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Pormort. 



On bet forftlid^en Sittetotut bcr legten 3a^tc ^at ba« (Sebict bcr ^olj'» 
mcfelunbe eine öet^ältni«mäfeig geringe SBetfidEfid^tigung gefunben. @eit bem 
©rjd^einen bet vierten Stuflage öon SBout« Se^rbuc^ im Salute 1891 ift eine 
iufammenfaffenbe Arbeit, fofern man öon ben lutjen 3)arfteDungen in einigen 
fielirbüc^etn bet gorfteintid^tung^Iel^tc abfiel)t, überliaupt nic^t öeröffentlid^t 
worben. Slbet aud^ bie bi« bal^in etfc^ienenen SBüd^er fd^einen, wie mit pufigc 
Siad^ftagen Don ©tubictenben beweif en, nic^t immet bem ©ebatfe ju entfptec^en; 
fie finb entwebet gu httj gel^alten obet unt)oafiänbig obet aud^, wie bie %xie\t 
t). ®uttenbetg8 in ßoteti« ^anbbuc^e bet gotftwiffenfd^aft, nic^t jebctmann }u= 
gänglic^, foba^ afö witllic^ )3raftifc^ benu^bat eigentlich nut ba^ S3autfc^e 
SBetf übtig bleibt. 

Untet biefen Umftänben glaube id^ nad^ mel^tjü^tiget Sel)tt]^ätigfeit auf 
biefem ®ebiete mit einem neuen Sel^tbuc^e bet §oIjme§!unbe ^etöottteten ju 
bütfen. 6i8 leitete mic§ bei feinet Äbfaffung öotnel^mlic^ bet ®ebanle, ein 
Sel^tbud^ ju fc^affen, welc^e^ nic^t nut aQen beted^tigten Stnfptüc^en an iBoU- 
ftänbigleit genügt, fonbetn aud^ bem einge^enbete Selel^tung ©uc^enben ati 
eine Ätt Siepettotium bienen fann, 3" biefem S^^^^ fi"^ ^^^ ßittetatut* 
nac^weife gal^Iteid^et, afö man e« fonft wol^I gewöhnt ift> in ben Sejt auf- 
genommen wotben. 3n bet ©c^teibweife l^abe ic^ mic^ bemül^t, bie SSet- 
einbatungen be« intetnationalen SSetbanbe« fotftlid^et 9Setfud^8anftaIten über 
eine einl^eitlid^c Sotmelfc^teibung innejuf)atten , unb in bet 3)atftellung, auf 
bie SBenuftung bet 2)iffetentiat« unb Sntegtalted^nung SSetjid^t ju leiften, 
übet^aupt mic^ möglic^ftet ©infad^l^eit unb Äütje ju befleißigen. 



IV SJortoort. 

Selber l^aben mid^ mannigfache iBermel^tungen meiner ^tenftgefc^äfte 
terl^inbert unb öer^inbern mic§ gur 3^^* ^^^r ^^^ begonnene SBerl in ber 
mir gefegten 3^^ gu öoQenben. Um ben fertigen leil nic^t über ©ebül^r 
liegen ju laffcn, f)abt id) mid^ ent jc^Ioff en , ben erften Äbfc^nitt über bie 
„Snl^alWbeftimmung am gefaßten ^olje" einftoeilen ju tjeröff entlid^en , wa« 
ja um fo el^er angänglic^ erfc^eint, ate er ein in fic^ abgefc^IoffeneiS ®anje 
bilbet J3c§ barf bem forftlid^en SefepubKfum ba« (Srfd^etnen ber folgenben 
3;eile, welche jufammen etloa ben bopptlttn Umfang beiS erften einnel^men 
foHen, für ba« nöc^fte Sal^r in SluSfic^t fteHen unb l^offe bann bie SBinfe 
einer frcunblic^en Ärttif über ba« einftoeilen ©rfc^ienene jum SSorteile be« 
fangen benugen gu !önnen. 



ÄarUru^c, im SÄai 1899. 



pr0f. Dr. Bt»0 IftiiaKr. 
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(ginleitung* 



»egrfff. 

®te f)0tjmel8tttttÄe Ic^rt bic SDlaf [enbered^nung, SlUcröbcfttmmung 
unb SntDaä)^txmiiielnni be8 ^olje«. 

(£l)noni)m lüurbcn früher gebraucht bie 5lu8brürfe: .1po(5tafotion (Äönig, $fcU); 
53aum= unb 93eftonbe8fc^ätung, öeraltet unb unjutreffenb ; gorftlic^e ©tereometrie 
($o6feIb), cinfeitige ^erüor^cbung eineS XcileÄ ber ^oljmefehinbe; ^oljmcöfunft (^lau^jrec^t, 
3nialian, Src^mann, Äunjc), ba§ SSort „ittinft", bcm (äJebietc ber Sft^etif jugeprig, ift 
für ein miffenfc^oftlic^eS Äi5nnen im Slllgemcincn nic^t autüenbbar. 

9Son ber ^olämefefunbe ju trennen ift bie forft(id|e @rtragdlunbe, 
wcl^c un« Sluffd|IuJ5 über bie natürlid^en ®cfc|e be« ^oljertüudife«, 
übet ben ©influB aller n)irtf(^aftlid^cn SJerl^ältniffe unb forftlic^en 
3ßa§na]^men auf bie SRenge bc« im SBalbc tt)irflid| ergcugten ^oIjcS 
ju geben üerfud^t. SBäl^renb erfterc, in ber ^auptfad^e auf matl^ematifd^e 
unb pl^^fifalifd^e ®efe|c begrünbct, einen mel^r t]§eoretif(^en (£{|arafter trägt, 
fommt festerer bie Söebeutung einer auf ejaften unb f^ftematifd^en Unter* 
fuc^ungen im SBalbc unb auf ftatiftifd^er 3Kett)obe fu^enben, praltifi^ empi= 
rifc^en SBiffcnfi^aft ju. 

5)ic aRaffencrmittelung üon bef(^(agcnem ober anbenucit bearbeitetem 
^o(ge Uegt ouger^olb ber forftüc^en ^ätigfeit unb gehört nic^t me^r in bad @(ebiet ber 
.öolämefefunbe. @ie bietet oucfi in ber Dtegel fo wenig ober gor feine über elementare 5ln- 
forberungen ^inau^ge^enbe (Bc^roierigfeiten , bag bie Erörterung folc^er ^fragen auc^ in t)ox^ 
liegenber ?(rbcit füglic^ unterlaffen »erben barf. 

(SteOung im (S^fteme Ux Brorfibiiffenfd|aft. 

S)er §oIgme§funbe gebül^rt bie Stellung einer felbftänbigen S)i§jiplin 
im S^fteme ber gorftmiffenfd^aft aU Seil ber forftIict)en Söetrieb^Iel^re. grül^er 
mürbe fic aU 3^eil ber gorfteinrii^tungglelirc betrad^tet, einige ißel^rbüd^er 
berfelben (Oraner, ©tö^er) tl^un bie§ fogar jefet nod^. Söei ber SluSbel^nung 
jeboc^, toeld^e bie ^oljmeftfunbe in neuerer 3eit gemonnen l^at, bei ber S8er* 
feincrung ber angcmenbeten Snftrumente unb JRec^nung^metl^oben erfd^eint bieg 
ni^t met)r juläffig. Unb menn auc^ bie Äenntni« unfercr 3)i§jiplin für bie 

aRüllcr, ^oljmefihmbe. I. «eil. 1 



2 Einteilung. ÖJefc^ic^tc. 

SBel^anblung vieler gorfteinrtc^tungSfrQgen eine unbcbingte SJorauSfctung fein 
mag, fo fann bie« bie Bwflc^örtgfeit nid^t bcgrünbcn, benn mit bemfelbcn 
9fied^te fönnte bann auc^ bie SBalbttjettrec^nung , »eld^e für niele il^rer Auf- 
gaben bie ^oljme^funbe afö ^ilfSttjiffenfd^aft gebraucht, barauf Slnfprud^ er* 
lieben. ?lud^ für einjelne ®ebiete ber gorftbenufeung unb be« StBalbbaue« 
erbringt fie ttjertöoKe Unterlagen. 

Einteilung. 

2Ran fann ba« ganje ®ebiet ber ^oljmegfunbe unterbringen in folgenben 
5 für fid^ abgefd^Ioffenen Seilen. 

L SnlialtSbeftimmung beg gefällten §oIje§, 
n. SnfialtSbeftimmung be« ftel^enben S3aumeg, 
ni. 3nl|alt8beftimmung ganjer Söeftänbe, 
rv. 2llter«ermittelung beg ^oljeS, 

@efd|id|te. 

Solange §oIj im Überftufe t)orI)anben war unb .einen geringen ©elbnjert 
repräfentierte, lonnte oud^ fein SBebürfni« ju einer Su^meffung begfelben ent- 
fte{)en unb e^ n)urbe im äßittelalter aud) bann noc^, al^ man fid^ bei ber 
^oljabgabe gewiffe Söefc^ränfungcn auferlegen mu^te, ba8 §oIj oft einfach 
fläc^entoei« abgegeben, ©inen gortfdiritt fteQt e« fi^on bar, »enn man SRufe- 
l^olj ftammttjei« unb SBrennl^oIg nad^ SBSagenlabungen öerfaufte. Söalb aber fam 
junäd^ft für lefetere« ba§ Älaftcrma^ auf, beffen ®röfee allerbing« außer* 
orbentlid^ fc^wanfte. 3)ie SRu^l^oIjftämme würben bann no(^ fpäter nad| il^rer 
SSertoenbung fortiert unb bewertet, ol^ne ba§ man jebod^ baran gebadet ptte, 
il^ren 3n^alt gu ermitteln. 3D?an teilte fie einfad^ nad^ Sänge unb ßopfftärfe 
gewiffen SBertSlIaffen gu. glemmtng*) unterfd^eibet g. S8. im 3al^re 1723 
6, 7 unb Sfpännige Stämme, beren Umfang er nac^ „Spannen" mit einer 
Äette ermittelt unb noc^ im Saläre 1750 würben beifpieKweife in ben fürft* 
lid^en aOSälbem üon Speyer**) „gange Söäume" 30 ©d^ul^ lang unb am Slb- 
lafe 20—24 3oa bi(!, 5ßrei« 22 fl. unb „t)albe Säume" 21—29 @c^u^ lang 
unb 21 3oQ bidE, 5ßrei3 11 fl. öerfauft. ®Ieid^geitig aKerbingg würben bort 
über aud^ bereit« Sieben nad^ bem Subilfuß gelauft. 

Söi^weilen fd^ä^te man aud^, wie öiele SBrcttcr ein Stamm liefern lönne 
unb bemaß banad^ feinen SQ3ert, aber immer, ol^ne fic^ um ben geftgel^alt be« 
Stamme« gu fümmern. 

*) griemming, 3)er öoUfommene teutfd)e Söger. 1723. IL leil, e. 269. 
♦*) ©auSrotl^, 3'0rftgefcf)ic6tc ber rec^tSrl^einifc^en 2:ei(e bc§ eftcmotigen 93i«tum8 ©pcijcr. 
SSerlin 1898, @. 86. 



Scitgcitoffcn öon gl ^wi min 9, bic ^oljgerci^ten Säger, toie 3. (S. 95edE- 
mann nauientlid^, ferner t). ä^^tliicr öerbeffcrtcn btc ofularcn ©d^äfeung«* 
met^obcn, bic (Srunblagen ju einer pröjijeren SRaffcnermittelung bc« ©njel- 
ftamuie« legte aber erft Dettelt 1765 mit feiner befannten ©d^rift „?ßraftif(^er 
SBemeiä, ba§ bie SKat^efiS bet) bem gorftnjefen unentbel^rlii^e S)ienfte t^ue". 
Db ber alte 3)öbel ben Snljalt eine« ©tamme« au«rec^nen fonnte, tft jn^eifcl- 
l^aft, er rebet jmar in feiner „Sägerpraftifa" HI. 75 öom Slugmeffen be« 
förperlic^en 3nl)alt«, bojiert aber babei nur eine annäl^ernbe SBerei^nung be« 
äRittenumfange« eine« ©tamme«. Dettelt bagegen bered^net benfelben aU 
gerabfeitigen Äegel, ttjölftrenb ber geleierte 5ßfarrcr SSierenflee im Saläre 1767 
in leinen „SKatl^ematifi^en Slnfangggrünben ber ?lritl)metil unb ©eometrie" 
bic gormcl bc8 geglichenen SJuri^meffer« Icl^rt 3^?"äiS Stxl^tc fpäter, in 
einer Snftruftion jur Xajation ber gorften öom 17. Suni 1788, rechnet 
E. SB. ^ennert*) jtoar aud^ nod^ na^ biefer gormcl, „allein er mufe jebe«* 
mal nod^ ju jcbem ©tüdE einen f leinen S^Iinber abbieren, ber bie l^albe 
S)ifferenj ber beiben 35iameter jum 5)iameter feiner SJafi« unb ben britten 
Steil ber Sänge be« ©tüdf^olje« jur ^öl^e ^at". gaft gleichzeitig, 1781, giebt 
Ärünil**) in feiner „Defonomifd^en ©nj^IIopäbie" bie gormel yh an, ttjelc^e 
jur Äonftrultion öon SubiftabeQen benu|t ttjurbe, bie 1787 in ®ie§en erfc^ienen. 
^. a. Säjcl***) lennt 1786 biefe« «erfahren noc^ nic^t. 

SBon biefer ?ßeriobe an nal^m jebod^ bie ißel^re öon ber §oIjmeBIunbe 
einen rafd^en 2luffd^tt)ung, unb jwar in aßen il^ren Seilen. SSon bem red^t- 
»inHigen 3)reiedE, ttjeld^eS ®öbel jur ^öl^enmeffung ftel^enber Söäume an* 
»enbete, öon ber Söenufeung äl^nlid^er SJreierfe au« ^oljftäben, tt)ie fie 3ung 
unb 5)äjel ertoäl^nen, bi« ju ben „(Srbmifrometer'' üon Dr. SRcinl^oIbt) 
(1780) ober bem 83urg«borff d^en 3nftrument, toelc^e Vorläufer be« Älau^ner* 
fd^en §ö^enmeffer« toaren, ift boc^ fi^on ein toefentlid^er gortfc^ritt. S)äjel 
!ennt ein ganj mobern eingerii^tete« JBanbmaft (©. 9), $. t). Sotta 1804 
bie ßluppeft), Dettelt ermittelt ben geftgeljatt ber ©c^id^tmage ftercometrifd^, 
^ennert erfinbet ba« jtilometrifd^e SBerfal^ren. 

gegenüber ben friil^eren rollen lajation^öerfa^ren jur äKaffenermittelung 
ganger ©eftftnbe, ftellt bie öiel angefeinbete befannte JRägelmetl^obe üon 
3. ®ottI. SBedEmann einen bebeutenben gortfd^ritt bar. 5ßrobefIäd^en, beren 
aßaffe gefc^ä^t ober burc^ Äal^Il^ieb ermittelt würbe, fannte fd^on glemming. 
®urc^ gorftmänncr, toie 3. S. ©pät^ (1759—1842), 3. SB. ^ofefelb 
(1768—1837, Sreifeigacfer), 3. ®. SBinfler (1776—1853, SÄariabrunn), 

♦) ©icl^e bcffcn ,,ÄntDCtfung ju 3:ajation ber JSforften". ©crlin 1791, @. 205. 
♦*) ^ditoappadi, |)onbbud^ ber fJorft= unb 3agbgefc^ic^te, öerlin 1886, @. 660. 
♦*♦) ®. 31. 3)ä|cl, $raftif(6e Slnleitung jur Xai-icrung ber SBälber, 3Künc^en 1786, (S. 17. 
t) (Bd^toappa^, a. a. O. 561. 
tt) ©^ftematifc^e Stntcitung §ur 3:ayation ber Salbungen, Söerlin 1804. 



4 ^LHttcratur. 

g. X. Butler (1769—1842), ^cinrtd^ ö. Eotta (1763—1844, Sliaranb), 
&, Söntg (1776—1849, gifcnad^), §. S. ©malian (1785—1848), b. SRiecfe 
(1794—1864, ^ol^enl^cim) tourbe bie §oIjme§funbc ju bcm Stange einer 
SBiffenfc^aft erhoben unb mit unb nad^ bicfcn l^at um bie weitere 2lu«Bit- 
bunfl berfelben eine grofee 3^^^ ^on Scannern ber ^ßraji^ unb ber SBiffen* 
fcf)aft, beren SKamen in ben folgenben Slu^fü^rungen oft genannt njerben 
muffen, fid^ unöergängltd^e SJerbienfte ernjorben. 

ßttteratur. 

Sn ber gefamten 5orfttt)iffenfd^aft l^aben mit tt)enigen 8lu§na!^men äße 
Sudler, njeld^e im vorigen Sal^rl^unbert, ja anä) noc^ in ben erften S)ejennien 
be^ gegenwärtigen erfd^ienen finb, auöfc^Iie^Itd^ nur nod^ Ijiftorifc^en SSert. 
®a^felbe gilt auc§ üon ben Slrbetlen über ^olgmeftfunbe im Sinjelnen, foba§ 
bie nad^folgenbe Sitteraturüberfic^t dl^ne SZad^teil erft mit ben ©rfd^einungen 
ber üierjiger Saläre beginnen lann. Sluf bem ©ebiete ber eigentlid^en ttieo- 
retifc^en ^oljme^funbe ift S)anf ber Seiftungen berühmter SSorfaI)ren gegen* 
tt)ärtig nur in einjelnen 5ßunlten etttja^ 9?eueg unb gleid^jeitig 93rauc^bareö 
ju bringen, bie neueren arbeiten bewegen fid^ l^auptfäc^Iic^ auf bem ®ebiete 
ber praftifd^en Srtragöfunbe. 3)a aber beibe« in ber ißitteratnr l^äufig öer^^ 
mengt wirb ober werben mu§, fo foüen and) bie Slefultate beg forftlic^en 
SJerfuc^Swefen^ jum Xeil l^ier Srwäl^nung finben. 

äöil^. S^O^^tli, SRiebere unb l^öl^ere praftifc^e Stereometrie. Seipjig 1812. 
Dr. &. Sönig, Sie gorft^SKat^ematif mit Slnweifimg jur gorftöermeffung ic. 

®ot^a 1835. 5. Sluflage. »eforgt öon Dr. Orebe. ®otI)a 1864. 
\J. ©malian, Beitrag jur ^oIjme§funft ©tralfunb 1837. 
3)erfelbe. Einleitung gur Unterfud^ung beg SBalbjuftanbeö. SBerlin 1840. 
Dr. mantfXtdil 3)ie §otjme|[funft. SarKruIie 1842 u. 1846. 
Dr. Äarl |)e!)er, Stnieitung ju forftftatifd^en Unterfud^ungen. ®ie§en 1846. 
f). Äart, Slbl^anblung über bie Ermittelung be« richtigen $oIäbeftanb3aIter« ic. 

Sranffurt a. 2R. 1847. 
Dr. ^riebr. ÜKetfe, Über bie Söered^nung beg förderlichen Sn^alt^ unbe- 

fd^Iagener 93aumftämme. Stuttgart 1849. 
Dr. @ttft. |)e^er. Über bie (Srmittelungen ber SÄaffe, be« 8llter« unb beö 3u=^ 

wad^fe^ ber ©oljbeftänbe. 3)effau 1852. 
BtaffU äßaffentafeln jur Söcftimmung be« §oIjge^aIt§ ftelienber SBäume. 

atüberäborf, ©etbftöerlag 1852. 
m. mb. ^refeler, ©er STOefefnec^t. Sraunfc^weig 1952. 3, Stufl. 1862. 
2)erfelbe. SReue l^oljwirtfc^aftlid^e Safeln. ©reiben 1857. 2. ^lufl. unter 

bem Xitel: ^orftlic^e« ^ilf^buc^ für Schule unb ^4?rafi«. ©reiben 1869. 

6. Stuft, «erlin 1874. 
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SR. «Ob. ^referer, ®cjc|e bcr ©tammbilbung. Seipgtg 1865. 

5DerfeIbc, 3um 3utDad^«boI|rer. 3. «ufl. %f)axanb 1886. 4. «up. 1898 

t). Steumeifter. 
Äar( ©re^mann, Anleitung jur Aufnahme ber ^olgmaffc k. SBerÜn 1857. 
©erfelbe, Slnlcitung jur ^oljmefefunft. Söerlin 1868. 
Dr. Kttß. SJrattbt 5)te ©tmittelung ber ^oläutoffen. (Siefeen 1860. 
So^ll, Anleitung gut @c^ä|ung ftelienber liefern :c. fflerlin 1861. 
Dr. f&hnaxh |)el)er, 3iit $oIjmaffenermttteIung :c. ©icfeen 1861. 
Verfette, Ü6cr SKeffung ber ^öl^en fowte ber ©urd^meffer. ®iefeen 1870. 
grranj &xo^bmtx, ®a« S33inflerjd^e Safd^en-^enbrometcr. 93erlin 1864. 
Dr. Mthün^tx, Ser ^oljring ate ©runblage be« »aumlörper«. Stuttgart 1871. 
fllfxth $üf^e(, ®ie SBoummeffung unb Sn^alt^bemeffung nac^ gomtja^Ien 

unb aWaffentafeln. ißeipgig 1871. 
S^anS »Iniler, Über »auntform unb 83eftanbe«maffe. 8tarau 1873. 
Dr. SRar Sunje, 2e^xbnd) ber ^oljmefefunft. Söerlin 1873. 
3)erfelbe, Einleitung jur ?luf nannte bc« ^olggel^alt« ber SBalbbeftänbe. 

öerlin 1886. 2. «uft. 1891. 
3)er|elbe. 9Zeue äKetl^oben gur rafi^en SBerec^nung ber unäc^ten ©c^aftform* 

ja^t ber Sid^te unb tiefer. S)re«ben 1891. 
3perb. Satigenbad|er, gorftmat^emattf. 33erlin 1875. 
Dr. StttSto ßore^, Über ^ßrobeftSrnme. Sranffurt a. 3«. 1877. 
®erfelbe, Über ©tantmanal^fen. Stuttgart 1880. 
Dr. DSIar (Simons, Über ba§ ^^Sroblem ber ©tammlubierung afö ©runblage 

ber SBcred^nung öon gormgal^ltabeüen unb SÄaffentafeln. 3Bien 1879. 
Dr. 8f. ©aar, Unterfud^ungen über ben geftgclialt unb ha^ ©emid^t bc« 

©c^i^ttiotje« unb ber 8flinbe. »ugSburg 1879. 
S)erfelbe, 5ormjat)Ien unb SWaffentufeln für bie gid^te. Söerlin 1890. 
SDerfelbe, Sie ^oljmefelunbe. Söerlin, 4. «ufl. 1891. 
«ttß. (Satig^ofer, S)a8 forftIi(^e SBerfud^gwefen. 293be. 8lug«burgl881 unb 1884. 
S. 3rattl^attfer, jun., ^raftifd^e Anleitung jur Söeftanb^ufnal^me mit SRüdEfid^t 

auf bie 93ebürfniffe ber SBirtfc^aftäeinrid^tung ber ©c^ttJeij. Sern 1884. 

2. Slufl. 1891. 
&n% Stxü^t, ^Beiträge jnr forftlic^en 3"^öc^«rec^nung unb jur ißel^re t)ow 

aOSeiferprojent. ^annoüer 1885. 
SSßalt^er, ®ic Ermittelung ber SeftanbSl^oljmaffcn mit $ilfe ber Seftanbg- 

xxd)t^bf)e. S)iff. ©iefeen 1886. 
ÄÄ. H. @uttcnberg, S)ie ^olgmefefunbe, in Sore^S $anbbud^ ber J^rftwiffen* 

fc^aft. Tübingen 1887. 
Dr. «Jam ®d|toaJ)J)a(^, Seitfaben ber ^oljmefefunbe. 93ertin 1889. 
fiangettbad|er unb 3loffd, Se^r* unb ©anbbud^ ber ^oljmefefunbe. 1. Jeil, 

bie Äubierung beg ^olje« in liegenbem ^^^ft^nbe. Seipjig 1889. 



6 SittevQtuv. 

Salt ^exSuxvaä)^ an SBaumqucr päd^e, Söaummaff e unb SBcftanb^maffc. SJerl. 1889. 
Ce^ei, SReiic gormein jur SBcred^nung bc« SRauminliattc« t»oQcr unb abge* 

ftufeter SBaumjc^äftc, SlStcn 1892. 
Dr. (Bptittl Beiträge ju ben SBuc^ggeicftcn be« ^od^toalbe«. Stübingen 1893. 
QbtxffüXh, SDte Sntialt^berec^nung bed fiangnu^l^olie^ in ber $ra£i^, mit befon^ 

bcrer Söcrürf ftd^ttgung bcr in SBürttcmberg gcitcnbcn SJotf d^rif ten. ScrL 1 894. 
&. Sl>n^cl, les arbres et les peuplements forestiers, formation de leur 

volume et de leur valeur. Paris-Nancy 1893. 

SBon ißc^rbüc^ern bcr gorftcinric^tung , tuclc^e nai) altem ©^ftemc bic 
§oIjmcB!unbc mit einf daließen, mögen angefül^rt werben: 
|)rt)cr, aSalbertrag^regelung. 3. ?luft. Seipjig 1883. 
»ötggrene, S)ic ^orftabfc^äfeung. »erlin 1888. 
©raner, ©ie gorftbetrieb«einrid^tung. Tübingen 1889. 
SBeber, Se^rbui^ ber gorft-Sinrii^tung. SBerlin 1891. 
Stauer, ®ie gorfteinric^tnng, granffurt a. 3R. 1898. 

SSon neueren SWaffen* unb g^tmäal^Itafeln feien bie folgenben, auf 
®runb beg 2lrbeit«plane8 be« herein« beutfd^er forftlic^er SSerfuc^Sftationen 
bearbeiteten, angefül)rt: 

Ur. af. »aar, gormjafilen unb aÄaffentafeln für bie gidEjte. »erlin 1890. 
Dr. %. ®(^bia^^ad|, gormja^Ien unb SWaffentafeln für bie Äiefer. Berlin 1890. 
St. ©dittberg, Sormja^Ien unb SWaffentafeln für bie SBeiBtanne. »erlin 1891. 
SB» ^oxn, gormjal^Ien unb SRaffentafeln für bie »ud^e. ©erausgegeben öon 

Dr. ©runbner. »crlin 1898. 
C)itfStafetn jur Snl^altSbeftimmung öon »äumen unb »eftänben ber ©aupt- 

l^oljarten, l^erauSgegeben nad) ben Sirbetten be« »erein« beutfi^er forft* 

lieber »erfuc^^anftalten. »erlin 1898. 
Dr. 3)i. Stnnic gorm^alilen ber gemeinen Siefer. ©uppl. V jum Iliaranber 

forftli^en Sa^rbu^. ©reiben 1889. 
^erfelbe, gormjal^Ien ber Sid^te. @uppl. V, ebenba. 
2)erfeI6e, ®ie abfoluten ^ormjal^Ien ber gemeinen Äiefer. ©uppl. VII, ebenba. 
St. ©ö^merle, gormjalilen unb SKaffentafeln ber ©c^warjfölire. SRitteilungen 

au8 bem forftl. »erf.-SBSejen ßfterreic^«. SQ3ien 1893. 

3)ie ©itfstafeln, S!ubiftabellen finb an fpäterer ©teile angegeben, 
bie au3fd^lie§lid^, bem ®ebiete ber @rtrag«funbe angel^örigen SBerle, in 
©onberl^eit bie meiften ©rtragStafeln werben übergangen, dagegen fei 
nod^ auf bie reid^e Sitteratur in ben forftlid^en 3citfd^riften ^ingewiefen, öon 
welchen bie Supplemente be« J^aranber forftlic^en Sal^rbuc^g mit ben wert- 
öollen Strbeiten, inSbefonbere öon ^refeter unb Sunie, bie Äug. Jorft- unb 
Sagbjcitung, aui^ bie el)emalige SKonatSfc^rift für Sorft- unb Sagbwefen 
(©d^mibt), ©uppl. 1, befonberS genannt feien. 



(grfter CeiL 



1. SRajgein^eiten. 

(Sine iebc äKcffung fe^t bte Stnttjcnbung einer SSergleid^ggröfee , etneö 
SRa^cö borau«. ®icfe ®rö§e Iä§t ftd^ gtoar beliebig »äl^Ien, ttieoretifd^ richtig, 
aber jugleic^ anä) praftifd^ am jttjecfmä^igften ttjäre nur eine SRa^einl^eit, 
ttjeld^c, t)on ber SJatur gegeben, ett)ig unöeränberlid^ , ju jjeber Qeit geftatten 
würbe, bie ®rö§e be« Urmafee« njieber feftjuftellen. S)iefem Probleme, ba« in 
feiner öoHen Äu^bel^nung nod^ ungelöft ift, ift man in htm metrifc^en 3Äa§* 
unb ©ewid^t^f^ftem einigermaßen nal^e gefommen. 

9Zac^ biejem ift bie SIRafeeinl^eit ber Sängenmaße ber SKeter (m), glcid^ 
bem je^nmillionten leilc beö (Srbquabranten, (genau gleich bem 10000859ten 
Seile),*) ate SWaßeinl^eit für gläc^enmeffungen bient ber Duabratmeter (qm), 
ein Cuabrat öon 1 m Seitenlange, für SRaummeffungen ber ^bifmeter (cbm), 
ein SBürfel üon 1 m Äontenlänge. 

%U ®ett)id^t«einl)eit bient ba« &ttox6)i eine« Äubifmeter« djemifi^ reinen 
SBafferg im SiJfto^i> feiner größten 3)icl^te bei + 4^^ Geis. 

®icfe f amtlichen SKaße finb nac^ bem ©ejimalf^ftem abgeftuft, bie ein* 
jelnen JBejeic^nungen bafür finb fo befannt, baß i)ier ttjol^l auf beren ein* 
ge^enbe SBiebergabe üergiditet werben barf. 

*) 1792 öon 3Ä6c^ain unb 2)elambtc buvc^ (ä^robineffung öon ^ünfir(^n biS 
Jöarjclona unter Slnnal^me einer $olarab<)lattung Don Vas* ^^8 äquQtorburc^meffer« ju 
443,295936 alten ^arifcr Slnicn ermittelt, am 10. 5)cäember 1799 auf 443,29« a. $. S. 
fcftgefcft unb für granfreic^ angenommen. Urmeter au§ ^latin in $ari« aufbewahrt. 1803 
in 3talien, fpäter in ^ollanb, SBelgien, öriec^cnlanb, 2:üvfei, 'Bpanitn, Öfterreic^Ungam, 
1868 für ben 92orbbeutfc^en Sunb unb nac^ (^rünbung beä ^eutfc^en 99ei(^ed auc^ für biefed 
angenommen. 1875 fog. äRetcrfonferenj in $arid. 



S diec^nung^ein^eit. 3ortimentdbi(bung. 

Sntfprec^cnb btcfcn angemeinen ©eftimmungen ift im 3al)rc 187;") nad) 
ben SBefc^Iüffen ber SBeöoIImäc^tigten ber ^Regierungen uon $reu§en, Sägern, 
©ad^fen, SBürttemberg, Söaben unb Sac^fen^^Ootlia aU SRed^nungSein^eit 
für §oIj ber ^bifmeter fefter ^otjmajfe, ber geftmeter (fm) eingefül^rt 
werben. *j Sn biefem SRafee ttjirb ber ^eftge^alt atter einzelnen ftftriercn 
§oIjftü(fe bireft ermittelt unb au^gebrürft. ©old^e ^oIjftüdEe iebod^, ttjeldie 
njegen i^rer unregelmäßigen gorm ober ttjegcn il^rer geringen SJimenfionen 
nid^t einjeln oermeffen werben fönnen, werben ju mel^reren in beftimmte 
©d^id^t' ober SRaummaße eingelegt unb junäc^ft nad^ folc^en gemeffen. 
(SRaumlubifmeter, ^Raummeter (rm), Sterin ©übbeutfd^Ianb.) S)er3n* 
l^alt be^felben an fefter ©oljmaffe ift natürlid) je nad^ ber gorm ber einge= 
fc^id^teten ^oljftüde ein oerfd^iebener unb muß für SSergleid^ljWedEe nac^ be- 
ftimmten ©rfal^rungSjalilen in geftmeter umgerechnet Werben. 

2. (SorttmentSbilbung. 

SBon jämtlidiem im SOSalbe anfaöenben §otje werben bie nad| gorm unb 
S)imenfionen , jum 2!eil aud^ bie nac^ §erftammung unb SSerwenbung^jwedE 
übereinftimmenben ©tüdfe bel^uf^ ein^eitlid^er SJermeffung unb SBerwertung 
in beftimmte ©ruppen, Sortimente, bereinigt. 

9iad^ ben foeben erwälinten ,,33eftimmungen über bie (Sinftil^rung 
gleicher ^otjfortimente unb einer gemeinfd^aftlic^en SRedinungS^^ 
eintieit für |)oIj im ©eutfc^en SReic^e üom 23. ?Iuguft 1875" unter- 
jc^eibet man, abgefef)en öon ben mannigfaltigen au3 lofalen SSer£)äItniffen 
fid^ ergebenbcn ©pejiatfortimenten mit il^ren lanbeäüblicfien Söegeid^nungen, 
folgenbe Sortimente: 

a) dlad) ben Saumteilen. 

A. SDerbl^oIj. 5)ie oberirbifd^e ^otjmaffe mit über 7 cm S)urd^meffer, 
einfc^IieBIic^ ber SRinbe gemeffen, mit 2lu^3jd)Iu6 be« bei ber 5äöi"^9 ^m 
©torfe bleibenben ©c^aftl^otje«. 

B. SRidjtberbl^oIä. ®ie übrige |)oIjmaffe, welche äerfältt in: 

a) JReifig: 3)ie oberirbifdje ^oljmaffe bi^ einfdötiepd^ 7 cm Xnxdj^ 

meffer aufwärts. 
ß) ©todEl^oI^: bie unterirbifd^e ^oljmaffe unb ber bei ber Säßung 

baran bleibenbe Seil be« ©c^afte^. 

b) 3n Sejug auf bie öebraud^öart. 
1. JBau= unb 9{tt^H5. 
A. Sangnu^l^ota. ®a« finb 9iufef)oIjabfd^nitte, welche nid}t in ©d)id)t- 
maßen aufgearbeitet, fonbern fubifd^ öermeffen unb bered^net werben. 

*) 9iur bie ^ai)cri)^c ©tootÄfovftoermaltiing oerlüenbet in i^rev S3u(^füf)ning al^ C^inöeit 
b^n JKaunimetcr. 



5)ic ©aumformen im §(IIgcmeinen. 9 

Stämme finb biejcnigen Sangnulpljer, toelc^e über 14 cm 3)urct)meffer 
^abcn, bei 1 m oberljalb be§ unteren SnbeS gemeffcn. 

Stangen finb fold^c cntgipfelte ober unentgipfelte Sangnufel^öljer, toeld^e 
bi«f mit 14 cm 2)ur(^meffer t)abcn, bei 1 m oberl^alb be« unteren Snbe^ ge* 
meffen. Sie werben unterfd^ieben qIS: 



bei 1 m oberlialb be§ unteren 
(£nbe« gcmeffen. 



a) 2)erbftangen : über 7 big 14 cm 

b) gieisftangen (®erten): bi« mit 7 cm 

B. @cl^id|tnutl)oIj. SDa3 ift in ©c^id^tma^en eingelegte« ober ein* 
gebunbeneg 9?u^^oIj. 

9Zu^*@ci^eit]^oIs: in ©d^id^tma^en eingelegte« Stufel^olj bon über 14 cm 
55urd^meffer am oberen @nbe ber SRunbftüdEe. 

SRu^-Änüppetl^oIä (^ßrügell^olj) : in ©d^ic^tma^en eingelegte« SZufcl^oIj öon 
über 7 bi« 14 cm ®urd^meffer am oberen (£nbc ber SRunbftüdEe. 

IRu^reifig: in ©c^ic^tmafeen eingelegte« (Siaummeter) ober eingebunbene« 
(SBeüen :c.) 9iufe]§oIj bi« mit 7 cm S)urd^meffer am ftärferen unteren Snbe 
ber ©türfe. 

C. Siugrinbe. SKu^rinbeu finb bic üom ©tamme getrennten Slinben, 
jottjeit ftc jur ®erberei ober ju fonftigen ted^nifd^en 3^edEen benu^t ttjerben. 

2. ^renn^ols* 

Solgenbe Sßrennl^oljfortimente finb ju unterf d^eiben : 

1. ©d^eite, au«gefpalten an^ 9iunbftüdEen öon über 14 cm S)urcf)- 
meffer am oberen @nbe. 

2. Snüppel (5ßrügcl) 7 bi« 14 cm SJurc^meffer am oberen Snbe. 

3. Sleifig, bi« mit 7 cm S)urd^meffer am unteren (Snbe. 

4. Sörennrinbe. 

5. ©töde. 

3. Sie Saumformen im 9(Ugemeinett. 

3)er Slufbau ber ^olggettJäc^fe erfolgt nac^ ben ®efegen ber ©^mmetrie, 
mag aud^ biefelbe bi«tt)eilen burd^ bie 9ÄannigfaItigfeit in ben Srjeugniffen 
t)er fc^öpferifc^en 9iatur öerbedEt erfc^einen. 3n«befonbere am ©tamme ber 
58öume tritt biefe SRegelmäfeigfeit ber 5orm fel^r beutli^ öor klugen. 

SBäd^ft ber SBaum ungeftört üon äußeren Sinflüffen auf, fo ift bie Sc^fe 
t)e« ©tamme« eine ®erabe, bie Duerfc^nitte be«felben finb na^eju frei«runb, 
(5B[u«na]^me : §ornbaum) unb ber 2äng«fc§nitt fteHt fid^ bar al« eine g^öc^e, 
begrenjt üon einer beftimmten Äuroe (©tammfuroe), beren Steife mit ber Sld^fe 
be« ©tamme« äujammenfäHt. Snfolgebeffen ift e« möglid^, ben Saumftamm 
ül« einen Sftotation«Iörper ju betrad^ten, erzeugt burd^ bie Slotation eben biefer 
gläd^e um bie ©tammad^fe. SQSürbe man ben SSertauf jener Segrengung«* 
Juröe fennen, fo ergäbe fid^ ber Snt)alt be« ©tamme« enttt^eber nadf) ber 
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^ie 8auinformen im allgemeinen. 



®ulbtnfc^cn JRcgel*) für ben Snl^alt oon 5Rotatton«förpern ate ^robuft 
au^ ber erjeugenben f^Iäd^e multipliziert mit bem äBege bed @c^n)etpunftc§ 
berfclben, ober in einfacherer SBeife au8 ber allgemeinen Snl^altSformel 
für 9lotation«förpcr: 

(Srmitteln Iä§t fid^ aDerbingiS biefe @rjeugung$!urt)e im einzelnen galle 
genou, tnbeffen fd^üe^t fie fic^ boc^ fo menig an ebene, etnfad^en ®efe|en 
gel^orc^enbe ißinien an, baJ3 ber SBerfud^, il)ren Serlauf über bie gauje Stamm- 
länge in einer gormel au§jubrüden, auf unüberwinbbare ©c^toierigleiten ftöfet. 

3)ie einjelnen Slbfcl^nitte biefer ©tammlurbe lommen jebod^, wie jal^t 
reid^e Unterfm^ungen gejeigt l^aben, mel)reren einfach unb regelmäßig öer=^ 
laufenben Äurüen jiemlid^ nal^e: ber geraben Sinie, ber ÄpoKonifc^en unb 
ber Sieilfc^en 5ßaraBet ober äl^nüc^en Äurüen, beren gemeinfame S8ebingung8* 
glei^ung ber allgemeinen gormel 

entfpric^t. 

3)en SSerlauf jener ©tammfuröen bei ben öerfdjiebenen ^oljarten unb 
SBud^Süerl^ältniffen im Sinjelnen bar jufteKen , ift Aufgabe ber forftlid^en ffir* 
traggfunbe, l^ier feien nur alg Sippen einige Sänggfc^nitte bargefteQt. 







&i9. 1. 



mg. 2. 



Sig. 3. 



5ig. 4. 



3)ie bargefteQten Säng^fd^nitte jeigen, ba§ bie ©pifee beg ©d^afte^ ^äufig 
in einen gerabfeitigen ßegel ausläuft, ba§ in ber ©tammmitte paraboloibifd^e, 
ftellenttjeife fogar auc^ tt)aljenförmige Slugformungen öorl^errf d^cn , mäfirenb 
ber gu§ be« ©tamme« jur neiloibijc^en Söilbung l^inneigt. 

33egnügt man fic^ atfo mit ber Sll^nlid^fett, njeld^e bie ©d^aftfuröen ober 
if)re Seile mit fold^en Sinien, für weldje bie Äurüengleic^ung y^ = px^ 

*) 9iarf) bem 3efmten % QJuIbin 1577—1643 de centro gravitatis. 



OTgcmcinc ftereometuifc^c gormeln. 11 

gilt, aufiDcifcn, fo tft btc SKöglid^fctt einer ftereometrifc^en Sn^altöermittelung 
ber 93aumftämme t)or^anben unb ber Sßeg ^tergu in jn)ei Slic^tungen gegeben. 
Sntoeber fudjt man eine allgemeine ^bterung^formel, xotlä)t für aÖe in 
$rage lommenben ^onoibe gilt, für ben @tamm in feiner ganzen Sänge, ober 
man jerlegt t^n in mehrere Seite, »elc^e beftimmten 9lotation«för<)ern na^e 
ober gleit^f ommen , unb wenbet bie für lefeterc giltigen fpejieOen 3n]^alt3- 
formein an, beren @ummierung ben Sn^alt beiS ganjen @tamme^ ergiebt. 

35ie SIcmcnte berartiger Formeln merbcn immer fein: bie Sänge unb 
gemiffe 9labien ober S)urc^meffer ber Äonoibe. 2)ie ^jraftifdie Änwenbung 
folc^cr 3formeIn fe^t bann bie Ermittelung biefer 3)imenfionen an ben §olg* 
ftämmen unb Kenntnis im ®ebrauc^ l^ierju geeigneter Snftrumente t)oraug. 

®ett)iffe Seile be« Saume« werben aber wegen il^rer Äleinl^eit (Siabeln, 
Slätter, bünne Qtotiie) ober wegen il^rer gang unregelmäßigen S^rm (frumme, 
fnorrige äfte) jeberjeit aQer Slnftrengungen fpotten, fie auf bem üorbefc^rie- 
benen SSSege ftereometrtfd^er 9le^nung ju fubieren. gür biefe muß bie §oIj- 
meßfunbe gu anberen, auf p^^fifalifd^en (Sefefeen beml^enben Ermittelung«- 
öerfal^ren, g. 85. ©egiel^ungen gwifd^en bem SSoIumcn unb bem abfointen ober 
fpegifif^en ©ewic^te, ober Änmenbung Ii^broftatifc^er SSorgängc greifen, bie 
in einem fpäteren Äapitel gefd)ilbert werben. 3wnäd^ft betrachten wir ba« 
ftcreometrif^e Äubicrung«ücrfa^ren. 



€rfter 21bfd|nitt. 

€rjlc5 Kapitel, 
^ll^emeine ftereotnetrifd^e /ortneln. 

A. mt SoUIörtier. 

a)®runbgleid^ung, au« ber Sänge l unb bem größten ®urd)mefferd^. 

SBenn wir t)on ber ßntwicfelung einer gang allgemeinen ffiubierung«formeI 
für 9lotation«fonoibe abfegen*) unb un« auf bie SSorauSfefeung befc^ränfen, 

*) 3)ic X^atfac^e, bofe gegeiUDärtig !aum an einer beutfc^cn forftlic^en ße^rftätte bie 
Snfinttefimalrcc^inung ein obIigatorif(^er fie^rgegenftanb ift, rechtfertigt, ja »erlangt fogar 
eine möglic^ft elementare ^rfteüung für ein Se^rbuc^, tuelc^ed praftifc^ Brauchbar fein mtd. 
3)ic ?lb(eitung einer gonj oügemcinen gonnci motte man nac^fc^cn j. 39. bei ö. ®uttenberg 
in Sore^S ^nbbuc^ ber fjorftmiffenfcboft. SBb. 2. ©. 101 ober in Äunje, ^oljmeBfunft, 
8. 71 unb 26. f. 3., 19. 33b., ©. 250. 
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Slllgcmcine ftercometrifc^c fjornteln. 



ha% bic ©c^aftfutüe ober lücnigften« t^rc Ictic bcr ©rjcugunggfuröe mit ber 
©Icic^ung 2 

entsprechen, fo ergiebt fi^ ba« SSoIumcn berartigcr 9iotation8förper in ber 
®Icic^ung ^ ^ 



V = 



r + i 



y ^x. 



Sluf elementarem*) SSSegc läfet fi(§ biefe gormel wie folgt ben^eifcn: 

Seilt man bie 9lotation§ad^fe x in n glcid^e Seile oon bcr ®rö§e -, legt 

burc^ bic Scilpunftc fentred^t gur Steife ©d^nittcbenen unb bcjcic^nct bic JRabicn 
ber ^ierburc^ entftanbenen ©dinittfreifc ber Sleil^c nat^ öon ber ©pifec beginnenb 
Jnit yi, y^r y, ••• yn» fo gilt ouf ®runb bcr Äurocnglcid^ung y' = px^ 




y; = 






y' 



= p 






5ig. 5. 

unb man fann bie Proportionen bifben: 



y. 



n 



3", 

yn' 

y" 



yn" 



1 \r 

Pl-x 



1"^ 



p(^)' '" 



n' 



y; 



y»" 



n^ 
n^ 



$ieraii^ ergeben fic^ bie SBerte für 

2\r . 



y'- 



,n 



y; - 



(-i)' '" • 



*) Äürjer ift ber 33ciDci§ mit ^ilfe ber Differential* unb 3ntcgrQlrec()nung. SJcrgl. 
.V93. fiangenbac^cr unb 9io) fccf , Sel^r- unb $)anbbucö ber ^^ol^meftfunbe. fieipjig 1889, 3. 68. 



StUgemcine ftercometrifc^e SJormefn. 
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Steüt man ftd) bic ücrfd^icbcncn y ate 3?abten öon S^Itnbcrn mit bcr 



§öf)c - öor, jo ift bcr 3nl^alt z ber lefetcren 



X 



]\' 



1' 






z = 



y> 



X 

n 



n) ^" ^ n 



or 



= nr + l-yn^ 



Z„ = 



. X 

y« ^ ~ 



/m'^ .X n' ., 



X 



unb man erhält in bcr ©ummc bicfcr ßt)Itnbcr einen 3?aumin^alt, welcher 
bcm Sn^alte bcd 9iotattonSfonoibS nal)e fommt @ä ift al\o bic 6:t)Iinber^ 
fummc -Tz 



2:z = 



n' + i 






X 



r + 2' + 3'H hn' 






2)er Sn^alt bcr Älammcr [r + 2' H 1- n'] [teOt eine arit^mctijd^e 

9icif)c bcr r'«" Drbnung bar, bercn Summe 

■ n'" — ^ n'- n 

+ 1 ' f; + ^ + *" + f;+5" 

ift*), worin bic 3^1^^" ^i ^i'" fy ^x SBcrtc barftcBcn, bic »ir nic^t nä^cr 

ju beftimmcn braud)cn, xotii fie fofort wicbcr au« ber SRcc^nung berfc^minben. 

Seften wir nämlid^ bicfc ©ummcnformcl in bic Älammcr unb multi= 

plijiercn. wir fie glei^jeitig mit bcm baöorftc^enben -jzrif fo erl^alten mir 



n' + 



2'z = 



y i^x 

•^ n 



1)"*" n^ + if + 



ir-l 



n'+M:r + i) 
1 



n' + if. 



+ ••• + 



n'+if 



xj 



2'z = y^'7rx 



r + 



1+ nf;"^n*f, + '" + n': 



X 



©e^en mir jeftt n = qo, alfo - = 0, fo gcl^t 2'z in ben 3nt|alt bc» 

9lotation«Iörper« über. ®Ictc^jeitig wirb aber aud) unter bcrfelbcn SSorau«^ 
fe^ung 

— ^- = — ,:«- = --y- nämlicfi = 
nf, nf, n'fx ^ 

unb wir ermatten ate Snl^alt bc« 9{otation«förpcr« 

1 2 

V = , V y« ^x 



*) 33enjei8 i« SB. bei Öurcj, Seljrbu* ber fjö^eren 'ÜJat^ematif. Sien 1882, S. 21 K 
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Srornieiponent. 



%nf)xi man für bcn 9iabiu« y^^ ben S)ur^mcffcr d^ unb für x bo« 3^^^^« 
l (Sänge) ein,*) fo lautet bie 5örmel: 



V = - 



r + 1 4 ^ 



m. (I). 



3)a« äcicJ^cn r diaraftcrifiert l^iertn bie befonberc gorm be« Äörper«. 
ÜRan !ann il^m ben 9iamen „Sormejponent" beilegen unb im fonfreten 
5aQe tt)ie folgt Berechnen. 



S5ere(§nung be« Sormejponenten. 

©inb y^ unb y^ bie §aI6meffer am oberen unb unteren @nbc eine« Äegel* 
ftüde«, beffen @rjeugungdfurt)e bejn). t$0^^^£P<^t^^nten n^ir beredjnen n)oOenr 
in ben Sntfernungen x^ unb x^ üom Slnfang^punft ber Äuröe, fo gilt auf 

® mnb ber Sebingung^ 
gleid^ung y* = px': 




unb 



burc^ S)iöifion ertiält man 



y'^px"- 



y' = px/ 



y. 



y- x'^ 

2 3 



X^^ 
1 

X 



l)ierau3 ergiebt fic^ 

r (log X — log X ) = 2 (log y^ — log yj 
«lifo 

^ ~ log X, — log X, 



*) 3n ben nac^folgeiiben Ausführungen follen, fofcrn im ©inäclfatte nicftt 3tt>cc!mä6ig= 
feitSgrünbe bagegen fpvec^en, bie Vereinbarungen beS internationalen S^erbanbeS 
forftli(^er SSerfuc^öanftalten roegen übereinftimmenber fjormelfc^reibung im 
(äJebiete ber $oljme6funbe (^^arauber 3a^rbu(^ 1898, @. 193) innegehalten werben. 
^aä^ biefen foHen angeioenbet merben bei ber 3n§aItSbere(^nung gefällter ^öljer: 

1 = bie Sänge 

r = ber ^albmeffer, in geiuiffen IJäDen (bei 9)littenmeffung) q 

d = ber S)urc6meffcr „ ,, ,, {,, » ) ^ 

g = bie Cuerf(ä(^e „ „ ,, ( « ,, ) r 

V = ber Sn^alt, SJoIumen in gcmiffen griffen t 

q = \^^ abfohlte ©emic^t 

s == \>ci^ fpcjififcfte ®emic^t. 
2^reten mehrere ^aih^ ober 3)urc^meffcr ober glätten auf, fo finb biefe burd) untere 
SnbijeS ju unterf(^eiben unb jmar ift bie ä^^Iung bei ©nbflöcften üon ber unterften ©nbfläc^e 
auS mit 9hiII, bei 9KittenfIäd^en üon ber unterften 9)tittenfläcöe auS mit @inS ju beginnen. 



t|rotme{))onent. (Jormeln füi 3JoIIför)Kr. 
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Seifptel: ^Tn einem ©tomm jeten gemejfen bie 3)urc^tneffcr*) 

24 cm unb 29 cm in ben Entfernungen 
10 m unb lö m t)om ®ipfel. 

log y^ = log 0,29 = 0,46240 — 1 log x, = log 15 = 1,17609 

log y, = log 0,24 = 0,38021 — 1 log x, = log 10 = 1,00000 



©iffcrena = 0,08219 



3)ifferenj = 0,17609 



^en t^pifd^en ^onotben: äSalje, SpoIIonifdieiS ^orabolotb, ge* 
meiner Äegel unb Sietloib**) fommen bie „gotmcjponcnten" 0, 1, 2 unb 3 
ber aieitie nad) ju. Snfolgebeffcn ergeben fic^ bie Snl^aftgfornteln au« l 
unb größtem ©runbfrei«: 



Allgemeine gormel v = — — - d.* l 



aSaljc 



$QraboIoib 



r+i4 
(Serabfeitiger ßegel 



92eiIoib 








r = 3 



V„= -r dl Y^ = -TT — ä. l V, 



W 



L Ü 
P ~" 2 4 "o 

JK ■j'2 



3 4 N 4 4 



ober toenn xoxx für -j dj bie baju geprige gläc^e go einfe^en : 



Vw=8:o^ Vp=T?o' 



VK = i8:o^ v^=T&o^- 



b) Sni&alt t)on SBoIIförpern, auSgebrütft burt^ bie Sänge l unb einen 

beliebigen ©urd^meffer d». 

Sienft mon fic^ im Sfbftanbe a t)on ber ®runbfläd^e mit bem S)urc^- 
meffer d,, einen anberen ©urc^meffer d» gebogen, fo gelten bie beiben ®Ieid|ungen 

♦) «u8 ber entwicfclung gc^t ^crüor, hai eö für bie ))rQftifc^e 93erec^nung gleichgültig 
ift, ob man bie SJabien ober bie 3)urcömeffcr benujit. 

♦*) 9?acö bem englifd|cn 9Jlat§emQtifer 28 i( Harn 92eil (1637—1670) benannt. 
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(Ifoimeln für ^oQförper. 




unb 



2 



2 



pr 



fd-nf 



bütd) Sibifion erpit man 



Sig. 8. 



d/ 



^^4-J;fomitd>.d.^(^^' 



a> 



©c^t man btefen SQ3crt für d,/ in bie (Sleic^ung (I) ein, fo crgicbt fid^ 



1 Jt , „ 
V = — d ■ , , 



l 



i m. (II). 



SBir xoQ^ltn j. 58. ^ = _ , meffcn alfo da = (5 in ber äWitte ber $öt|c, 



bann erhalten njir 



V = 



_J_!!a-^f-^y;=.^L!^5^Z. . . ®i. (IIa). 
r + 14 V-g-J r + i 4 



gür bie t^pijc^en ©tammformen ergiebt fic^ l^ierau«: 
Stllgemein. SBalje. ^araboloib. ®em. ^cgel 9JeiIoib. 



V = d^l v„, = ^.'^6^1 Vp= o T^'^ ^K=^T^ ' Vj^ = ^'-^57 



r + 14 



w 



1 n 
1 4 



2 Jr ^4 
2 4 



4 ^ o2 

3 4 



8:7t 
4 4 



==yl 



= yl 



^yl 



= 2yl 



gür a = ..- erl^ält man analog 



1 /3\r :^ , « , , 3 , 3 , 27 , 

^ = r-rii2) 4*^:^ V^ = ?.' Vp = 4^^^ V^=4?L^ Vj, = 32gJ 

•^ I ■*■ 3 a 3 :l !J 



unb für a = ^ 

1 /4\r7r,-2 7 , 2 , 16 7 16 7 

^•^•*^4 4 4 4 A 

85ei Slnnjenbung biefer einfachen SSerfjältniffe jtt)ifc^en a unb 1 l^aben 
fic^ jufäOig 3nt|aIt3formeIn ergeben, n^elc^e für je jn^ei ber genannten Körper 
glcic^ lauten. ®g lä^t fic^ aber aud^ t»on öorn l^erein berjenige SBert für a 
ermitteln, njeld^en man annjenbcn muß, um für itoex beftimmte Äörper bie 
gleiche Formel gu befommen. SBünfc^te man beifpiefönjeife eine Formel, njelc^e 
für *i|3arabotoib unb 9?eiIoib benfelben Slu^brud aufroeift, fo l^ätte man nur 
ju fefeen 



Formeln für %oI(fBi))et. StKgemeine gonntln füt ^egelftfimpfe. 
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i ^ d ' 
2 4°" 



Vp = Vn 



= 0,2929 l 



©efet man bie« in bte cntfprcc^enbcn 3n]^aIt«formeIn ein, \o crt|ält man füt 



1 :^ , « 
V = d ' 



baS ^araboloib 

l 



-^l 



i-iii-ii) 



2 4 d« yj_ r 

2 



— 1- (\ « 

^N 4 4a 



1 ^ , i 

= 4 4 da 



baS 92eiIoib 

l 



i-i(i-il) 



m 



\7Z 



= 1/2?^/^ 



aifo in bcibcn gSCen bicfclbc gormcl. 

gg läftt ft^ jcbot^, folangc man nur einen 2)urc^meffer ücrwcnbet, feine 
gormcl aufftetten, weld&e für 3 öerfc^iebene Äegcl gletd^ lautet. 

e) 3n^alt öon SBonförpcrn auggebrücft burt^ bie Sänge l unb 

meistere ®urd)meffer. 

aSünft^te man au« befonbcrer Urfad^c ben ^vü^aXi eine« Äegel« mit §ilfe 
mel^rercr 3)urc^meffer angugeben, fo laffen fi^ notürlic^erweife au($ hierfür 
gormeln auffteHen. 

(£« wäre j. 99., wenn man jWei ©urc^meff er , ben unteren unb einen 
beliebigen, einführte, 



V = 



1 ^ J -^ 7 I 1 



i^d 



— a/ 



l 



2 [r + i 4 ^« " ' r + i 4 '"* U 

(Singe man bann jum ©pe jialfatte , inbem man für a unb r beftimmte 
SaSerte etnfül^rt, fo Iä§t fi($ bie gormcl weiter üeränbern unb üereinfad)en. 
gfir unferc ^^Jecfe aber foH bie« beginnen al« überflüffig unterbleiben, jumal 
ä^nlid)e gormein für ben Äcgelftum|)f weiter unten aufgefteQt werben muffen, 
bie bann aud^ für ben SBoHfegel angewenbet werben bürfen. 

B. StUgemeine Formeln für ^egelftümtife. 

a) au« ber Sänge l, bcm größten unb Meinften ©urc^meffer. 

3n ber umfte^cnben fjig. 9 fei ein beliebiger Äegelftumpf mit bem unteren 
2)urd^meffer d^,, bem oberen ®urd)meffer dn unb ber $ö^e l bargefteQt, beffen 
(Srjeugung«furüe ber ©letc^ung y- = px' entf priest SJenft man ftc^ ben 

aRfl((et, $ol&mettunbe. I. Teil. 2 
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^(Ifgemcine Srormeln für Ä'cgclftütn))fe. 



©tumpf burd) ^injufügung eine« fleinen Äcgcfö mit bcr §ö^e l^ gu einem 
SßoQförper t)on bcr ^öf)t ?, ergönjt, fo gilt auf ®runb ber Äurtjcngleic^ung: 

burd^ 3)it)tfion crgicbt fid) 



\ 



t. 



4: = i:„ber4^ = i 

•dn 



ober auc^ »ettet 



Sig- »• 



^ietauä refultiert 






L = 



l^n 



V unb fernerhin, ba ?, = ?2 + ? ift, cbcnfo 



<Jo^ — ^^ 



1 = 1 



1 + 



d„' 



do -dn 



/d/ 



do"^ - d/ 



^er Sn^alt bc8 Stumpfe« ift gleid) bcm 3nl)altc be« SSoIßegel« mit ber 
^ö^c l^, üerminbert um ben 6rgänäung«fegel mit ber §öl^c 1^, alfo 



1 7r,t, 1 ^ji7 

Vst = :rv^ T d„ Z, — ^-rr i dn /, 



©efeen tt)ir hierin bie eben 6ered)neten 3Bertc für l, unb L ein, fo ergiebt 
fic^ nad^ einigen leichten Umformungen 



1 Jt ^ 



«j r 



d^"d^ — dn dn 



do*^ - dn*^ 



m. III). 



ober and^f tt)enn wir für -r d^,^ ba« 3^ic^cn g^ unb für j dn" ba« S^^^^^ 



gn einführen 



Vst 



r + 1 



r — r 



^Qgetneme fSformeln für 5legelftüm^fe. 
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tJfit bic t^pif^cn brci Äegclformen crgiebt fi^ ^icrau« bei Sinfcfeung bcr 
SBcrtc 1, 2 unb 3 für r 



?ßaraboIoibftumpf 

1 ^ 7 ^ do - dn dn 
==24^ Uo' + O 



(Scrabieittgcr Äcgclftumpf 



VKSt 



_ 1 TT d/ — d 



s 



3 4 

1 71 



l 



do-dn 

= -3^4' ado'+d,dn+o 



SRctIoibftumpf 



VNSt = 



4 4 * i- A 

d«»-dn'' 



i !!. 7 
4 4 ' 



1 71 



(do'+dn')( 



V + d. 



)(a.-- 



V-dn 



:) i 3 



U-) 



4 4 * 

1 ^ 7 
4 4 ^ 



4 4 ^d,>d,-^dn+d;d.+d 

d,^+d„V(do'"+dnV + dn 

d,^+f/d;d7((/d;+(/d:j+d^^ 

b) Slu« l unb einem bcüebiflcn 3)urc^mcffcr d». 

SBir bcl^altcn bic in 5*9- ^ angcnjcnbctcn 83egei^nungen bei unb benfen 
un« in gig. 10 einen ©ur^meffer d» in bem beliebigen Sfbftanb a üon ber 
©ninbffäd^e g^ gejogen. Slföbann gilt auf (Srunb ber 
^urüengleid^ung: 



ebenfo au^ 



unb 



d V 



/ , 


t 


\ 


/ ' 




V*n 


/' 




\ 


■ 


X 


\ 


1 


.-i- 





2* 
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Stügeineine Formeln für ^egelftfim^fe. 



2)ur(^ ^biftott ber swetten bej». britten @Ietd^ung butd^ bie etfte er< 
giebt jtc^ 

/da Y _ ( k + l- a y 
\d„/ \ i, + i / 
unb ebenfo 






SluS fiegterer erl^alten wir einen Sßert für J,, nämli^, wie oben fc^on, 
junäd^t 



d„\' 



L 



unb fobann 



AJ l,-\-l 



A.'l 



^^ - dn"" 



@e|en »tr bieg in bie »orl^erge^enbe ®Iei(^ung ein, fo tommt 



'da>* 



d„M 



d«' - dn"^ 



+ ' 



a 



in'l 



d«" - dn' 



2 



-\-l 



dr,' l + dj l-in' 1-&W -an 

2_ 3 '2 



'd^Y 
d. 



=: 1 



a 



d„' - d„' . 



Id 



n 



barau« fd^Iteßlid) 



d/ = 



^a 



d.;-a 



d,/ - d„' 



l 



2(u8 ber 5orm biefe« SBerteä für d» erfennt man leicht, ba§ ft(^ in 
^ormel m d„ unb dn nic^t allgemein burc^ d» erfe^en laffen, bag eg aI[o 
eine allgemeine 3n^att8formeI für Stumpfe unter ®enu|ung nur eines 



StIIgcmeinc gormcln für Äegclftüm^jfc. 21 

3)ur^mcffcr8 nic^t gcBcn fann, 9?ur ipcnn man fpcjidifiert, einen beftimmten 
SBcrt für a einfefet, ergtebt ftd) ein bequemerer 3Bcrt für da, ber fi^ wieberum 
nur in einem weiteren ©pejialfaQ in jene allgemeine Formel einfeßen lä^t. 

SBürben tt)ir nämlid) beifpieteweife a= 2 ^'^W^f fo fl^^t da in (5 über 
unb ed ergiebt fid^ 

ober 



d'= 



do' + dn' 



2 



Äud^ biefer vereinfachte SSäert für d^ Iä§t fid^ in ®I. m nur unter ber 
JBebingung o^ne Sleft fubftituieren, tt)enn r = 1 gefeftt, alfo ein ^ßaraboloib- 
ftumpf gu ®runbe gelegt wirb* 

@iS war 

3n biefem Äör^jer aber ift 

alfo aud^ 

t^r ben gerabfeitigen £egel« unb ben S^eiloibftuntpf lann man ben Sn^att 
nid^t allein burd) d unb Z au^brüden. 

c) Äu^ Z unb mehreren SJurc^meffern, Slewtonfc^e Formel. 

Se^alten wir bie 3^id^en d^,, dn, d unb l xn ber biö^erigen Sebeutung 
bei, fo ift ber 3n^alt eine§ abgeftumpften 5ßaraboIoib8 , legete unb Sieiloib« 

93eweig: @^ war ber $araboIoibftumpf 

Vpst = -2lH^' + ^n'); 
bied fönnen wir auc^ fdireiben 

= |f(3d,* + 3d;) 

= ^-f(do' + d; + 2(d,* + d„0) 



22 Sittgemeine gotmctn für Segetftüm)3fe. 



loit fc{)tet6en bied 



9hm ift ober im ißarabolotbftumpf, wie eben gezeigt, 2 5^; = cl„ + dn , olfo 

Vp st = 6 T ^^o' + <1« + 4 <*') 
See Sn^alt bed gemeinen ^egelftumpfeS ift 

^Kst = 3 T ^ ("^* + <^*° + d") J 

= Jf (2d„' + 2d„d„ + 2d„*) 

= |j(d,' + 2d,d„ + d; + d; + d;) 

= |f(K + dnr + d,' + d.O 

3m gerabfeitigen Äegel ift ober (d,, + dn)* = 4 d' ; olfo 

gür ben «Reiloibftumpf gilt 
xoxx jc^rcibcn 

= 6 4 U *o + 2 K d'^ + 2 V^o dn + 2 dn j 

ober 

3m 9?eiIoib ift ober 

8 d' = [4 + ij'J= d; + 3 (^dX + 3 fax 4- dn* 
olfo 

Vn st = 6 I ("^o' + dn' + 4 «50 
ober inbem wir bie entfprec^enben t^Iäc^en einführen: 

Vst = -6 (S, + * y + ?n) 

^(fo für oQe brei ^egelftümpfe eine gemeinfome formet. @e^en wir tjierin 
g^ = 0, b. f|. loffen wir ben Stumpf in einen SSolIfegel übergeben, fo ergiebt 

fid) bie tJwmel 
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@el6ftt)erftänbltc^ laffen fid) oud^ noc^ anbete ^ortneln aufftedeUr totiä)^ ben 
3nl)alt unferer Sonotbe unter 83enu^ung anbercr S)urc^meffer angeben. S)a 
biefen jebod) eine allgemeine Scbeutung nid)t gutommt, fo wirb I)ter barauf 
Serjid^t geleiftet unb auf bic für fpejieH forftlic^e S^Jecfe Befttmmten berarttgen 
gormein im folgenben Slbfdinttt üeüoiefen. 



gmeites KapiteL 
Die für forftlü^e ^toecke tiorgeft^la^enen lotmln. 

9Jon ben im öor^erge^enben äbjdinitt enttoitfelten aUgemetn ftereome»» 
trifd^en fjormeln eignen fic^ nur wenige jur unmittelbaren Änwenbung in bcr 

forftlidien $rap8, am beften nod^ y = yl unb v = -^ (g^ + ^y + g^) 

35ie meiften entfpred^en nid)t ben für eine praftifc^e Slnwenbung ju ftellenben ' 
Sebingungen : 

a) @infac^t|eit in ber Ermittelung il^rer ©lemente. 

b) 83equemlici^!eit ber S5ere^nung. 

c) ®ültig!eit für mel^rere Äör^jerformcn jugleid). 

d) ©ültigfeit gleidijeittg für gange unb für abgeftumpfte Sfegel. 

Snfolgebeffen finb für fpegieU jt)Iometrifc^e Qxoedt nod) eine SRcil^c anberer 
gormein unb Serec^nung^arten oorgefd^Iagen, g. X. and) angewcnbet morben, 
mit benen wir un3 im Jttac^folgenben unter Söeibe^attung ber bi«^er gebrauchten 
Segeic^nungen befc^afttgen wollen . 

1. SmaliatiS grormel (gormel ber gegli dienen glädien). 

Sma Hau (ÄgI. $rcu6. Oberforftmeiftcr) entpfa^I biefe Formel guerft in ^artig^ 
Qournal für Sorft=, ^aQt>= unb gfifc^ereitoefcn, So^i^öanö 1806, .^eft 3. 

Slu« ben üor^ergelienben allgemeinen Betrachtungen wiffen wir, ba§ biefe 
gormel gültig ift für bie SBalge, ben parabolifd^en ©tumpf unb bamit 
and) für bad 93oIIparaboIoib. 

83cim Äegelftumpfe giebt biefe gormel ben Snl^alt ftet« gu groß an 

unb gwar um g einer 3BaIge, welcfic bie fiänge be§ Äegelftumpfe^ gur ^ö\)t 

unb bie ©iffereng be« unteren unb oberen S)urc^meffer« be^felben ate 3)urci^- 
meffcr ^at. 



24 



@maltand ^ortnel. ^ogfelbft^ Formel. 



Sc tuet 8: 9?ennen wir ben Segler ^i, \o tft 



= 2 I ('^' + O — 3 -^ (d„* + d„dn + d„') 
= I i (3 d.* + 3 d„' - 2d; - 2d„d„ - 2d/) 

= "6 f (<^ ~ <*")* 

Seim SReiloibftumpf ift ber fjeliler no($ größer, ettua ^ jener SBaI,;(e, 

bcr S5ctt)et« ift analog gu führen, aber xoof)l überflüffig. S)ie prafttfd^c Sin* 
n^enbung l^at tro^bem, n)a^ ©enauigfett anlangt, feine ungünftigen Siefultate 
gegeben. 9iamentlic^ fubiert bie gormel furje ©tammftücfe fel^r gut, offenbar 
weil biefc fid^ ber ^araboloibform unb SSSaljenform am meiften nät)crn. 

Spezielle Unterfud^ungen l^abcn folgenbe Srgebniffe geliefert: 



^lutor 



unb 
Stamm^l 



fje^lcrgrcnäc | fje^let 
in ^rojentcn 



^ubli^iert 



+ 



5)ur(^fd^mtt 



^eiiterhmgen 



^oU 



3enfcr 



&i 85 


9,8 


15,7 


— 2M 


Sri 242 


— 


— 


+ 6,32 


^q235 




— 


+ 2,36 



Ö. SB. 90. 291 



g3ö^m.g.5S.86/87,.&eft5, 

Seite 3 
»ö^m.5.Sß.85/86,.&cft2, 

6eitc 54 



do bei 1 m 
Oberleib be<5 
unteren %b= 
fc^nitt« 

d^ am untern 
9lbf(^nitt 



®egen eine allgemeine Slnwenbung fprid^t aber ber Übelftanb, ba§ ber 
untere ©urc^meffer wegen beö SBurjelanlaufg in ber fftegel, bcr obere wegen 
Slftwulften fetir oft nur ungenau ermittelt werben fann. 

2. C)o|ifelbfd^e grormel. 

Sejeic^net man ben S)urcl^meffer be« Stumpfe« bei -^ l (öom ftarfen Snbe 
au3 gerechnet) mit d^, ben am f^wad^en Snbe mit dn, unb bie entfpre^enben 

Ärei§ftäcf)en mit g^ unb g^, fo ift 

3 

I 71 



v=if(3d.>d;) 



/ 



4(3g._+?n) 



^o^felbfd^e f^ortnel. 
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ober tt)enn wir bcn Stumpf in einen SoKförper übergeben laffen, b. ^. 
dn = fefecn, 

H 

S)ic fjormel tourbe ^ucvft toou ^ofef elb in „9?icberc unb ^ö^cre praftifc^e ©tcreometrie'', 
Seidig 1812, ©. 123, fomie in bcr „^iana", 4. »b. 1816, <B. 257 üeröffcntli^t iinb fpäter 
me^rfaA, t>on 9tiecfe (Über bie ^erec^nung bed törperlic^en ^n^^td unbefd^Iagener SBaum^ 
ftämmc. ©tuttg. 1849. @. 74), t)on 93aur d^olamcfefunbe. 4. Stufl. @. 75), üon ©u(^= 
mal) et (SWonatSfc^r. f. g. u. 3. SS. 1878. ©. 113), empfohlen. 

83ett)ei8: S)ie SRi^tigfett für ben öoHen gemeinen unb paro6oItjd)en 
Äegel würbe berei« @. 16 geaeigt. gür bie Stümpfe läßt fie ft($ wie folgt 
beweifcn. 

a) ©crab^eitigcr Äegelftumpf. 
@d gilt 




d| — dn j 



[-1 



do — dn 



l 



2 

3 



barau^ 



d« = öd, — 9 dn. 



2 ^- 2 



3rig. 11. 
ein, fo fommt 



©efeen wir biefen SBert in bie gormel 

1 71 



^KSt = 3 4 ^ (^0 + dodn + dn ) 



^K8t= 3 4 ' il<L — 4 Mn +^ + 2 <1. «In — g d« + ^n ) 
1 »r , /9 , 2 . 3 , 2\ 

= 3 4H4"^x+4^-j 

= 4?/(3d^*+d„j = ((3g. + g„) 

^ 8 ' 3 



b) ^arabolifc^er Stumpf. 

§ier gilt natS) ber ®Ietc^ung y^ = px* unb mit SBejiel^ung auf um* 
fte^enbe gigur 12 



d.^ 



■■-'-„ ; barouä -^-° 



d„- 



l 



3 
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.^o6fc(b)d)c IJormel. 




imb eBenfo 
<i„- 



'« 



- " - ; barau« ->-^— .. 

j,+i' d; - dn 



l 



®ur(f) ©iötfton betber ©leidiimgeit etl^ält man 



gig. 12. 



3 



3 
2 



ober 



do' = 2 (3 d/ - dn j 



©efet man bieg in bie 3nI|aIt«formeI für ben paraboIi[c^en ©tumpf ein, 
fo erplt man 

^ pst = 2 I ' (d,' + dn ) 



4 4^(3^.1' + dn') 



l 



(3 »,+ g.) 



c) SJeiloibifc^er (Stumpf. 
5ür ben SJeiloibftumpf erfjält man auf bemfelben SBege 

ij — dn 



NSt 



= lfM3d." + dn' 



3 ^ 

4 4 



l 



®ie ^oJBfelbfdöe formet giebt alfo ben SReiloibftumpf um ein ©eringeö gu Hein 
an, aber boc^ noc^ genauer als bie in ber ^^JrajiS ganj allgemein angcmenbete 
SÄittenffäc^enformet yl 

SlUgemein auSgebrüctt ergiebt fic^ für bie SBoIIförper folgenber Segler, 



3 



belogen auf j g, l 



3 



Isj 



3\r 



r + 1 



Si ^ 



3 



= ^^^i- 



'SV) 



r+i\2, 



©e^t man l^ierin ber SReil^e nad^ bie öerfc^iebenen 3Berte für r ein, fo er!)ält 
man folgenbeg gel^lertäfelc^en 



.t>ogfeIbf(^e {^ormel. 
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r= 0,5 

r = 0,66 

r== 1,00 
r= 1,5 
r == 2,0 
r = 2,5 
r = 3,0 



J = — 0,067 g, l ober = — 8,9 % »on j 



J = — 0,036 gl l 

J = ip 0,0 

A = + 0,015 g^i 

J = ± 0,0 

J = — 0,031 gij 

3 

J = _ 0,U94 gi^l 

3 



/f 



»/ 



w 



n 



n 



tt 



= + 2,00/0 
= ± 

= - 4,1% 
12,5% 



n 



n 



n 



n 



1 , 



5ür bic ßegelftümpfe Iä§t ftc§ ber^ geiler nic^t cbcnfo ollgemem bar* 
ftcQen, tpeil in ber aßgemcincn SnfialWglcid^ung für btcfc 



st 



1 TT ^ 

r + 1 4 



3 






d„r 



ba« d^ immer nur für ein bcftimmtc« SBcrl^ältni« jttjifd^cn d^, unb dn, mit 
anbcrcn SBortcn: für eine bcfttmmte Äblängung bcr Stämme, allgemein burc^ 
d^ fic^ erfc^en unb baburc^ ein mit ber §o6feIb|d(en Formel vergleichbarer 

=» 1 

StuÄbrudE ftd) I)erfteIIen lä^t. @« ge^t nämlid), wenn tt)ir da bei ^ ber Stumpf* 

länge l meffen, (©• gig- 9 u. 12) bic 3fteIation 

K = da' [j-zij 
über in 

d; = d; ^• 



unb man befommt je nac^ bem SSerl^ättniiS jttjifd^en l^ unb l bei bemfelben 
r öerfc^ieben große 5eI|Ierpro}ente. 

SRan fann aber nac^ ben beim SSoQ!örper erl^altenen geringen gestern 
a priori ertt)arten, baJB bie ^oJBfelbfc^e gormel auc^ für Stümpfe gut 
arbeiten wirb. 

Sie ift 1.) frei öon bem ©influffe be« SBurjelanlauf«, 2.) ber SKeBpunft 
für dj^ fällt in bic regelmäßigfte 3one be« Stamme«, 3.) pc !onfurriert 

8 

bei gangen Stämmen in 83ejug auf @infac^f)eit mit yl, 4.) e« laffen fid^ 
einfache Safein al« 9fled(nung«I|iIfSmitteI öerujenben. Sine folc^e \)ai j. 83. 
!tßrof. »uc^ma^er in ber SK. f. g. u. 3. 1887. S. 107 öeröffentlic^t. fjür 
bie Äubierung öon Stammftüden ift fie aber ttjegen ber SSerttjenbung jttjeier 
S)urc^meffer ju unbequem unb bal^er in ber ^ßraji«, trofe il^rer tl^eoretifc^en 
SRic^tigfeit unb öielfac^en @mpfel)lungen burc^ Siiede, Säur u. a., fottjeit 
UjenigftenS au« ber Sitteratur erfii^tlidi, nid|t jur ?lnn)enbung gelangt. 
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.ßoBfelbfcöe JJormef. 9Rittenf(äc^en= (^ubcrfc^e) fJormeC. 



Unterfud^ungen über bie praftifd^ erjieltc ®enauigfett finben fic^ 



Söon 


©tammjal^l 




5)iircftfc^nitt 


^ubüäiert 


fhMerfc 
^$reBler 


48 
80 
85 


+ 1,4 7o 

+ 11,0 «/o 
+ 3,8 Vo 


- MVo 

- 15,8 o/o 

- 7,50/0 


- 0,73 0/, 

- 2,33 0/0 

- 2,02 0/0 


Üb. b. SB. b. f. Sn^altö 8. 74 
%\). f. 3. 53b. 12, (S. 192 
Ö. ^. 1890. 349. 



3. äRittenflar^eiiformel (^nicxS {Formel), 



3)ic 5<.H*mel ift nad) ©c^ioappac^ juerft 1781 in Ärünig, Öfonomifc^e @nci)fIopäbic 
eriDö^nt unb 1787 juv £onftru!tion öon ÄubiftabeHen benujt roorben. ?lu(^ Äönig*) wenbet 
bie 8fOrme( fc^on 1813 bei feiner feftionSmeifen 3n^alt§cmiittelung an, ol^ne fi^ jeboc^ 
bantalS il^rer 93ebeutung rec^t beioufet ju loerben. @ic ift »eiter in bcr ))reu6if(^en 3n= 
ftruftion für Dteüierförfter öont 3a^re 1817 angeorbnet, aUgenteincr aber erft feit ben @in= 
Pfeilungen beS bat)rif(^en ©aIincninfpe!tor§ .^uber in ber ^eitfc^rift für 5Jorft= unb 3ög^= 
wefen in ©at)em 1825, ob. 3, ^eft 1, foroie burc^ beffen „^i(f3tabellen für Sebienftete be§ 
gorft= unb 93aufaci^§ 2c., SKünc^en 1828" jur ?(nmenbung gelangt. ©0 in g3al)em 1822, 
in SSürttcmberg 1839, 3c. 

35ie gormel gilt, tüie wir oben gtf elften l^aben, genau für baS 5Para* 
boloib unb beffen ©tumpf, fowie felbftoerftänblid^ and) für bie SBalje. 

9luf anbere Äörperformen angemenbet ergiebt fid^ allgemein auSgebtücft 
folgcnber fjel^ler. 

SBir l^atten oben (©. 16) aU allgemeine formet ber SSoHförper für bie 

SKittenftäc^e gefunben ^ 

V = y / 

r + i 

@omit ift ber Segler A ber gormel yl, bejogen auf biefen ^Betrag yl 

A = yl — yl =yl(l ^) 

r 4- 1 \ r -h 1/ 



SUfo beifpietenjeife für ba« fubifd^e ^araboloib, beffen r = -0 ift, 



A = yl 



1 — 



2« 



+ 1 



3 



= yl 



1 — 



3 • 2 ' 



ßogaritl^mifc^ berechnet erl^ält man junäc^ft für ben üuotienten 

log 3 = 0,47712 



2 
3 



log 2 = 0,20069 



(gumme = 0,67781 
log 5 = 0,69897 



log q = 0,97884 — 1 ; q = 0,952 ; 



*) Anleitung jur ^olstayation, ©. 21 bejit». 24. 



3Wittcnf(ä(^en= (.^uberfc^c) fjormel. 
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Qlfo 

J = yZ (1 _ 0,952) = + 0,048 yl 

3n SBortcn: 2)cn Snl^alt etitcS fuBifd^cn 5ßaraboIotb§ fiered^net man 
burc^ btc gonnel yZ mit einem pofttiöen geiler öon 0,048, b. 1^. öon bem 
gefunbenen SBerte ift noc^ 0,048 aBjUjtel^en, um ben richtigen Snl^alt ju 
finben* 

"änaio^ bcred^net ergiebt fi(^ bann für bie ücrfc^iebencn tör})erfonncn foIgenbeS fIcineS 
Se^lertäfefc^cn bei Solüör^jern 



r = o,5 
r==o,6 
r = 0,66 
r = 0,76 
r = o,9 
r = i,o 
r = 1,33 
r = i,5 
r = 2,o 
r = 3,o 



7l 



A = + 0,057 
J = -j- 0,055 
J = 4- 0,048 
J = -j- 0,039 
A= + 0,018 
zj = j[- 0,000 
zl = — 0,080 
A = — 0,131 
/i = — 0,333 . . 
^ = — 1,000 

gür Stümpfe l&%t fic^ eine äl^nlic^e Slbleitung be8 geiler« mangete 
einer allgemeinen Snl^aUSformel für bie SRittenftäd^e nid^t geben. 5Doc^ läfet 
fic^ bie ©röfec beöfelben gegenüber ben beiben anberen t^pifd^en Äegelformen 
anfc^aulic^ ttjic folgt barfteQen. 

Gegenüber bem gerabfeitigen Äegelftumpfe ergiebt fi^ ein negativer 

5e]^Ier ^alb fo grofe tüie bei ber ©malianfc^en gormel, nämlic^ gleich ^^ 
jener ©urd^mefferbifferenjcnttjalje. 
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^ = Vh-Vk = T^''— li 



35a nun beim Äegel 



;| _ dp + dn 
2 



ober d' ^<'+^ y ° +J^ 



ift, fo erl^ält man 



barau^ 






3)er Snl^alt beg 9iciIoibftumpfe§ njirb um ungefälir g biefer SBalje 

ju Hein ongegeben.*) 

S3ei ber praftifc^en 2lnn)enbung bagegen l^at ficft bie gormel aufeer^ 
orbentlid^ bettJäl^rt. 9Rit ber benibar größten Sinfad^^eit unb SJequemlid^feit 



*) 5.^crgl. t). (Butten ber g in fiorei)ä .ßoiibbu*, S5b. 3, ©. 109. 
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ÜWittenflöc^cn* (^uberfdjc) gormel. 



Bei ber SKeffung fotüof)!, tüic Bei bcr S3cnu|ung tabeHarifd^er Sied^nung^* 
I|Uf§mittcI, öerBinbet fie eine für bie getüöl^nlic^e ^Praji« au^reic^enbe @e- 
nauigfcit, folange fidf) bie Saumfcftäfte ber ^ßaraBoIoibform mel^r ober minber 
näliern. 

Unterfud^ungen über bie Oenauiglett liegen jal^Ireidf) öor: 







grc^lergrenae 


geiler 




^2lutor 


(Btamm^a^l 




in ^rojenten 


^ublijiert 






+ 




3)urd)fc^nitt 




3ubcid) 


27 gl 


4,8 


6,7 


+ 1,33 




^erfelbc 


5 m 


3,5 


5,7 


— 0,82 


p. g. u. 3. 3. 1861, ©. 117 


©cibenfticfer 


25 gl 






+ 4,30 


3)af. 1860, e. 106 


«ßregler 


80 


16,5 


9,0 


+ 1,56 


^. f. 3., 93b. 12, 6. 192 


@c^aal 


300 






+ 3,78 


9i. g. u. 3. 8. ^uppl, 5. 93b., @.141 


3cn!er 


484 8-i 






+ 0,56 


j 3. b. 93b§m. g. ». 1882, ^eft 3, 


S)erfclbe 


235 ^a 






+ 0,09 


1 ©.21 


^JRiblo« 


242 Sri 






+ 0,34 


S)a). 1885/6 u. 86/7 


mierfe 


48 


3,6 


9,3 


0,72 


Ub.b.SBcrec6n.b.f.3.b.93.,(5.74 


Äunje 


10 Sri 


8,23 


13,69 


— 2,99 


St^. f. 3v 19. 93b., ©. 250 


©c^tpappad^ 


50 Si 






-2,3 


3. f. g. u, 3. 1888, e. 64 


SBaltl^er 


5 


-2,0 


13,6 


— 8,6 


3. f. g. u. 3. 1887, e. 242 


^oU 


85 &i 


8,5 


10,2 


+ 1,21 


Ö. ^. 1890, @. 296 


(Jberbarb 


225 gi 


-5,33 


1,94 


— 3,14 






221 %a 


3,22 


1,38 


2,76 


2)?. f. C). 1894, VI, 34, für Sang^- 
1 t^f- 




99 Äi 


-7,27 


4,81 


6,37 


^olä- 



SluSgebc^nte neueie Unteifud)ungen Hegen Don glurl) üor (3K. b. ©d^io. 3- f- ^- f- 
58. 3S., 2. 93b., 1892, ©. 161). 2)erfelbe fanb eine abfolute ©enauigfeit ber gormel yl 
{y üerglic^en auf mm genteffen) gegenüber ber genaueften ©ettionSnteffung mit 2 m ©chionen. 





gür ©ägtiolä 


gür 93au^ol5 


®cfanttc§ ^erbt)oIj 


3m aJJittel üon ©tämnicn 


üerfc^ieben lang 


Derjci^iebcn fang 


beS ©cbafte§ 




obere ©tär!e 30 cm 


obere ©tftrfe 24 cm 


auSgel^alten bie 7,0 cm 


bei 576 gid)ten 


- 3,6 0/, 


- 2,40/0 


+ 0,5 0/, 


„ 479 93u(^en 


- 1.6% 




+ 3,2 0/, 


„ 158 3:annen 


- 2,3 7o 


- 0,6 0/, 


+ 3,1 0/0 


„ 12 5?iefem 






-4,30/, 


„ 29 9Kel)niout^fiefem 






- IJVo 



Sin allgemeines, aBfd^IiefeenbeS unb lurjeg Urteil über baö richtige Slrbeiten 
ber gotntel lä^t fid^, Jtjie t)orfte{)enbe 3^^^^" jeigen, fontit in feiner SBeife 
fällen. 35ie ju erwartenben pofitiöen unb negativen JJel^Ier pngen nid^t 
allein t)on ber ^oljart ab (Siefcr fd^cint faft bur^njeg gu Hein fuBiert ju 
njerben), fonbern innerl^alB berfelben ^oljart nod^ t)on einer ganjen 9iei^e 
anberer gaftoren. So njerben bie projentifcften geiler mit junel^menbem 



3Äittenf(ä(^en= (^ubcx-fc^c) formet. 
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Slltcr Heiner (glut^ a. a. D. 171). ®te »etriebgform, ^:ßlentertt)alb 
ober fc^Iagtüei^er ^od^malb, fcftcint tpentger (£inftu§ auSiuüben, bagegen um- 
fomel^r bie Sänge ber ©tamntftüdEe, bejnj. bic ©teile be« ablängen«. 
$ierburc^ fann j. S. ber pofitibc 5ct|Ier, begangen am ganjen ©tamnte, über- 
geben in einen negatiöen für bie untere ftarfe §älfte begfelbcn. 3m Übrigen 
tt)äd(ft bie ®enauigfeit, je geringer bie abjolute Sänge be« ju meffenben 
©tammabfdjnittc« gegenüber ber Sänge be« ganjen Stamme« ift, fo ha% 
beijpieföttjeife furje 3— 5 m lange filb|e fel^r genau !ubiert ttjerben, unb um 
fo genauer, jje mel^r fie au« ber SDlittelregion eine« Saume« ]&errül)ren, njo 
fie fic^ ja ber 3BaIjenform am meiften näl^ern. ©elbftöerftänblici^ mäc^ft bie 
burc^fc^nittlid^e ®enauigfeit mit ber 3^^^ ^^^ gemeffenen Stämme unb 
auf gangen ©erlägen gleidit fid^ ber gefiler in ber 9flegcl fo jiemlic^ au«. 
3m einzelnen finb natürlich größere Äbttjeid^ungen öom ttjirffic^en 3nl^att, 
unb jmar nac^ ber negatiöen tt?ie pofttiöen Seite, nid^t ju öermeiben. Um 
nun auc^ l^ier beffere JRefultate ju erlialten, ^at man in ber früfjer öiel 
verbreiteten, aber irrtümlidfjen SKeinung, ber geiler fei in ber Siegel pofitiö, 
bic gormel etma« mobifijieren njoüen. @o mürbe fc^on Ö. SS. 1857, 5. 3 
t)orgcfd|lagen, d etma« Keiner al« in SBirflic^feit anjunel)men; ebenbenfelben 
@ffe!t ^at übrigen« auc^ ber aUentl^alben geübte ©ebraud^, S3ruc^teite öon cm 
bei ber SKittenmeffung aufeer ac^t ju laffen, mogegen namentlid^ auc^ öom 
Stanbpunfte faufmännifc^er Äulauj faum etnja« eingemenbet merben fann. 
Qu entf trieben fel^ler^aften 9ie|ultaten mu§ aber, micSber^arb unb fjlur^ 
neuerbing« überjeugenb nad^gemiefen l^aben,*) ba« frül^er j. SB. in SBürttem== 
berg üblid^e SBerfal^ren, d auf gerabe cm ab jurunben, fül&ren.**) Srfterer 
fanb bei SÄittenmeffung, abgerunbet nadf) unten auf ganjc cm, gegenüber bem 
genauen 3nl)alte in ^ßrogenten bei Sang^olj: 



Segler 
bei 


I 1 


©tamniflaffc 
II ' III 


IV 


3)urd))d)uitt 


3:anne 
Äiefer 


- 8,1 

— 5,30 


6,90 
5,48 
8,70 


6,20 

— 4,77 

11,10 


— 6,83 
6,89 

— 12,47 


6,82 

5,35 

— 10,80 



3)ie Slbrunbung auf gerabe cm ergab bei Sid^te burc^fc^nittlidf) etma 
— 9^;, bei Sannen —7% unb bei (entrinbeten) Siefern — 6 7« Segler, 
bie fid^ in einzelnen praftif d^en gäQen bi« auf — 20 ®/o unb me^r fteigerten. 
Stfinlicft fanb glurt) (a. a. D. 186) bei SBeglaffung ber Söruc^teile öon 1 cm 
begtt). 2 cm bei aQen ^otjarten um 2,6— 6,2 7o Ju niebrige SRaffen. 

*) (gbcr^arb. 9Künbcncr forfK. ^efte VI, ©.43. 

**) ©onbcrbarerroeifc ift bic ©c^ioei,^ neuerbing« (SBerl^onbfungen b. ©c^tociä. gorft* 
üercin« 1897 in fiu-^ern, §L fy. u. 3- 3- 1897, @. 410) 5U bicfcr fe^Icr^ten 3Ket^obe über^ 
gegangen. 



32 9?iecfcfcl)e gormel. 

1 2 

Slnbere SJorfdfjIäge tüoUcn d (xU ©itrc^fd^nitt ber Bei ^ unb ^ ber 

©tammlänflc gefunbcnen d beredincn, ober längere Stämme in 2 ^älften 
fubieten. 5Dtefe SÄetl^obe fü^rt aber bereite über ju ben eigentlichen ©eftion«- 
meffungen, öon benen tüeiter unten bie SRebe fein wirb. 



4. 9Herfcf(^e Formel. 

V = ß (g^ + 4y + gj für ©tufee unb 

V = g (g^ -f 4 y) für aSoßförper 

3)iefe bereits oben alö ^ietutonfc^e fjormel angeführten ^luSbrücfe würben üon bem 
Cberftubienrot unb ^rofeffor an ber lanb= unb forftroirtfc^aftUcften ^tabemie .^o^en^eini 
gr. 3of. $. öon 9?ic(Ie 1849 für W^xotdt ber ^oljmefefunbe in S3orf(^(ag gebracht*) unb 
feitbem geroö^nlic^ auc^ nac^ iljni benannt. 6§ t)atte aber fc^on früher (St. fj. u. 3. 3- 

1830 ©. 306) ber f. b. gorftamtSüerroefer %^tn bie Formel k = ^jii_+_ij h abgeleitet. 

©ie ift, tüie tüir gefelien fjaben, für bie brei tl)pifc^en Segel rid^tig 
unb giebt aud^ für bie bajmifc^enliegenben ßegelformen nur geringe Slb- 
tüeic^ungen öom n)irflic^en Snlöalt. Seifpielsmeife**) für 



r = 0,5 ^ = + 0,44 7ol 

r = 1,5 A = — 0,32 7o 



öoug (g^, + 4y) 



9luf bie 31bleitung eine« allgemeinen 9lu«bructg für ben gel^Ier möge l^ier 
alg ju fomplijiert t)erjic^tet werben, tüie ja bereit« frül^er fdfjon bie allgemeine 
93ett)ei«fül|rung für bie 9ietütonfd(e Formel ate ^u umftänblic^ (auf elemen« 
tarcm SBege) ebenfalls unterlaffen würbe. 

Srwä^nt werben möge aber I)ier bie intereffante ©tubie öon gerbinanb 
|)on, (Ö. ». 1890. ©. 272 u. 348), weld^er für bie SRiedefc^e gormel (unb 
für bie noc^ ju erwäfinenben weiteren gormein) nadfjweift, ba§ fie fitf) al« 
Kombination ber ^uberfd^en unb ber ©malianfd^en gormel barfteQen Iä§t. 

e« ift nämlich | (g^ + 4 y + gj nic^t« anbere« alg \ • (/S-^-^ + 2 ? j'). 

®ie 9Äer!würbigfeit, ba§ man burdf) biefc Kombination ber nur für ba« ?ßara* 
boloib gültigen gormein eine neue, autf) für Kegel unb SReiloib gültige erl^ält, 
erflärt fid^ baburc^, bafe fid^ auf biefe SBeife bie gel^Ier ber einzelnen gormein, 
angewenbet auf Ie|tere Körper, auggleidfjen. SBir I)atten oben ©. 24 beifpieö* 
weife ben gel^Ier ber ©malianfc^en gormel beim gerabfeitigen Kegelftumpfe 



*) „über bie iBere^nnng beS fÖrperlid)en Qn^lt^ :c/'. 
**) Sangenbacl)er unb ^offecf. ^oljme&f unbe 8. 92. 



SRiecfefc^e grormcl. ©iinonljS gornicl. 
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J« + fiT(do 



l TZ 



g ^ v-o - dn) , bcn bct §ubetf c^en aber ^^^f ~ 12 1 ^^ ~ ^^^ ^^^^'' 
gcftcllt. ®icfc gcl^Ier muffen fic^ natürlich bei einer Kombination ©malian 
+ 2 mal §uber auSgleid^en, Xüa^ ebenfo beim 9ZeiIoib gilt. 

aSon Unterfud(ungen über bie praftifd^ crjietbare ®enauigfeit liegen nur 
ttjenige oor. 



Slutor 


^tamm^Q^i 


2rc^Ier<)rojente 
®renjcn 3)ur(^f(^nitt 




^ublisiert 




Scnfet 
HRiblodi 


85 3ri 
235 %a 
242 gi 


+ 6,7 — 6,5 — 0,07 

- - 1 + 0,75 

- - + 2,11 


ö. «. 


1890. @. 352. 





5. ®imottq§ Brormcl. 

11 3 
SBejeic^net man bie CuerPäd^en bei -^, ^ ""b ^ ber ©tammWnge mit 

gl f 7 unb g« , fo ergiebt fic^ 



= |(2(g,+ g,)-.) 



^icfc grormcl rourbe juerft öon D. Oimont), ^rofeffor ber SRot^matif unb ¥l^t)fif on 
bcv ©0(^fc6ule für öobcnfultur in SSien, aufgeftcHt (e. f. b. g. g. 1876, @. 556). 

5luf bie ctroad umftänblic^e 85emci^fül|rung wirb iyex^id^ttt, fte finbct jic^ u. a. bei 
Sangenbad^er unb llZoffcf, ^oljmcöhinbe, @. 85, auc^ bei ö. ®uttenberg in ßorc^ö 
^nbl)u4 ber gorftroiffenfciaft II. 106, femer SW. a. b. f. 9S. 3B. Ö. 1881. ©. 167. 

5Dieje gormel gilt genau für SBoHförper unb ©tfimpfc ber brei t^pifc^en 
SEegelformen unb oermeibet babei bie gefjlerquellen bergenbe S3enu|ung ber 
©nbffäc^en. Sie wirb beSwegen oom tl^eoretiftfien ©tanbpunfte au« mel^rfa^ 
(j. S3. S. f. b. g. 5. 1888, ©• 38 oon iSangenbac^er) toarm empfol^ten, f^eint 
fic^ aber bei ber praftifc^cn Änttjenbung nidfjt ben Srnjartungen ent[prec^enb 
ju bewähren. 3)a fte fic^ nämüc^ ate ttjieberl&olte Slnttjenbung ber §uberf^en 
Sormel c^arafterifiert 

^ = 1 ( 2 (?L + &l) - ^^ ) = i (* ¥ ?L + 4 i &L - ^^ 

fo muffen auc^ aUe bei ber Slnwenbung jener gormel ju Sage tretenben gel^Ier 
fic^ bemerfbar machen, bisweilen alfo [ogar abbitiö. 

^oll**) fanb an feinen 85 gierten ein gel^Ierprojent öon — 2,81 "/o 

*) ^oU Oenu^t iibrigcng nic^t bie mir!Iirf)c untcrfte (Snbflöd^e, fonbern einen Guer= 
fdjnitt 1 m über bem unteren ^bfd^nitt, waS bie SBergleic^barfeit feiner QaliUn ftar! 6e= 
einträchtigen muß. 

**) 3C. a. D. 3. 369. 
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^retjmannS iSrortnef. SBebbleS tJovmel. 



mit ©d^iüanfungen öon +2,6 bi^ — 7f2 7of anbete größere SBerfuc^e finb 
nid^t öeröffentlii^t 35er praftifd^en Slnmenbung fielet bie Urnftänblti^feit bcr 
SReffung unb öor aQem aud^ ber SJeredinung entgegen. 

6. SreQmannd Formel. 

Ä.Sre^mann, ^^Jrofeffot ber fjorftmatl^ematif an ber f. f. gorftaf abernte 
3Rürtabritnn, fteüte 1865 bie gormel auf 



l 

^=8 






tüeld^e bie brei t^pifd^en Segel unb il^re ©tu^e matl^ematifc^ genau fubiert. 
tBemeiS fiel^e: Ö. SS. 1865, ©. 714 unb S3re^mann, Slnleitung jur ^olj- 
ntefefunft, SBien 1868, ö. ®utten6erg Bei fiore^ n, @. 103. Sie läfet fic§ 
<iuflöfen in eine wieber^olte Slnnjenbung ber ©molianfd^en ^orntel 
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.^« 


+ 3(g, 
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l 
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g„+g, 
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+^\ 


;t 8 
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&'2 &11 

2 



unb ntu§, ba fie fid^ fo ber ©eltion^meffung näl^ert, beffere SRefuItate liefern 
ate jene, trofe ber 93enu|ung beg fel)ler^aften unteren 35urd^meffer§. |)on*) 
fanb bei jenen 85 giften — 0,96 7o wüt ©c^ttjanfungen öon +1,6 bi« 
— 4,1 ^/o Sel^Ier. 35ie Stnttjenbung öon 4 35urc^meffem muJB il|r aber ben 
SBeg in bie ^raji« für immer öerfpenen. 

7. SBebbleS 3rormcI. 

33urc^ Slnwenbung einer weiteren Sat)l öon SDurc^meffern laffen fic^ 
natürlid^ nod^ eine gange SReil^e öon gormein auffteüen, ttjelc^e, tl^eoretifd^ 
betrad^tet, grofee ®enauigfeit ber 9fle|ultate liefern muffen, @o j. S3. bie 
gormel öon %i). SBebble (1817—1853 ^rofeffor an ber f. SWilitärfc^uIe 
äu ©anbl^urft) in unferer ©(^reibn^eife 



sl 



^0 + ?^ + ?t + ^n+ 5 k + gJ + 6y 

(I ^ ö ü' 



tüorin l bie (Entfernung öon einer SKe^fteHe bis jur näd^ften bebeutet. Sitte 
berartigen gormein finb aber öiel ju fompliäiert, aU ba§ fie je SluSfid^t auf 
?Xnn)enbung l^ätten unb man eneic^t eine gleid^ gtofee, ja bie größte über- 
l^aupt auf ftereometriftf)em SEBcge j^u erlangenbe ©enauigfeit t)iel bequemer 
mit ^ilfe ber feltionSttjeifen ^ibierung. 



") '>}[. a. D. ®. 359. 



©eftionSroeijc Äubicrung. 
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8. (Bttüonmti^t ftnbicruttg. 

®ie fompitjtcrteten Jotmeln, j. 95. öon S3tet)mann, SBebblc u. a., 
lieferten, tüie wir gefe^en ^aben, bcStoegen juöerläjfigcre 9iefuftate, als bic 
einfacheren, weil fie burdi Abgreifen mel^rercr SJurd^meffcr ben befonberen 
formen ber ©tammfurüe jientlic^ genau ju folgen wiffen, unb e« lä^t fid^ 
fo mit ber SBermcl^rung ber S)urc^meffer, natürlich nur bi« ju einer gewiffen 
©renje, auc^ bic (Senauigfeit fteigern. ®te öerbrettete Änwcnbung folc^er 
gormeln aber öerbietet ftc^ öon ganj allein burc^ bie Umftänbli^feit ilirer 
ffle^anblung. S^^^^wi !ann man einen pl^eren ®rab ber eneidjbaren ®e* 
nauigfeit auf einem öiel bequemeren 3Bege erlangen- 

5a§t man nämlic^ fel^^ für je, 1 bt« 2iii lange ©tammftüde in§ Sluge, 
fo toed^felt auf biefen furjen ©treden ber gormefponent nur fel^r wenig unb 
e« ergiebt bie 3lnwenbung irgenb einer ganj einfad^en, aber gerabc für biefen 
gormejponenten paffenben gormel ein juöerläffigeg ©rgebnis für bie« @tfid. 
®urc^ ©ummierung ber Snl^alte ber eiujelnen ©tüdEe erl^ält man bann äl^n* 
lic§ genau ben Snl^alt be« gaujen Stamme«, 3)ie« SScrfal^ren fül^tt ben 
9?amen @c(tion«weife« ffiubieren. @8 tft l^ierbei nic^t einmal notwenbig, 
bem SBec^fel ber ^ormefponenten mit ber Sänge ber einjelnen ©tüde im 
©injelnen }u folgen, fonbem man fann au« ©rünben ber Sequemlid^feit 
gleic^lange ©eftionen wäl^len. Slnwenbbar ift bei biefem SSerfal^ren jebe richtige 
gormel, in tl^atfädjlic^em ©ebrauc^c aber finb bie folgenbcn. 



a) @e(tton«weife Äubierung nac^ ©malian« gormeL 

SDlan teilt ben Stamm in eine beliebige Än^alil gleic^langer ©eftionen 
öon ber ßänge l*), bereu ©nbfläc^en ber SRci^e nac^ mit 

^0 ^1 ^a 

unb bereu Snl^alte mit 



• • • o^ 



bejeid)net feien. 



y, V, V3 



X 



l 



S)ann ift 



L - 

gig. 13. 

l 



Vi = 2 (^0 + ?a) V* = 2 (»1 + ^J ^* ^ t- «"^ 



*) ^icr unb in \>t\\ folgenben STuSfü^rungcn bebeutet alfo l ftctS bic Entfernung öon 
einet gemejfencn ©teile bi« aur näc^ftcn, alfo unter c nic^t bie gonje (SeftionSIänge ber 
©in^citSfornieL 

3* 
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8c(tionött)eifc Äubierung. @inH)fonf(^c JRegel. 



ober 






1+gn) 



l 
2 



»0 + gn+ 2(g, + g, + ^3 H h g„_i) 



ober auc^ 



= l 



^^" + g. + g, + g. 



+ gn-l 



b) ©eftion^tüeifc Äubierung uad) ber 2J{ittenfIädf|enformeI. 



r. 



— A 



Tm- 14. 



/; 



Segeic^nen totr bie SKittenfläc^en ber Seftionen mit y^ y y. u. f. f. bt« /^ , 
fo ergiebt m ol^ne weitere^ 

®tefe SÄetl^obc ift bie aQeretnfac^fte unb fte^t ben übrigen an ©enanig* 
feit nii^t nad). 



c) Seftion^ttjctfe Äubierung mit ber SliedEefc^en Formel, 

©impfonfc^e SRegeL 

SBill man bie SRettJtonfi^e gormel 

anrocnben, fo !ann man entnjcber bie Seftionen xo\t unter b) noc^ in i^rer 
9Äitte meffen, ober aber man \^%i 2 berfelben jufammen. 3n biefem ^alle 
muB jeboc^ beren 3^^! ^ ci"^ ®erabe fein, aud^ ift bie Sänge jefet 2 Z unb e^ 
ift nunmehr ber Snl^cilt ber erften (®oppeI) Seftion 



unb 



fc^Iiefelic^ 



2l 

^" ^^ "^ (^u - 2 ~r ■* ^'"n _ 1 i gn) 



(^impfonfd^ SRegcl. fjonnel bcS geglittenen 3)ur(^nicffer§. 37 

jomtt 

Irofe ber größeren tl^corctifc^en 9Ktf)tigfcit btefcr legten SWetl^obc, ber 
Bc!annten ©impfonjc^en Siegel, bie ja für patabolifc^e, gerabfeittge unb nei* 
loibtfc^e Äegel gletd^ jettig genau arbeitet, ergiebt jtc^ bod( in ber ?ßrap8 fein 
erl^eblic^er Unterfd^ieb in ben SRefuItaten gegenüber ben beiben anberen, bon 
benen bie !ombiniertc §uberfc^e ben großen SSorjug ber l^öc^ften @infac^= 
^eit beft^i 

@elbft für große ®cnanigfeit öerlangenbe Kubaturen genügt eine ©eftion«- 
länge öon 2, pdjftenS 1 m, boc^ geben bereit« ©eftionen öon 4 unb 5 m 
fd&on fefir jufriebenfteHenbe JRcfuItate. S)ie gewöl^nlic^ angewenbete Sänge 
ift 2 m. 

9* X)erfd^tebene anbete SRet^oben. 

^en na^genannten Formeln fommt feinerlei praftifc^e 93ebeutung ju. 
©ie bieten jeboc^ ein njiffenfc^aftltd^e« unb ^iftorifd^e« Sntereffe unb mögen 
ba^er, auc^ ber SSoQftänbigleit n)egen, einen $Iag finben. 

a) Äubierung nac^ bem geglichenen 3)nrd|meffer. 

Sine bereit« im vorigen 3a]ö^I)unbert angettjenbete gormel ift bie gormel 
be« geglichenen SJurd^meffer« 



H^] 



y^^Ll ( ^ + ^^ ^ 



S)iefelbe muß jebod^, ttjie eine einfache SSergleic^ung mit ben t^pifc^en Segeln 
jeigt, ftet« ju fleine SRefuItate ergeben, ©egenüber bem $araboIoib = 
ftumpf ergiebt fid^ ein gel^Ier 

= ij K2 d„' + 2d„'- d; - 2d„d„ - i\) = ^i{^ ^J 

®ie gormel giebt fomit ben Snl^alt be« ^Parabotoibftumpfe« 5U Mein 
an um ben ^nl^alt einer SBatge' Don gleicher Sänge unb einer ©runbfläc^e, 
glei^ ber Srei«fläcf(e au« ber l^alben 33ifferenj be« oberen unb unteren SDurc^- 
meffer« be« Stumpfe«. 

JBerglic^en mit bem gerabfeitigen Segel ergiebt fic^ 

^ = v^- V = j- f Kd:+ d„d„ + d„') - f z (i-+-^y 

= i -4 ^ (4d„* + 4d„d„ + 4d„'-3d; - 6d„d„ - 3d„') 



38 5ornie( &e§ gegüc^cncn ©urd^mefferS. 9^uborfÄ gorniel. 

Slnatog erl^ält man Beim 5SergIctc^ mit bcm SReiloibftumpf einen noc^ 
größeren, aber negativen Jci^Iei^ 

9lug ber gorm ber ©ifferenjen erl^eHt o^ne weitere«, ba§ ber Sel^Ier, gleid^- 
Bleibenbeg d,, unb l öorau§gefe|t, mit 9lbna^me be« oberen ®urc^mefferg dn 
roac^fen unb feinen §öc^ftbetrag bei dn = 0, b. I|. bei 5Soüförpern erreid^en 
muß. 3n biefem gaOe beträgt er beim ^araboloib öO^^r 6eim Segel 25 Vor 
njftlirenb er beim SJeiloib = wirb. 

Sg l^aftet jebod^ biefem 9SerfaI)ren noc^ ein jweiter bebenflic^er gel^Ier 
an, ba§ e« nämlic^ nac^ 3lbfcftneiben be§ fd^wäc^eren @nbe§ eine« Stamme« 
unter Umftänben für ben ?Reft mel^r 3D?affe ergiebt, aU für ben ganzen ©tamm. 
SBic Äunje fpejteH nac^gewiefen l^at*), jetgt bie gormel beim 5ßarabotoib 
unb Äegel, nid^t aber beim Sieiloib, nac^ ber Serfürjung fo lange eine Qn^ 
naijme beg Sn^alt«, bis bie Serlürjung einen beftimmten SBert erreicht, um 
öon ba an bei weiterem Slbfd^neiben wieber finfenbe SÄaffen ju liefern, S3eim 
^^Jaraboloibftumpf befommt man ben SKajimalbetrag an Sn^alt bei einer 
9Serfürjung auf 

7 — 7 <^o' — ^ dn' j 

^^-^ 4(d/-dnV 

beim gerabfeitigen Segel bei 

^i-^ 3(d,-dn)'- 

@in ßa^lcnbeifpicl mag bieö erioeifen. 

Sin ©tamm ^be Bei 12 m ©efamtlftuge ein d^ Don 17,9 cm unb ein d^ öon 6,9 cm. 
^er ^urc^meffer d,o bei 10 m beu Sänge fei 9,6 cm. ^U^bann ift ber Qn^alt beS 12 m 
langen ©tücfeS 

v.=.J 12. (^+-?r?)* = 0,1449 fe, 

ber be<J 10 m langen @tiicfc« bagegen 

v, = - 10. (1M±«'5)»_ 0,1474 fm. 

« 

b) SRuborf« Segelparaboloibformel. 

®er fäd)fifd^e 9Sermeffunggfonbufteur 9iuborf**) ^atte ben gel^Ier ber 
Subierung nad^ bem geglichenen ©urd^meffer erfannt unb woUte il^n burd) 
Slufftellung ber ^formet (in unferer ©i^reibweife) 



*) ^olsmcftfunft. ©. 80. 
**) 53ergl. ^ierju aucfi JRiccfe. Über bie 33erec^nung 2C. S. 57 unb 91. &. u. 3.=3- 

1830. S. 116. 



^Bali^tx^, Oe^Id grormedi. 
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{orrtgieren. (Sr berechnete auc^ ^^u6tftafeln }ur ^eftimmung beiS Sh" 
i^alte« ber aftunbl^örjer'' (Bresben 1825) md) bicfer SormeL äu« ben 
SluSfül^rungcn über bte äRetl^obe ber gegli^enen ©urd^meffcr tüiffen tütr, ba^ 
l^terburc^ nur eine Äorreftur um ba« SRittel jttJifc^en bem ^t^Ux beim paxa^ 

bol\\d)tn ©tumpf | -J ? {^—J unb bem Äegelftumpf ^ f Z (^S^)* 
erfolgen fann. 



c) SBaltl^er« gormel*) 

=^,(i±i.)'+[i+(i"-m,(i 



-d,^* 



1 unb bte gormel gel)t bann in bte ^ara« 



2 

S)ergaftor | + (^)]tt'«i> 

boloibformel über, fobalb ^ = 1/y = 0,4472 wirb. Die fjormel öermag 

aber l^ierburc^ nid^t fid^ ben öerfc^iebenen Sörperformen anjufc^miegen unb 
fubiert fetbft einen ^araboloibftumpf nur bann genau, ttjenn biefer jufäDig 

an ber ©teile abgelängt ift, »o eben jene« SSerl^ältniiS eintritt, b. f). n)0 

dn 

-T- = 0,4472 beträgt ©ei ftorf abgelängten Stämmen mu| ein bebeutenber 

pofitiöer gcl^Ier entftel)en* 



d) De|el« Jormeln. 

3n neuerer Seit \)at De|el,**) ^erj. ©. Äob, ®otI)aifc^er Dberforft- 
meiftcr, ben SSerfuc^ gemacht, neue gormein auf aufteilen. Sr empfiehlt be* 
fonber« bie bret (in unferer ©c^rcibweife) 

l)v=ifz(5d^ + 3d^') 
für «ollfiJrper, 



1 71 



m" 



d' 



_^ 4^m-: 3) ^, _^ 



m 



6 4 [(m — 2) (m — i)tet~' ' m — 2 

m 

für @tuge, worin m bte 3Re^f)öf)e in 972etern (ejeic^net. 
3) V = ^-r 



d„ 



m — 1 «nb« 
burc^mefyer 



^ * L\bei 0,211/ bei 0,788// \ / \ ^u i ^uyj 

für fe!tiongn)eife Subierung, bei weld^er bie ©urd^meffer jeber ©eftion 
bei 0,211 unb 0,788 ber ©eftion^Iänge V gemeffcn werben foßen. 



*) «. 8r. u. 3.^8. 182a, @. 265. Stiecfe a. a. O. @. 58. 

**) ®. Dejel, 9Jcuc gormcln jur Screc^nung beS JRaumin^altä üottcr unb abgcftu^ter 
iöaumf^äftc. ©ien u. 2e4)5ig 1892. 



40 



Syponentiadiict^obc. granjöfifc^cS SScrfo^ven auf§ ^fünftel. 



®ie gormein finb mattiematifd^ richtig, mögen and) bei praftifd^et Sin* 
roenbung genaue 9flefuUate ergeben, richten jtd^ jebod) burc^ i^re Äompitjtert- 
l^eit öon felbft. Sin Söebürfni« nac^ neuen gormein für bic @tamm!ubterung 
mu§ überl^aupt öerneint merben. ®te gormel y l wirb faum jemate öerbrängt 
ttjerben Wunen unb eg ^anbelt fid^ je^t für un« nur barum unb ift öon 
groJBcr SBic^tigfeit, biefe gormel fo anttjenben ju lernen, ba% fte bei aßen 
Stammformen ein möglic^ft juberläffige« Siefultat liefert. 

e) ©Eponentialmet^obe. 

Äennt man ben gormejponenten eine« (Stamme« ober ©tammftücf e« , fo 
ift e« möglid^, gur Ermittelung be« Snl^alte« aud^ bie ganj allgemein giltigen 
gormein I unb HI 



v = 



r + i 4 » 



unb 



st 



r + i 4 



"/ 






ju benü^en, worauf nur ber SSoUftänbigfeit wegen nod^ l^ingewiefen fei. @ine 
praftifc^e S3ebeutung beS 9SerfaI)ren« ift, abgefelien t)on ber ©c^wierigfeit ber 
Ermittelung be« r, wegen ber außerorbentlic^en Umftänblid)feit ber not- 
wenbigen logaritlimifc^en SRed^nung au«gefc^Ioffen. 



t) granjöfifc^e SÄetl^obc auf« günftel*) (cubage au cinquieme). 

Sine in graufreic^ ^ier unb ba angeWenbete 9iäI|crung«met]^obe ermittelt 

ba« SSoIumen au« 

u 



21 



worin u ben Umfang in ©tammmitte, / bie fiänge bebeutet. 2)iefelbe liefert 
jiemlidf) juöerläffige SRefuItate, j. 93. 



l 


6 


u 


(tF 


V 


auf$ g-ünftel 


na&i y l 


10 m 


10 cm 


31,4 cm 


39,69 


0,079 fni 


0,079 fm 


10 „ 


20 „ 


62,8 „ 


158,76 


0,318 „ 


0,314 „ 


10 „ 


30 „ 


94,2 „ 


353,44 


0,707 „ 


0,707 „ 


10 „ 


40 „ 


125,7 „ 


630,01 


1,260 „ 


1,257 „ 



•) C£l^. 93roinQrb. Le traiteinent des bois en France k Tusage des parti- 
culiers. Paris 1881. «cvg(. aud) Sit. g. u. ^.--3. 1885. 427 imb 1886. 107. 114. 
g. 3bl. 1898. 451. 
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3)ie auffaflcnbc Übevcinftimmung mit yl toixh etüärlic^ hmdi folgcnbe ©cgcnübcrftellung 

worauf, Jocnn wir 6 unb l glci^ 1 fe^en, fidj bie ft^nlidjfcit crgiebt 






i 
2 



0,7854 ^ 0,6283* • 2 
0,7854 ^ 0,7895 

S)te SRet^obe l^at ben ^orgug, in Ermangelung t)on ^hxppt unb Subit 
tabcHcn bei bequemet iRe(i^nung«mctf)obe (in«befonbetc SScrmcibung bct Qafjil ti) 
rofd^ ein Iciblid^ fidlere« Siefultat ju liefern- 3n einer anberen l^äufig an* 

gewcnbcten gorm lautet biejelbc v = (j) ' ober oud^ \-A L S)ann mu§ fie 

natürlid^ einen @tamm mit erl^eblid^em ^el^Ier, b. 1^. ju ftein, fubieren. 3n 
biefer ^orm ift fie bem ®eban!en entfprungen, ba§ bie @eite eine« üoQfantig 

bel^auencn Stamme« gleid^ ^, eine« runbfantig bel^auenen gleid^ j be« Um* 

fange« ift. @ie giebt alfo ben Snl^alt eine« fold^en bel)auenen Stamme« an. 

Änmerfung. @inc SRci^e anbeter ftcrcomettifc^cr ^bierungSmct^obcn foll l^tct über- 
gangen merbcn, entmcbcr »ocil fie borjugSmeife jut Snl^altScrmittelung ftel^nber SBäumc be= 
ftimmt finb, »ic §. SB. bie $rc6Ierfc6e 9tic^t<)unft«metl^obe, ober aber »eil fie al« bloße 
92ä^rung«met^oben feine meitere ^ebeutung l^aben. ^ier^er gehört j. $. ba« ^ubierung^- 

berfo^ren öon 3S. ^uticf (8. f. b. g. R-, 1885, ©. 91), ioelc^cr in ber gomiel y = jd'l 

ben Sfaftor — d für alle borfommenben d ausrechnet unb bonn ben 3n^alt au« ber ^lult'u 

plifation bc«fefben einfoci^ mit l finbet. Ober ba« bon S^ijtrÄöef (3. f. b. g. g- 1892, 
S. 512), ber bie SÄittenftärfe eine« ^lo^e« au« ber Cbcrftärfe mittel« eine« ?rnIauf«faftor« 
bcred)nen will, um bie gemö^ntic^en SSaljentafeln für bie Äubierung öon Älöfen au« bem 
oberen 2)ur(^mef|er benufen ju fönncn, im öianjen ein re^t überflüffige« ^Beginnen. 
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Sufammenftcllnug bcr wirfitigftcn Srormeln. 
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3a^Icnbetfpicl. 



gtne ISOjäl^rigc SBäc^moutl^gfiefcr üon 30,60 m ©d^ettelpl^e jctgtc 6c* 
rtnbct über« Steuj gemcffen folgcnbe 3)urd^mc[fct unb entfprct^cnbe ÄrciS* 
fläd^en : 



®et ©eftionen 




Slnbcrc S)ur4meffcr 




Shtntmer 


S)utc^n 
gemeffen 
bei m 


teffet 8 
in mm 


tieiSfläc^c 

r 

in qm 


Se= 
}eic^nung 


gemeffen 
bei m in mm 


^eiSflät^ 

g 
in qm 


1 


1,0 


437 


0,1500 


d. 





491 


0,1893 


2 


3,0 


382 


0,1146 


d. 


2 


409 


0,1314 


3 


5,0 


351 


0,0968 


dl. 

(1 


4 


366 


0,1052 


4 


7,0 


349 


0,0957 


d, 

4 


6 


350 


0,0962 


5 


9,0 


329 


0,0850 


d. 

3 


8 


339 


0,0903 


6 


11,0 


315 


0,0779 


d,o 


10 


322 


0,0814 


7 


13,0 


294 


0,0679 


d,,-d 


12 


304 


0,0726 


8 


15,0 


285 


0,0638 


d,« 


14 


290 


0,0661 


9 


17,0 


257 


0,0519 


d. 


16 


271 


0,0577 


10 


19,0 


249 


0,0487 


4 


18 


258 


0,0503 


11 


21,0 


241 


0,0456 


d» 




20 


245 


0,0471 


12 


23,0 


168 


0,0222 


d„ 


22 


203 


0,0320 


13 


25,0 


128 


0,0129 


dn 


24 148 


0,0172 


14 


27,0 


81 


0,0052 


§terft6 


et in 93ruft^ö^e 




15 


29,0 


28 


0,0006 


^.. 


1,3 


421 


0,1392 



©er Stamm möge bei 24 m abgelängt werben itnb geigt bann na^ ben 
öcrfd^iebenen Äubierungötierfal^ren folgenbe Sn^alte: 

1- 9?acj^ ©malian 



Vg = l 



Oy I nji 



„, 0,1893 + 0,0172 c. Ano4f 

Vj. =^ 24 • ^ - — = 2,478 fm 



3a^(en6ei{pie(. 
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2. dladi ^oBfelb 



l 






24 



Vjj = ^ • (3 • 0,0903 + 0,0172) = 1,729 ftii 



3. 3tad) bcr SDltttenfläc^cnformel 

V™ = y? 

v^ = 0,0726 • 24 = 1,742 fm 



4. dlaä) 3iierfe 



l 



Vr = Q i^o + 4.y + Sn) 



24 



Vß = ^ • (0,1893 + 4 • 0,0726 + 0,0172) = 1,988 fm 



5. fftaä) ©tnton^ 



_ l 



_ 24 



2 (g^ + gj - y 



2 (0,0962 + 0,0503) — 0,0726 = 1,763 fm 



6. f^ad) iBre^mann 



Vb = 



l 



8 «0+ 3(g^+gJ + g„ 



_ 24 
^B "— 8 L 



0,1893 + 3 (0,0903 + 0,0577) + 0,0172 = 1,952 fm 



7. SRad^ aSebblc 



D 1 



3 



&«+^+?S.+ «n + 5(gL+^) + ßy 



^ _ ^Jj . 4 [0,1893 + 0,0903 + 0,0577 + 0,0172 + 5 (0,1052 + 0,0471) 

+ 6 • 0,0726] 



= g . (1,4516) 



1,742 fm 



*) l ift ^ier ble (Sntfemunfl oon einer SRefjftellc 6iä jur nädjften, alfo 4 in. 
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8. <3efttoni$tneffung. 

0?a^ gnbflä^en. äRittenPäc^en. ©tm;)fonfd&c SRegel. 

^'' 3 ^° = 0,1033 y^ = 0,1500 g^ = 0,1893 

g^ =0,1314 y^ =0,1146 g„ = 0,0172 

g^ = 0,1062 Y^ = 0,0968 42'y = 3,6804 

g* =0,0962 y^= 0,0957 2 ^'g = 1,6606 

g[ = 0,0903 y] = 0,0850 

g"^ = 0,0814 y] = 0,0779 

g'° = 0,0726 y' = 0,0679 

g" = 0,0661 y[ = 0,0638 

g = 0,0577 y" = 0,0519 

g^^ = 0,0503 Y,^ = 0,0487 

g'" = 0,0471 /* = 0,0456 

g =0,0320 y =0,0222 

2g =0,9336 2'y = 0,9201 ^^g = 5,5475 

V = 2 2"g = 1,8672 V = 2 2:y = 1,8402 V = | • 5,5475 = 1,849 fm 

9. ^ie t^ortnel bei geg Helenen 2)urd^meffer$ »ürbe geliefert l^aben 

V = - Z . (d^Jn)' = 0,785 . 24 • [^^^J 

94. 

= 0,785 . ^- • 639' = 4,710 • 0,4083 = 1,923 fm 

10. aSenn ton fc^Itcfeltd^ itoi^ bcn gormcEponenten bc§ ©tammeg 
berechnen, fo etgiebt ft(^ bcifpicKtoeife für bic mittelfte 3tcgion be« ganjcn 
©tammcö t)on d^o 6t§ d«o nac^ ber formet (@. 14) 

log d^o — log d^o 
r = 2 



2 



log i 6i» 10— log i au 20 

log 322 — log 245 
log 20,6 —log 10,6 



^ 2,50786 — 2,3 8917 ^ 0,11869 ^ 
1,31387 — 1,02531 ~" 0,28856 "~" ' 

35et ©tamm l^at dfo in ber 9Kttte überparabolifi^e dornten, tüie bai 
ja üon ber Tnittleren 9flegton eine« fo alten ©tammeS ntc^t anbete ju erwarten 
mar. Snfolgcbeffen fönncn toix auij öon öornl^erein ein mefentltc^ l^ö^ere^ v 
oon ber Snl^altöberec^nung mit $ilfe beg gormeyponenten erwarten. 
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S)cr Snl^alt bcred^nct ftd^ bann md) bcr aUgemctncn tjormcl 



r + i 



r . 
ff 






3unäc^[t ift bet Sßert bet @utnmanben in bec klammer 

log ^^ = ö~ log 0,1893 log g.|/g^= log 0,1893 + ^ log 0,1893 

= 1^22 (0,27715—1) = 0,27715 — 1 + 1,22 (0,27715— 1) 

= 0,33812 — 1,22 = 0,27715 + 0,33812 — 2,22 

= 0,11812 — 1 =0,39527 — 2 

y^ = 0,13126 g^ |/i^ = 0,024847 

log yg;;= ö^ log 0,0172 Iogg„j/g;;=log0,0172 + ^^g2log0,0172 

= 1,22 • (0,23553— 2) =0,23553 — 2 + 1,22(0,23553—2) 
= 0,84735 — 3 = 0,23553 + 0,28735 — 4,44 

1^=0,007036 _ = 0,08288 -4 

Sn j/gn = 0,0001 21 

3= J_ OA 0,02487 + 0,0 00121 ^ U 0,024991 
^ ~ 1,82 * ' 0,13126 4- 0,007036 ~ 1,82 * 0,138'296 

0,599784 „ .,„ „ 
^ = 0251699 = 2"^« ^"^ 

©te bcbcutcnb ju l^o^c SRaffe 2,38 fm rcfultiert au8 bcr Stnnjenbung 
be« ^o^en, nur für bie SRittcnrcgion bc§ ©tomnic« rid^ttgcn gormcEponenten 
0,82 auf bcn ganjcn ©tamm. 



Drittes Kapitel. 
Ute ^^ttsfnlirttng ber |ltreometrif(^en ftttbiernng. 

A. 2)te Sangenmeffttttg. 

a) Snftrumente. 

S3ei einer jebcn ftcreometrtfc^en Äubicrung tft bie Äenntni« ber Sänge 
bc« ©tammftücfc^ crforberlic^. 3)tefelbe mü|te ftreng genommen genau ber 
fiänge ber SRittelod^fe entfprec^en, wirb jebod) regelmäßig, faQ« nid^t ganj 



48 3J?e&bQnb. SJJeftiQtte. öJröBc ber geiler bei bcr ßöngciimeffung. 

abnorme SBuc^^formen öorlicgeu, an ber Stu|enfeite ber Stämme bireft ob* 
gemeffen, toa^ bei bcr öerfd^iDtnbenb Keinen ©ifferenj beiber ©röfeeu unb in 
Slnbetrad^t ber fpäter ju befpred^enben, ot|net|in eintretenben Stbrunbung beg 
3Ka6e^ juläffig ift. Site bequemfte« Snftrument barf l^ierju ba« 9Ke|banb 
empfol^Ien werben, namentlid) ttjenn e^ fic^ um feftion^weife« Äubieren l^anbelt. 

3)a§ SRe|((anb ift ein biegfameg, f^mole«, 5 bi§ 20 m lange« SBanb au« 
$anf, Seinen ober aud^ ©tafjlbled^, mit einer ißorri^tnng ju bequemem Sluf* 
rotten oerfe^en. (£§ ift in 3Weter unb 3)ecimeter, an einem ®nbe gettjöl^nlic^ 
aud^ auf eine ©tredEe in Zentimeter geteilt, ©olc^e au« §anf ober Seinen 
finb jur befferen §altbarfeit unb SSermeibung oon Sängenoeränberungen bei 
geud^tigfeitswed^fcl mit einem ßl- ober ^irniganftric^ üerfeticn, jnjecfmäfeiger" 
weife wol^I auc^ öon einem ®cfled^t oon bünnem Sßefftngbral^t burc^jogen unb 
befifeen ben SSorjug geringeren ®en)ic^te« gegenüber ben ©tal^Ibänbern. 

Se^tere arbeiten jebodi etwa« genauer, unb finb, wenn man fie oor 
fi^arfen ^Biegungen beptet, bauerl^after. @ie l^aben bie frütier gebräuc^üi^en 
äWefefetten meiften« oerbrängt. 5ür ben 2^ran8port werben beibe 3(rten 
öon SBänbern auf einer §afpel ober aud) auf eine in einer 3Kefftng* ober 
Seberfapfel befinblic^e 9floIle aufgewidEelt, bereu Siurbel in bcr SRcgel jum 
Umlegen eingerichtet ift, fo ba% fie beim 2^ran«port nid^t ftört. 

®ie SRe|5(atten (e« werben jWedEmä6igcrweife immer jwei gleic^jeitig 
benufet) finb 2 bi« 5 m lange, gerabc Stäbe au« trodEcnem, l^artcn §olje oon 
rcc^tecfigem Ouerfc^nitte, an ben Snben jum Sc^u^c öor 95eftoBcn mit SDietaß* 
fappen ncrfctien, mit Öl unb ^irni« burc^tränft, beffere wol^I auc^ nod| au« 
mctireren Seiften juiammcngefe^t. ©ie Teilung ift auf 0,1 m burc^gcfül^rt, 
oft auc^ noc^ burc^ buntfarbigen Stnftric^ befonber« l^croorgctjobcn. Über* 
jd^iefeenbe fürjcrc ©tredfen al« 0,1 ni werben mit einem ber gcwöl^nlid^cn 
äWa^äbe abgemeffen. 

Sei ber Slnwenbung wirb bie erfte Satte auf ben Stamm parallel jur 
Slc^fe mit bem einen @nbe genau an ba« @nbe be« Stamme« gelegt unb bie 
j weite fobann öorftc^tig an bie erfte angeftofeen. 3ft ber SBaum länger, fo 
wirb bie erfte fortgenommen unb wieber an ba« anbere Snbe be« jweiten 
angeftofeen unb fo fort. 

Äurje Stammenben, Scheite, ^^rügel 2C. werben bequemer mit einem 
jufammenlegbaren 9Keterma§e (Schmiege) gemeffen. 

b) Segler bei ber Sängenmeffung. 
a) ^ic ©röfee ber Regler. 

Sluf bie eben befc^riebene SBeife wirb nic^t bie wirflic^e Sänge l ber 
Stammac^fe, fonbern eine anbere, aHerbing« fel^r nal^e fommenbe ®rö§e V 
gemeffen. tiefer gel^ler A ift aber ööllig bebeutung«lo«. 
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unb 



3n beiftc^cnbcr tJtgut 15 ift, tocnn 
AC =V; BC = ? 

AD = d,; CE = dn 
gefegt wirb, 



A 

ß 




u 




ober 



»ig. 16. 



(Z'-0(r + 0=(^V^J 



SKennen xo\x bcn gel^Icr Z' — Z = A, fo tft 

_ (d,-dn)' _ (do~d„)' _ (d, - d„)' 

4(r + o AiV-^v-i) sr— 4>i 

gegenüber bcn 8 V im SRcnner fann man aber ben fel^r geringen Sßetrag 4 i, 
t)emacf)Iäffigen, fo bafe fidi ein gel)ler ergiebt 



A = 



(do-d,)^ 



8Z' ' 

ein fel^r geringer SBetrog. 

aSäre j. 93. V = 10 m, d, = 50 cm unb dn = 40 cm, jo ift 



X = 



(50 — 40)' 100 



8-1000 



= gQQQ = 0,0125 cm 



b. 1^. bie ttjal^re Sänge l ift um 0,0125 cm Heiner afö V unb jttjar ift 

l = 9,999875 m. 



ß) einflu|( üon SangtnfeQtertt auf ben (Stammiti^alt. 

Segelet man bei ber fiängenmeffung einen gel^Ier A, ipobei X pofttit) ober 
negatib fein fann, fo ift ber gefunbene ©tamminl^alt 







Vi - 


1 


^ A' 


a + ^) 


ftatt be^ ricf)tigen 
















V 


1 

r + i 


^ A* 

4 ^ 


i 


unb ber gel^Ier 9? 


fomit 














en 


V 


\r 


1 n j. 



r + i 4 



aRüUer, ^oUmeftrunbe. I. Xeü. 
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5)etfclbc ift alfo unabl^ängig üon bcr abfoluten Sänge be« ©tammc«, cinfad^ 
proportional bcr ©rö^e bc« gcl^lcr« bcr Sängcnmcffung. 

Ate projcnttfd^cr Äuabrurf für bcnfclbcn crgicbt fid^ au« 



9» 
V 


p 

100 


p — 


100 9? 

V 


Py 


100 A 



' ''d.u 



= 100 ^ 



' ''d.^/ 



r + i 4 



SBärc bcifptcöwcifc Z = 10 m; A = 15 cm; — - = 0,5 unb d^ = 40 cm, 

r-|-i 

fo ift (^ = 0,5 . 0,785 • 0,16 • 0,15 

= 0,00942 fm 
unb 

p^ = 100-^= 1,5 «/o 

3BiIl( man fic^ umgcfel^rt mit bcr äKögüd^fcit eine« gel^Ier« öon p^ 7o ^^^ 
SRaffe begnügen, jo ift, genaue äWeffung be« 3)urc^meffer« t)orau«gcf efet , ber 
guläffigc gel^Icr bcr Sängenmeffung 



A = 



100* 



B. S)ie S)ttr(^meffermeffttn8 mh t^Iädbenermittelttng. 

a) Snftrumcntc. 

SDcn ©urd^meffer eine« 95aumc« fann man nur ba burd^ birefteg An- 
legen eine« SRafeftabe« an erfteren finben, too ber S3aum jerfc^nitten, bie 
©tirnflttc^c freigelegt ift. 3n aßen anberen t^äüm mu| man il^n entttjcbcr 
mit $ilfe befonberer aKcfetoerfjeugc (Sluppe, S3aumsirfel) ermitteln ober au5 
bem Umfange ableiten. 

3nt Stllgemeinen. 

3)enft man fi(^ bort, too ber gu meffenbe SDurd^meffer eine« Greife« bie 
^4Jertp]^erie be« Icfeteren berührt, jttjei 2:angcnten paraQel ju einanber angelegt, 
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{o cntfptici^t bcr an feeltcbtgct ©teile ju mcffenbe 
fcnfred^tc Äbftanb berfcttcn bem gefügten 5)urd|* 
meffer. Stuf biejet ctnfad^en geomettifc^cn SSor* 
fteöung berul^t bie Äonftruftion bcr Älitppe*), ouc^ 
Muftg ©abelmat genannt 

SJiefcIbe feeftel^t im etnfac^ften gattc an« einem 
SÄa^ftab M, an beffen einem @nbe ein S^enlel A 
feft unb fcnfted^t ju i^m fo befeftigt ift, ba% feine 
innere gläd^e burc^ ben SRuQpunlt ber S^eilnng be« SRafeftabe« M l^inburd^* 
gel^t. 3)en legieren umfc^IieBt ttjeiter eine öerfc^iebbare §ülfe B, n)el^e 
in einen ©d^enfel verlängert ift, beffen Snnenfläd^e in jeber Stellung parallel 
ju ber be« ©d^enfete A fielet. Älemmt man 
nun unter leii^tem S)ru(fe einen S3aum jttJifd^en 
biefe beiben ©d^enfel ein, \o Iä§t fic^ an ber 
2;eilung be« äWa^ftabe« M ber gefugte Durc^* 
meffer ablefen. S)iefe Seilung ift für bie 3^^^^ 
ber ^ßraji« meift in Zentimetern, für genauere 
Slrbeiten in SDKKimetern auSgefül^rt, für ben 
befonberen 3^^* ^^^ öeftanbSaufnal^me toof)t 
aud^ auf 2 ober me^r Zentimeter abgerunbet. 
«I« aWaterial bicnt ber Seid^ttgleit toegen in S^ö- i*^- 

ber Siegel ^arte«, mit girni« getränfte« §oIj, bi«tt)eilen Sifen. 

@ine braud^bare ^hxppt foH folgenbe ©igenfd^aften befi^en: 
1. (SeringeS ©ettjic^t bti genügenber geftigfeit ®8 toirb be^ttJegen 

meift bem §oIje vor bem @ifen ber SJorjug gegeben, in neuerer 3eit 

fjat man aud^ SHuminium t)ern)enbet 
2« Unt)eränberlid^leit be^ SOta^ftabeiS unb bauernbe $arallelit&t ber beiben 

©d^enfeL ^aS t)ern)enbete SRaterial mu§ alfo forgfältig üor dueQen 

unb ©c^toinben buri^ ausgiebige« 2:ränfen mit girni« gefd^ü^t fein. 

3. Seid)te SJerfc^iebbarfeit be« beweglichen ©d^enfete, ol^ne ba§ ber 
5ßaratteligmu8 in grage geftettt toirb- 3)ie SSerfd^iebenl^eiten ber 
Sonftrultionen jur ©rreid^ung biefe« Q^^^^^ bebingen in ber §aupt- 
fa^e bie Unterfc^iebe ber einjelnen Sluppenarten. 

4. ©infad^l^eit ber ganjen Äonftruftion- Seber SIpparat, ber im SBalbe 
gebrandet unb ben §änben ber Arbeiter antiertraut tuirb, muß mög* 
lid^ft einfa^ befd^affen fein. @« l^aben beSmegen aud^ bie finnreid^ 
erbad^ten, neueren Snftrumente bie alte einfädle ^oljfluppe nic^t 
öerbrängen fönnen. 




iiiiihi 




lllLlllI 



*) ?Rac^ Äluge, et^mologifc^e« ©örterbud^, ftammt baS SSott Älu^jpe toon fltubait, 
flciben = f^wlten unb ift öcvwanbt mit Sluft, klammer. Ö. g. 1890. 129. 
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52 ft(m)pcufonftruftionen. 

StniDcnbung. 93et bcr SBcnufeung bcr ÄIuppc t|at man auf folgcnbc« 
ju ad^ten. ®ie SIuppc tft ftct« jcnhcc^t jur ©tammad^fc anjulegcn, ber bc* 
meglti^c @c^cn!el muß nic^t ju fcft unb ftetg mit bcmfelbcn ©rurfe angcbriidt 
werben, bamit feine Schier burc^ baö gebern, b. 1^. Verbiegen ber ©(^enfel, 
entftel^en. 2tu§ bemfelben ©runbe empficl^It eg fi^, ben 2Ra§ftab immer 
mögüd^ft bic^t an ben ©tamm anzulegen. Um inbiöibuetle geiler be« SReffen* 
ben ju öermeiben, foQ man mit ben Slrbeitern ol^nc SRot nid^t ttjed^feln. Sßon 
3eit ju 3cit ift eine Prüfung unb ^Regulierung ber Äluppe erforberlic^. 

^te toic^tigften ß(n|i)3enIonftruItionen. 

©ie gettJöl^nlic^e Sluppe ift ein fo einfädle« Snftrument, ba§ aQe Äon* 
ftruftionen berfelben in ber |)aupt{ac^e nur barauf l^inau^Iaufen !önnen, einer* 
feit^ bie Seweglic^feit be§ öerfd^iebbaren ©(^enfefe ju erleid^tern, unb anberer« 

feit^ babei bie Parallelität ber ©c^enfel ju fidiem. 
©en erfteren Qxüei fu(^t man ju erreichen burd^ mög- 
Ii(^ft eyafte Bearbeitung unb glatte ^JJoIitur be§ 9Ka§* 
ftabe<8 fowie burd^ Serfleinerung ber gleitenbcn gläc^en, 
inbem man le^teren Querfc^nitte n3ie in gig. 18 giebt, 
ober auc^ ba§ gül^rungSgel^äufe entfpred^enb auöfräfet. 
®ine befonbere Äonftruftion erfe^t ju bemfelben 
^roedEe bie gleitenbe SReibung burd^ eine rollenbe, 
n)ieber anbere fudien burd^ befonbere formen beg gül^rungSgel^äufe« einen 
leidsten ®ang ju erzielen, ©ie gleichzeitige ©rfüQung ber beiben genannten 
Stufgaben fc^Iiegt eigentlid) einen SBiberfprud^ in fic^. S)at|er bie öielen SSer* 
fud^e jur Söfung. 

©0 finb benn im Saufe ber Qexi teil« burd^ SJerfc^iebenl^eiten fonftruftioer 
SWatur, tcite burd^ bag Söeftreben, öon einer Sluppe noc^ anbere ©ienfte ate 
bIo§ einzelne ©uri^mefferangaben ju verlangen, eine aufeerorbentlic^ grofee 
ßaf)l t)on Sonftruftionen crfc^ienen, bie im folgenben, georbnet nad^ ii^ren 
SßermenbungSjwedEen, aufgefül^rt werben foQen. 

A. einfache ^It^llnmn. 

a) Sluppen mit einem feften ©c^enfeL 

1. @anj einfädle Sluplien au« §oIj ober ®ifen (Siroler Sluppen), 
bei welchen ber beweglid^e ©c^enfel mit einer glatten §ülfe über ben SRagftab 
gleitet, finb nur wenig im ®ebrau^. 35ie eifernen tiaben ben SKac^teil größerer 
Schwere, wa« umfometir jU beachten ift, afö bie fi^arfen Tanten be« jiemlic^ 
bünnen 3Äe§Iineate ber l^altenben §anb unbequem werben, ©afür aber be- 
ftet|t ber anbere Vorteil, ba| bie ©d^enfcl ebenfall« fel^r bünn gehalten werben 
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fönnen, fo bo| man fic leidet unter liegenbc ©tämmc fd^icben fann. iRtc^tig 
ausgeführt, febem folc^e eifernc Äluppen auc^ fel)r toenig. 

@ie »erben u. a. geliefert Dorn Seugjc^mieb Äarl 93 raun in g-reubenftabt. 

9?u6länge 50 80 100 cm 
$reid 9 12 14 M. 

2. StuJ)|ien mit Gebern unb ©r^raube^ einige (meift ältere) fton- 
ftruftionen fud^en ba3 gleicf|mä§tge Anlegen ber ^ülfenmänbe be« betoeglidien 
©c^enlete an ben SKafeftab burd^ eine ober mel^rere Gebern ju beiuirfen, 
tDelc^e biefelben gleid^mägig gegen bie obere ^ante beS SRa^ftabeS brilcfen. 
S. SB- bie üon ^^Jrefeler (9Ke§Inec^t8pra!tifum 371) ober Steinig (Sa^rbud^ 
ber gorftfunbe t)on SBebefinb 1846, @. 1). ffiine »eitere SJerbefferung be= 
ftanb barin, ba§ ber 3)rud biefer gebem burc^ eine ©d^raube reguliert tourbe. 
S' ®. t)on 6arl §e^er (8(nleitung ju forftftatifd^en Unterfud^ungen, ®ie|en 
1846, ©. 56). SBefonbere ÄuSfül^rung öon öartl^ in Soffenau bei SKeuenbürg 
im ©d^toarjwalb. ffiine neuere Sonftruftion mit mehreren gebern unb ©c^rauben 
ftammt öon SReupfer unb ©ot|n in SBien I. Sol^Imarft, ^rei« 6—7 fl. 
C3. f. b. g. 5. 1884, ©. 561), iReitig fotoo^I toic Keu^fer benufeen 
einen SRaftftab üon trapejförmigem üuerfc^nitte. 

3. Silupiftn mit fteil ttnb ©c^rattbe. ©malian, ber übrigens ben 
SluSbrudE „^oIjmegftodE" gebrandet, toar tt)oI)I ber ©rfte, toeldier ben Sw'ifdicn* 
räum jtoifc^en ®e]^äufett)anb unb 2Ra§* 
ftab burc^ einen öerfc^iebbaren Äeil 
regulieren ttJoQte (^Beiträge jur §oIj* 
mefehinft, ©. 12). Dr. ®. |)e9er nal^m 
ben ©ebanfen fpäter auf, inbem er in " SiöTi^ 
bem unteren Seile be« ©e^äufe« G 
(gig. 19) einen fteil K anbrachte, welker fi^ vermittels ber ©c^raube S 
gegen ben SRa^ftab M preffen läfet unb fo ber §ülfe G eine fidiere gül^rung 
öerlei^t («. g. u. 3. Q. 1861, ©. 81). gn bem ^wedEe mußte ber red^tedige 
üuerjd^nitt beS SRaßftabeS burd^ einen fed^Serfigen erfe^t werben. 3n öer* 
befferter gorm ift biefe 3bee angewenbet bei ber Äonftruftion ©uftaö^etier- 
©taubinger, bie als eine ber beften l^ier naivere Sßefd^reibung finben möge. 

Sttn}f}ft mii f)et|er«©taubinger. ^er aJiagftab, an beffen einem Snbe 
ber fefte ©d^enlel unbeweglid^ befeftigt ift, ift auS feftem SBirnbaum^oIi ge- 
fertigt unb f^at im Ouerfd^nitt bie gorm eines ^araßeltrapejeS t)on etwa 
4,6 unb 3,2 cm ©eitenlänge unb 1,2 cm §ö!^e. ©ie 2:eilung befinbet fic^ 
auf ber fd^mälcren ber beiben parallelen ©eitenfläi^en. 3)er bewegliche 
©d&enfel ift an feinem unteren 6nbe ju einem ftarfen §ülfengepufe Ver- 
breitert. Die SluSfräBung beSfelben, vermittels weldier eS über ben STOaß* 
ftab M (gig. 20) l^inttjeggefc^oben werben fann, ift jebocft wefeutlid^ weiter, 
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^^r^®taubingerfd)e ^Iu))))e. ^aumannfc^e Srü^nutg. 




ate bcr Querfci^nitt bc« le^tcrcn unb läftt auf bcr unteren Seite nod^ einen 

9laum öon eftoa 1,5 cm ^öl^e frei. §ier befinbet fid^ poraßcl jum äWa^ftob ein 

äWeffingpriSmo K öon ber Sänge ber §ülfc, ttjeld^e« ben 
^ol^Ien 9iaunt ebenfalls nic^t ganj au^füQt unb infolgebeffen 
but(^ eine im Saget L eingelaffene Schraube S gegen bie 
$ülfenn)änbe öor unb jurüd bewegt werben !ann. Um 
beim Söfen Secrgänge biefer Sd^raube gu üenneiben, be* 
finben fid^ red^ts unb linl« Don berfelben jWei fröftige 
gebern f, weld^e ba« ^ri^ma gegen bie gegenüberliegenbe 
^ülfenwanb brüdEen* 3)a§ ^ri«ma fclbft liegt mit feiner 
oberen fd^rägen gläd^e an ber fd^rägen Seite be§ äWa^ftabe« 
an, brüdft biefen an bie obere Seite unb bie eine Seiten* 
wanb ber §ülfe, fo bafe bie fc^male Seitenflä^e be« SRaft- 
ftabe« gar nic^t mit ber §ülfe in SBerül^rung fommt. 
^ierburd^, fowie burd^ eine weitere SBcrminberung ber reiben* 
Sig- 20. ben gläd^en öermöge einer Slugfrägung bei r wirb ein äu^erft 

leidster ®ang be« S^enfefö erjielt, ber burc^ Slnjiel^en ober ßöfen ber 

Schraube S fein reguliert werben fann. 

3)iefc fc^T gu eim)fe^Icnbc Itonftruftion mtrb bon v5taubinger&(£o. inöicftcn geliefert 

ßängc 5 60 80 100 cm 

?reiS 8,76 9 10 12 M 
mit SÄillimetcrteilung ctiuaS teurer. 

3u neuefter 3cit ]§at bie girma il^re Äluppe aucfi in Aluminium au«- 
geführt (ä^ %. u. 3. 3- 1895 r S. 257), «te «orjüge werben gerühmt: 
©eringeg Oewid^t (750 g), bequeme ^anb^abung, Untierttnberlid^feit bei SRäffe, 
leine SRoftbilbung, beutlic^e« «biefen; aU SRad^teile: SBeid^Iieit be« 9Kctaa«, 
inSbefonbere leidite« 2lbf(^Ieifen ber gül^rung burc^ l^ineingefommencn Sanb. 

4. ^tti^ntng burc^ ein tierfteUbareS ^araUeltraliej. 

SBei ber öon go^tmeifter Naumann an* 

gegebenen ÄIu|)penfonftruItion (Säur, $oIj- 

mcfefunbe, 4. Slufl., S- 31) erfolgt bie ^ü^rung 

beg bewegKd)en Sd^enlete burc^ ein Softem 

öon ^oljleiften in paratleltrapegförmigcr 2In* 

orbnung. 3n bie $ülfe G (gig. 21) beg 

beweglid^en Si^enfete ift eine ^oljleifte I 

feft eingelaffen, weldie bie gö^tung an ber 

unteren fiineaßantc bewirft. S)iefe Seifte 

trägt gwei weitere ^oljleiften IH unb IV, 

'^^^' ^^' bre^bar um bie fünfte a unb b, weld^e 

paraCel gu einanber an il^rem oberen @nbc, bre^bar um bie fünfte c unb d, 

an einer vierten Seifte n befeftigt finb. 3)icfe lefetere bewegt fic^ in einer ?Iu^ 




^umannf(!^ tlfü^rang. i{Iu)>])en nac^ ^itmtc^ unb SHbenfirüct. 
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jparunfl bet §ülfe G unb fann bort burd^ bic ©d^raubc S in bcItcBifler 
©tcUung fcftgel^altcn »erben. 3e »etter man fie au« G ^erauggie^t, befto enger 
»trb ber SttJtf^enrauui jwifc^en I unb n unb befto genauer bie fjü^rung be* 
Äluppenf^enfete. 3)te Änorbnung ift äu^crft etnfa^, e« fragt fid^ nur, 06 
fie auc^ für bie ^auer I)altbar ift SebenfalliS l^at bie @^rau6e S fel^r t)iel 
auiSgu^atten. ^er äRa^ftab ber $auniannfd^en Kluppe, au^ ffttt)dlt)txtlvippe 
genannt, ^at übrigen« nod^ eine befonbere SSonid^tung jum ^blefen be« @tamm« 
inl^alt«, auf bie fpöter jurüdjulommen fein n)irb« 

Äluppe t)on ©^ulje (S3aur, ^oIjmeBfunbe, 4. ?luft., @. 15)^ 93ei biefer 
ift bie 5ü]^rung«plfe oben mit einer Verlängerung au8 SÄetaU öerfel^en, 
n^el^e jU^ei leidet ben)eglid^e fRoütri 
trägt, an benen bie obere fiineallante 
gleitet. (Sine britte SRoUe befinbet fid^ 
im unteren Seile ber $ülfe unb ttjirb 
burd^ eine fräftige geber gegen ba« 
Sineal angebrüdft- 

Sine anbere Su^fü^rung ^at 
biefer Sbcc ber ©c^reincrmeiftcr 
SB. SSart^ in ßoffenau i^ SB. nad^ 
Dberforftrat ©c^uberg« Anregung ^^^* ^' 

gegeben (gig. 22), bei ttjeld^er bie gegenfeitige gntfernung unb ber ©rurf ber 
SRoQen burd^ eine Schraube reguliert »erben fann» ©ctoic^t 1,4 kg. 5ßrci3 11 SÄI. 

S)iefe Icfeteren Äluppcn ^aben fid^ fel^r betoäl^rt unb »erben im babif^en 
SBerfud^gttjefen faft augfc^Iiepd^ benu^t. 

6. gorftmeifter C^arttoir^-Äogl lägt ben beweglid^en ©d^enfel i»ifd|en 
bem SRaBftab unb einer ju biefem parallelen Seifte gleiten (ö. fj. 94, ©. 99), 
»ä^renb ®. $empel bei einer gu S^^^^^^^i^^\^^^^i^^ ^^ ^^n oberen 
Stammpartien beftimmten Äluppe bem fiineal einen c^Iinbrifd^en D-uerfd^nitt 
mit einem p^runggfc^Iife giebt. (SKitt. au« b. förftl. 9Serf.-aBef» Öftenei^«, 
n. 93b. 1881, ©. 257.) 

?lu«fü§ning bon ®cbr. 8rromttie, SBicn III, ^inburgerftrafte. 4,50 blä 5,50 Bulben. 

7. ^üffxnni mdi fUhtnbxüit. 

a) 3n benfbar einfad^fter unb fic^erfter SBeife löfte bereit« 1864 ber 
ÄgI. preu§. Dberförftcr älbenbrüdE bie Aufgabe ber SJertifalftettung unb 
leidsten 93e»eglid^feit be« @leitfd^enlel« baburcfi, ba^ er bem S(u«fc^nitte be« 
legteren eine größere $ö^e, al« bie be« Sineal« unb eine au« ber ^ig. 23 
er^eQenbe, fd^räge ©teUung gu legterem gab. $ierbur^ tann fid^ ber be^ 
meglid^c ©d^enfcl beim ^wrücffü^ren in eine geneigte Sage gum äRafeftab be- 
geben (II) unb gleitet infolge be« »eiten Slu«f(^nitt« ber §ülfe äufeerft lei^t. 
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Klemmt man umgcictirt einen Stamm jttjifd^en bic ©d^enlcl, fo gcl|t bcr bc- 
tocgltd^e beim SSornjätt^glciten wiebcr in bie jenfrcd^tc Stellung I über, fobolb 
er an feinem oberen (£nbe ben ©tamm berül^tt, bi« bie öorbere Unterfante 
a unb bie tiintere Dberlante b be« Slugfd^nitt« fid^ feft an ba« Sineal an- 

ftemmen. 3)er Äu^fd^nitt mn% fe^r genau 
gearbeitet fein, bamit bie fenfred^te Stellung 
gerabe in biefem SRoment erreid^t »irb. 
©tarle« Duellen , ©taub unb ©c^nee ver- 
mögen ben leidsten @ang nic^t ju beeinträd^« 
tigen, ber burd) ÄuSfparungen in ber 2Ritte 
ber ßinealflfid^e auf beiben ©eiten njeiter nod^ 
bcförbert ttjirb. (Sin gebern ift auögefd^Ioffen 
(9Ronat3fd&r. f. g. u. 3- SB. 1864, ©. 174). 
Söefannt ttjurbe biefe Äonftrultion eigentlid^ ttjeiteren Greifen erft burc^ bie 
83efc^reibung Don bem bamaligen gorftingenieur 3of. tJtiebric^ im 3- f- 1>- 9- 5- 
1876, ©. 293. 2)a]^er auc^ bie l^äufig angettjenbete Sejeic^nung Älben* 
brüdE-griebric^fd)e Kluppe. 

^rci« bei ©ebr. grommc, SBien. 4—5 fl. 

ß) 9iRobifi!ation bon S. 95öt)merle (g. 3bl. 1888, @. 489. 2R. ©d^I. 1888, 
2. ^eft). (£in bei (läufigem ®ebraud^e fic^ tierau^fteßenber Übelftanb ber bor- 
genannten Konftruftion ift bie Slbnufeung ber Kanten a unb b 
unb bamit ein ©c^rögftetten beS @d^en!eK. S3i8 ju genjiffem 
®rabe fann man bieg burd^ Sinfe^en tiarter $oIjfIöfed)en 
bon ^uc^dbaum tc. bei a unb b unb burd^ (Srfa^ ber 
fd^arfen gütirungöfanten burc^ furje Slöd^en, tt)ie fie fic^ 
burd; bie Slbnufeung bon aQein l^erfteQen, bermeiben. Sn 
befferer SBeifc aber forrigierte biefen gel^Ier ber bamalige 
f. f. gorftberttjaltcr (£. »ö^merle im Saläre 1888 in 
Slu^fül^rung einer bereite bon Sllbenbrüdf 1864 ge* 
gebenen Sbee, in bem er im oberen Seile be« gül^rung^^ 
faftenS (^ig. 24) eine geber f anbrad^te, toeI(^e, burc^ 
eine ©c^raube S regulierbar, jeberjeit bie fenf redete ©teQung be« ©d^enfclö 
tierjufteQen geftattet. 

Jöejufl^quellc: SficuJjöfcrunbSo^n, 3SienI, Äof)lmarft 8, $rei8 6 fL ober öeb rüber 
2rr online, 33ien III, .^')Qinburger (Strafte 21. 

fiänge 70 90 110 cm 
^rei§ 4,7 6,3 5,7 fl. 

y) Dttenfdje Kluppe (Ö. g. 1890, ©. 223). 

^orftmeifter SR. Dtten in ©enftenberg bertoenbetc ben ?UbenbrüdCfd^en 
©ebanfen, inbem er bic ^ü^rung be^ bett^eglid^en ©c^enfete burc^ einen 




v^ 



m- 24. 



^lu^^e nad^ Dtten. ^[ii^))en mit feften 8(!^en!eln. 
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fcitlid^ angebrad^ten SRctaQ- 
ral^mcn r (gig. 25) bewirft. 
3)aburd^, ba§ Ic|terer bei bcr* 
tifal ftet)cnbcm ©d^enfel um 
45 ®rab gegen benfelben ge« 
neigt tft, geftattet er bic boQ* 
ftänbigc Umlegung bc« ©d^cn- 
fcte big an ben aWafeftab- 3)a 
auc^ ber feftc Arm um bte 
äje a umlegbar tft, fo ift bic 
Kluppe fe{)r bequem ju traniS' 
Portieren. Sine Schraube c 
geftattet bie 9flegulierung be^ 
feften ©c^enfelS, ein ©tift S 
ba« geftfteöen, ttJä^renb bie 
SKeffing^anbtiaben m ein be- 
quemet galten ermöglichen, 
©enjid^t 1,2 kg. ^^Jrei« 4 ft. 
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Srig. 25. 



b) Kluppen mit jttjei feften ©d^enleln. 

3)ie fämtlic^en nad^ bicfer Slnorbnung auÄgefül^rtcn Äluppcnfonftruftionen 
ftimmcn im njefentlic^en öoQftänbig überein. ©ie beftetien au« jwei gleid^Iangen 
2RaJBftäben a unb b (^ig. 26), 
ttjcld^e, öermtttelft einer 9Zut in 
bem einen unb einer entf^jrec^enb 
geformten i^aljleifte am anberen 
berbunben, fid^ gegencinanber üer* 
fc^ieben laffen. ?ln ben entgegen- 
gefegten Snben berfelben befinben 
fic^ bie beiben fenfred^t ftelienben 
©d^enfel, entttjebcr feft angebrad^t 
ober jum Umlegen eingerichtet, 
iebenfaß« aber am STOa^ftab nic^t 
öcrfd^iebbar. Unterfc^iebe bietet 
nur bie gorm beÄ gölje«. 

83ei ber Äonftruftion bon ?ßüf c^el Otg. 27 a) (31. g. u. 3.-3. 1858, §eft 1 1) 
»ar berfelbe red^tecfig, bie beiben SRa^ftäbe mußten bal^er nod^ burc^ be- 
fonbere 9Äeffingättjingen jufammenget)alten werben; bie ©c^enfel waren aufecr* 
bem umlegbar für ben Sran^port. 2)ie ebenfalls 1858 fonftruierte griebrid^- 
fc^e Äluppe (83aur, |)oIjmeSI., @. 17) {(at einen fd^walbenfd^wanjförmigen gafj 
unb fefte ©c^enfel (5ig. 27 b). SDie SWobififation berfelben öon 5R. ÜRicfItfe 




»ig. 26. 
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(g. u. 3.-ÄaIcnbcr f. Öftcrrctc^ 1869, @. 68) au« STOctaD bcfifet umicgbarc 
«rmc unb bcfonbcrc l^anbl^abcn, btc öom $rcu§. Dbcrförftcr Bta^l (1863) 
ift au^crbcm mit einer 9Zoniu«borri^tunfl für genaue SReffungen öerfe^en. 
, ^ . ^ .^ @ine T förmige SBerbinbung l^iet 













ten bagegen für nötig $anbIo|§ 

C3. f. b. g. g. 1875, ©.198), ber 

^- ^ fiberbie« für bie ERa^täbe einen 

2^*ö- 27. cDiptifc^en üuer^nitt »ä^Ite, unb 

SBagner C3. f. b. g. g. 1876, ©. 89, fog. ©c^emnifter Kluppe) (gig. 27c). 

©genartig ift bei fämtlic^cn berartigen Sluppen bie Icilung. ©ic 
beginnt an ber 3nnenfläc^e be« ©d^enfete an bem obenauf befinblic^en aWaft* 
ftab- Sei Säumen, bereu 3)urc^meffer innerl^alb ber Sänge be«felben liegt, 
erfolgt bie äblefung »ie bei ben gewötinlic^en Äluppen bort, wo bie Ver- 
längerung ber 3nnenf(äc^e be« anberen ©^enfel« bie äRajseinteilung fd^neibet. 
5üt ©tämme t)on größerem 3)urd6meffer erfolgt bie Äblefung auf bem unteren 
SWa^ftabe. 2)erfelbe trägt ju biefem Stoede auf ber goljfeite eine Teilung, 
ttjelc^e am anberen ©c^enfel beginnt, alfo in umgefel^rter SRid^tung, wie bie 
erfte bejiffert fein mufe. 2)ie Slblefung erfolgt auf i^r bort, »o fid^ ba« 
ffinbe beg oberen ÜKa^ftabe« befinbet. 

Sluf bicfe S33eife ift e« möglich, ba« Snftrument auf bie ^älfte ber öor- 
fommenben ftär!ften Surc^meffer ju t)erfär2en, toa« beim Xran^port fel^r an« 
genel^m ift. 2)er öoHe ®ett)inn ^ieröon tritt aber erft bann ein, wenn bie 
©c^enfel, welche übrigeniS bie Sänge eine« äRajsftabe« befi^en muffen, jum 
Umlegen eingerichtet finb. (Sine berartige Äluppe üon Sifen fertigen j. ©. 
®ebr. gtommc nad^ griebric^S Angaben für 17 SRart) 3ft bie« nic^t 
ber ^aü, fo bietet ba« ungefähr U förmige Snftrument beim Sranöport größere 
Unbequemlid^feiten, afö bie gettJÖl^nlid^en Äluppen. 2(1« »eitere SBorjüge finb 
ju nennen: geringe« (Sewic^t, @infad)]^eit, bal^er aud^ biQiger $rei«, etwa 
7 bi« 8 9Rarf für einfache ^oljinftrumente. 

2)em ftet)cn aber ganj entfd^iebene SWac^teile gegenüber, äbgefel^en baöon, 
ba§ bie Stabilität ber ©c^enfel nic^t über aßen S^Jetfel ertiaben ift, tritt 
bei feuchtem SBetter fet)r leicht ein CueQen ber Seifte unb bann fd^werer ®ang 
ein. 2)a« Söebenflid^fte aber ift, bafe man liegenbe Söäume öon geringem 
©urd^mcffer wegen ber l&eröorftel^enben ÜRaftftabenben nid^t obnc äBeiterungen 
über« Äreuj meffcn !ann. 

c) ©d^erenflup^)en. 

äßenn fic^ jwei gleid^Iange Sinien um einen gemeinfd^aftlic^en, genau in 
il^rer ÜRttte befinblidien 3)ret)ung«pun!t bre^cn,^fo btiben bie Sßerbinbung«* 
Knien i^rer ©üben in aßen Sagen ein bem Äreife einbefc^riebene« ^araHelo* 
gramm, unb bie gegenüberliegenben SBerbinbung«Iinien finb alfo parallel. 



^Bä^xtnünpptn naä^ £üt!en unb ^ibler. 
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S)enft man fic^ loetter l^terju eine SSorric^tung , ettoa dnen einfachen 9Ra§^ 
fta6, meiner bte (Sntfemung biefer parallelen jn meffen geftattet, fo f^at man 
bad ^rinitp ber ©c^erenlluppen. 

äBoIf in 9J{onte6aur toax ber erfte, n^elc^er eine ä^nlic^e Kluppe 6e« 
fc^rieb («, g. n. 3.-3. 1850, @. 220). 

Sefannter »urbe ber ®ebanfe erft burc^ bcn bänifc^en gorfttajator 
et). Sütf en (3. f. g. u. 3. 1878, @. 467). gig. 28. 

3n)ei giil^rung^arme a unb b, brel^bar um bte Steife A, tragen an bem 
einen ®nbe je eine güIirunggl^iKfe H, bur^ »elc^c bie ERe^jd^enlel c unb d 
^inbur^etien. An ben fünften unb P finb lefeterc mit ben gül^rung«- 
armen burd^ einen ©tift öerbunben, üon benen ber eine bei au^erbem nod^ 
baÄ SReftlineal M trägt, toeld^e« bei P burd) eine S^^nfl^ gelialten tt)irb. 
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8rig. 28. 



gfig. 29. 



3)urc^ 3)re]^ung ber arme a unb b »erben bie beiben 9Äe§fc^enfeI gegen- 
cinanber benjegt, il^re (Sntfemung ttjirb am SKagftab M an ber inneren Sante 
öon d abgelefen. 3)iefe Sluppe leibet an bem großen getiler ber SSorber* 
wic^tigfeit, xoa^ ba« Slrbeiten mit i^r, abgefetien t)on bem jum Seioegcn ber 
©c^enlel nötigen nid^t geringen ^aftaufttjanb, fel^r ermübcnb mac^t. 

Verfeinert unb berbeffert würbe bie 2ütfenfd^e Äluppe burd^ bcn 
!. t gorftingenieur 3. ^eibler, nad^bem bereit« $rof. SBie^I 1882 einen 
aSerfuc^ baau gemacht l^atte (3. f. b. g. g. 1891, @. 164). 

93ei ber ^eiblerfc^en ^räjifion^Huppe, toeld^e eine ganje Sitteratur 
hervorgerufen t)at (3- f. b. g. S- 1889, @. 6; Ö. g. 1889, 9ir. 33. 40. 45; 
9SierteIjaI)r«fd^rift beä ßfterr. gorft* Verein« 1889, ©• 250), beftel&en bie 
beiben etttja 80 cm langen SRe^fd^enfel A unb B au« fein^joliertem $art- 
f)oIje unb finb, tt)ie gig. 29 f^ematifd^ jeigt, an il^rem unteren ®nbe Der- 



(>0 @(^erentlu))))e naä^ ^tbler. ^lu^^penftoc!. 

brettert unb jum bequemen geftlialtctt mit einer tianbbreiten Sluöfparung 
toerfe^en. §terburc^ wirb bcr ©c^toerpunft ein ttjenig nac^ bem SReffcnben ju 
Derfc^oben. 95eibe ©c^enfcl finb an i^rer Snncnfettc mit einer aÄefpngleit- 
fc^iene Derjel^en, an welcher bie beiben eifemcn SDrel^atme C unb D leicht 
gleiten. 2)er Knie aRe^fd^enfel B trägt au^erbcm an bcr Unterfeite eine 
empirifd^e Teilung, an ttjelc^er ein (in ber 3ci^«"n9 i^^t jtc^tbarer) QtiQtXf 
ber an bem entfprec^enben 3)rel)arm C befeftigt ift, ben 3)urc^meffcr angiebt. 
^Bequemer für baS Sluge ift jebod^ bie ©enufeung be« umlegbaren 90?afe* 
ftabe« M, ber um ben ^unft a brel^barr beim SRid^tgebraud^ am ©c^enfel B 
anliegt r beim ©ebraud^e aber bei b gttjifd^en jwei SWeffingbadCen Don einer 
geber feftgelialten toirb- 3)a er in mm geteilt unb bei b noc^ eine Sioniug" 
öorrid^tung öorl^anben ift, fo finb fel^r feine Äblefungen möglic^. 

©törenb roirft auc^ bei biefer Slu^fiil^rung bie 3Jorbertt)ic^tigfeit beg 
l*/4 kg fc^toeren 3nftrumentg, au^erbem bürfte ber fel^r bünne unb jerbrec^- 
lic^e SRafeftab M beim praftifd^en (Sebraud^e leicht einmal ©efd^äbigungen 
erleiben. 2)ic ©d^enfel febern fd^on bei fd^road^em 3)rucfe unb auJBerbem, je 
nad^ ber SBeite ber Öffnung, berfc^ieben. 

3)ie Älu:p:pe liefert 9ieui)öfcv unb @o^n in fBien jum greife öon 16 Bulben für 
eine 9luf länge bi^ 70 cm. 

2)er SBunfd^, ein Snftrument jum 3Kcffen ber 3)urc^meffer ftetg bei fic^ 
ju l^aben, t)at jur ftonftruftion ber fogcnannten ©todMuppen gcfül^rt. 
3)iefelben geben entttjeber beu X^puö ber genjö^nlid^en ©c^iebefluppcn n^ieber 
ober finb auf bem ^JJrinjip ber fpäter ju befprcdienben SBinfcIfpanne bafiert. 
®ie le^tcrcn finb im SlHgemeinen tocgen ber größeren Stabilität unb Sin- 
fad^Iieit t)orjUjieI)en. 

2)er ÄIuppenftodE öon Söernl^arb ©ruber in SZürnberg (JBefd^reibung 
in 93aurö §oIjme§!unbe, @. 15) befielet au8 einem etwa 75 cm langen 
©pajierftodEe bon red^tedCigem Duerfd^nitte mit umgebogenem ®riffe. 2)iefer 
le^tere bient ate ©tü^e für ben feften ©c^enlel, toeld^er feitn^ärt« am ©tocfc, 
um einen Stift brcl^bar, befeftigt ift unb in ber Siul^elage läng« be« ©tode« 
anliegt. SDer beweglid^e ©c^enfel ift an einer SReffingl^üIfe befeftigt, burc^ 
eine ©trebe an biefer rec^twinflig feftgelialten unb mit bcr §ülfc am ©tod 
ücrfd^iebbar. SQScrbcn beibe ©d^enfel paraQel jum ©tode umgelegt, fo fann 
biefer bequem aU ©pajierftocE benu^t tuerben. 

@aixi ä^nlid^ ift ber Äluppenftod bon ®agonf«!i fonftruicrt {Q. f. b. 
g. g.-aS. 1891, ©. 168), öfinlic^ ber üon SQ5. ©öl^Ierg aSttJc. in ^reiberg 
fabrizierte (^rei« 8 SffJarl), fottjic aud^ ber bon 9(nbrea§ ©eblmatjer, 
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gig. 30. 



aRünc^cn, Untcrangcr 20. (Stg. 30) (5ßtet« 8 6ig 9 ÜRI. bei 65 cm 9iufelänge.) 
S5ei einer anbeten in ber l^iefigcn ©ammlung befinblid^en fjorm, SJcr* 
fertiger mir unbcfannt, liegen bie beiben ©d^enfel in ber 9lut)elage Ver- 
borgen in einer SRut im ©tocfe, 
n^elc^e gleichzeitig auc^ afö ^ül^rung 
für ben bettjeglic^en ©c^enfel bient. 

2!)ie ©efc^reibung ber nad^ Slrt 
ber aSinlelfpanne eingerichteten 
Sluppenftöcfe ttJoQe an fpäterer 
©tette nad^gefel^cn tt^erben. 

3m SlÖgemeinen njirb bie An* 
ttjenbung ber ©todffluppen nur eine 
bef c^ränfte bleiben, ttjeil größere Auf* 
naiimen bod^ beffer mit einer orbent* 
lid^en Äluppe auSgefül^rt werben unb für gelegentliche ©injelmeffungcn ba§ 
nod^ SU befd^reibenbe 3)urd^mefferme§banb biefelben S)ienfte leiftet, babei aber 
noc§ öiel bequemer in ber lafd^e mitgefülirt werben fonn. 

B. äReg» ViXi^s 9}egiftnerIIu^^ett. 

SlUe biöl^er befprod^enen Sluppen fefeen, fofern e« fic^ um bie SKeffung 
einer gröJBeren änjal)! bon Stämmen ^anbelt, gwei t^ätige 5ßerfonen öoraug, 
einen Sluppenfütirer unb einen Stnfc^reiber. hierbei entftel^en burc^ falfc^e^ 
Äblefen, falfc^e« ^ören ober SRieberfd^reiben t)äufig gel)ler. 3)iefe gel^Ier ju 
öcrmeiben foH bie Söeftimmung ber ,,regiftrierenben Äluppen" fein, welche 
bie gemeffenen SWa^e bauerl^aft aufjeid^nen. 2)iefelben unterfc^eiben fid^ öon 
aßen Dotier befct)riebenen Kluppen nur burd^ ba« SSorl^anbenfein eine« be* 
fonberen SRegiftrieropparatS. 

©d^on SBoIf wollte 1850 bie gemeffenen 3)urd^meffer mit einfad^en 
SBIeiftiftftrid^en auf einem läng« be« ÜRa^ftabeS ber Äluppe gefpannten Rapier- 
ftreifen aufjeid^nen (21. g. u- 3.'3- 1850, @. 220). 3n eine brauchbare 
gorm würbe biefer (Sebanle erft gebracht burc§ goi^ftmeifter |). 3leu§ im 
Saläre 1882. 

1. 83aumme§fluppe mit Stegiftrierapparat unb 3^^^^^^^ ^^n 
§. SReu§ jun.*) 

3)iefe beftel^t au« einer gewöl^nlid^en ^oljfluppe, bie fid^ öon ber ^e^er* 
©taubingerfd^en nur burc^ eine 4 cm breite, gur Slufnatime eine« Rapier* 
ftreifen« bienenbe Vertiefung auf bem 2ineal unterfd^eibet unb au^erbem 
auf bem bewegli^en ©c^enfel nod^ bie Siegiftriereinrid^tung trögt. Sefetere 
ift in ber S33eife gebadet, baJB iebe«mal nac^ 3Keffung eine« Stamme«, wä^renb 

*) 9tcuö jun. 3)ic ©aummefeduppc mit JRegiftriera^jparat ?c. $rag 1882, bei SRiönac. 
SorftIt(fic SBIättcr öon förmicr:=^^orggrcöc 1883, ©, 120. 3. f. g. u. 3. 1885, 8. 206. 
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bie Slup^ie noi$ an biefem anliegt, burc^ ben ^nid auf einen oberfeitä ht' 
finblic^en Änopf K ein ^tfierftift ein 2o{^ in einen ^ai)ierfh:eifen ftii^t, fflelcfiei 
in ber ermähnten Vertiefung am ßineal mittel« jweiet Stemmen Z, unb Z^ ciuf- 
gefpannt ift. 33ie gntfernungen btefer @ti(^e ton bem einen ©nbe bH 5|Japier« 
ftreifenä gefien bann bie 3)urcl^meffet ber gemeffenen Säume an. HDamit eä nun 6ei 
9Keffungen ja^freic^er Stämme ni(^t fo leidjt »orlommen fann, ba| bet ^ifier- 
ftift in ein bereit« Dor^anbeneä Sdc^ ftii^t, wobur{^ bei bem fpäteten Stu«- 
jöl^Ien immer ein Stamm überleben werben mürbe, lann ber Stift oermittelä 
einer ©d|roube S quer über ben ^ßapierftreifen terfi^oben werben, fobafe melirere 
^unftrei^en neben einanber entfte^en. Der genannte ©rucHnopf feftt aßer 
Weiter beim jebeSmaligen ^erabbrüden eine äßetle in SSewegung, weld|c t^re 
Drehung auf eine Heine mit i^r uerbunbene Xrommel, bejW. auf ein wettere« 



Sig. 31. 

gälilrob überträgt unb jo jeberjeit bie Qai)i ber SKeffungen auf ber Leitung 
berfelben abjulefen geftattet. Stuf biefe 2Sei(e pnbet eine filtere Kontrolle 
ber ^ilierungen bejTO. eine öä^Iung *•« Stämme ftatt. Suf eine fpe^iellc 
öefc&reibung be« SWec^aniämu« fei Sßerjif^t geleiftet. a)er ipapierftreifen wirb 
jroedmößigerweife Dor bem Oebrauc^ mit einer Gentimeterteilung »erfefien, 
welt^e natürli(^ mit ber Xeilung beS fftuppenlineals in Übereinftimmung ge- 
brad|t werben mug, ebenfo wie vor 93eginn be« SluppenS ber 3^'^^'M>P'"^<'t 
am beften auf StuD gefteGt iriitb. Die ganje läinrii^tnng ift buti^ ein ©tei^- 
Mft^en öor ©taub unb SRäffc gefdiüfet. 

Seim ®ebrand)e wirb nad) jebeSmafigem Sinttemmen be« Stamme« 
ber Snopf niebergebrüdt, 6i« bie Specrfeber beS ä^^l'^'i^e« l)örbar einft^noppt 
unb bann ber Drud aufgehoben, benor ber bewegtidie Sc^cnlel naiii rüdwart« 
bewegt wirb. Seim Serfäumen biefer SSorfd^rift würbe fonft ber ^ificrftift 
ben ^ißapierftreifen jerreifecn. 

aSejUgäqucQe: G. Kraft unb So^n, SSien, ffiwben, I^»r'''«""''Ball<- ¥«18 65 OTatt 
bei 80 cm nuf6a«x ßänflt. 100 ^ofiierflreifeii, geteilt 8,50 "Statt 
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Vorteile: (Srfparung etnc« SlrbetterS, tafc^ere« Arbeiten, tocil feine Slb^ 
Icfung nötig. Slfilefe^, $ör^ unb ©c^reibfel|ler üermieben. 

9?ad^ teile: Seid^te« Qtnex^m be« ^opietftreifen« , Arbeiten bei naffem 
2Better unmögltd^, feine Unterfc^eibung bcr ^oljarten bei gemifc^tcn Seftänben, 
cbenfottjenig nac^ $5^enflaffen möglid^, ©ernie^rung ber f)fiu8ltc^en Arbeiten 
burd^ ba« mfil^fanic unb augenanftrengenbe äu^jälilen ber ©ti^e; 3)oppeI» 
pifierungen, bie fic^ anä) bnxd) ©erf^ieben be« Stifte« nac^ 20 big 30 SIReffungen 
nid^t ganj bemteiben laffen. 9iadö ber eigenen Angabe bon 8leu§ in feiner 
SBrofd^üre bifferierten bie ?ßifierungen mit beut Qü^xoext bei 500 ©tämnien 
um 1 ©tamm, bei 1200 um 19, bei 1600 um 10 Stämme, bie man bann 
entttjeber auf bie eiujelnen 5)urc^mefferftufen gutac^tlid^ verteilen ober ate 
aritl^metifd^e SKittelftämme l^in jufügen mu§. Äud^ ber ^rei« be8 Snftrument« 
ift feiner Verbreitung f)inberlid^. 

2. Sa^nofff^e SRegiftrierfluppe. 

®anj äl^nlid^ gebadet, nur burd^ SBeglaffen be« QüijltotxU öereinfad^t ift 
bie SRegiftrierfluppe be« ruffifc^en Sngenieur« 3ad^noff, ttjelc^e berfelbe 
im 3af)re 1884 befc^rieb. 3)iefelbe l^at jeboc^ bie ^llbenbrüdEfd^e fjül^rung mit 
Söl^merle« Slegulieröonid^tung, fottJie jwei ^ifierftifte, bie ebenfalls burc^ eine 
©d^raube quer jum ißineal berfd^oben ttjerben f önnen. dagegen f el^It ein Qlxf)ltotxt 

(Revue des eaux et forets 1888, @. 280.) SBcjic^bar \)on htm comite de la 
Soci^t^ foresti^re in ^o^tan, Mas^e polytechnique. $Tei9 12 9{u6. 60 ^op. 

3. 3)ru(frcgiftrierflu^)pe öon ^- (£dE, fRebierberttJalter in ®era. 
(Ö. g. 1886, Sßr. 27. 3. f. %. u. 3. 1888, @. 154.) 
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®ie SdEfc^e Sluppe, ganj au8 äRetatt beftel^enb, brudt bie gemeffencn 
SJurd^meffer auf einen ca. 1,5 cm breiten 5ßapierftreifen ab. Qu bem 3«^«^^ 
ift ba« SD?e§IineaI an ©teile ber leilftric^e mit erl^abenen ^iff^tWen aus 



(>4 ^obenfteinS ^^penflut)pe. 

SRetaQ ober (Summt t^erfel^en, tt)eld)e bur($ eine am betDegUc^en @c^enfe( 
ft|enbe g^^^^^^^i^ ^^^^ SSerfd^ieben beSfelben mit g^rbe Derfel^en tocrben. 
^er betueglid^e @d^en!el trägt toeiterl^in jtoei 9ioQen au^ 9Refftng, iDelc^e 
ben extoäl^nten ^opterftteifen aufnehmen, foba^ er burd^ bte ^re^ung ber 
einen Slollc öon ber anberen ab* unb auf bte bewegte SRoIIc aufgettJicfelt 
n)erben !ann. hierbei bewegt er ftc^ fenlred^t über bte %t)ptn be^ Tlt^lineaU 
unb fonn mittel« einer ©rucffeber auf bie gcrabe barunter befinbüc^e Zt^pe 
ntebergebrüdt werben, wobuic^ ber Sbbrucf ber entfpred^enben Sentimeterja^I 
erfolgt. ©letc^jeitig mad^t ein fpifter ^iKerftift eine SWarfe in ba« $apier^ 
banb. ®ret)t man ben ^opierftreifen ein ©türf weiter, fo fann ein neuer 
SlbbrudE erfolgen unb fo fort. 

I Sänge 50 cm 75 cm 100 cm 
@kn)i(^t 1,25 kg 1,60 kg 1,85 kg 
$rciS 43 mi 46 mt 48 ^t. 

^öorjüge: ©cl^r juöerläfftge Slngaben, unabpngig öon ber Slufmerlfam^ 
feit be« Arbeiters, ®eutlid^!eit ber SWarfierung, bequeme $au«arbett. 

9iad^teile: Ungünftigc Sage be« ©c^werpunft«, SSorberwic^tigfeit. Un- 
bequeme Sage be« 3)rucffnopfe« (oben auf!), waS bei ÜKeffungeu in SBruft^öl^e 
fel^r ftörenb wirft. SWid^t felbfttf)ätige« aOSetterrüdfen be« ^apierbanbe«. 2)ie 
aufgebrudte S^i^I ^ft nur beim Umwenbcn ber Äluppe fid^tbar, halber un* 
bequeme Kontrolle bc8 3)rudEen«. 

4. 3)ie felbftregtftrierenbe Zt)ptnUnppe tjon 3. SB. Sobenftein, 
©röfl. Sentralgüterbireftor in 9ion«fpcrg bei Stou«, »ö^men (Ö. g. 1892, 

@, 105), bereits 1884 entworfen, 
jeigt in il^rer ncueften ^Soxm fot 
genbe Scfc^affenl^eit. ©ie will bie 
SWad^tetle ber SdEfc^en Sluppe, baS 
nic^t automatifc^e SSorrücfen beS 
cv. 33 ^^o^jierftreifenS, bie Unfid^tbarfeit 

ber aufgebrudEten 3ö^I ^^^ ^^^ 
ÜJiaMtabtetUmg , fowie bie unbequeme Sage beS a)ru(ffnopfeS bermeiben. 
gu bem Stotde trägt ba« fiölgerne paralleltrapejförmige aRe^Iineal auf ber 
oberen ©eite in einer öertieften SRinne bie gewö^nlid^e ßentimetereinteilung, 
am ©d^Iuffe berfelben nodi bie Söuc^ftaben F T K 2c. jur Unterfd^eibung ber 
^oljarten, auf ber unteren ©eite an entfpred^enber ©teile forrefponbierenbe 
SRetaat^pen. 

3)er S)rudEapparat befinbet fid^ in ber §ülfe beS öcrfd^iebbaren ©d^cnfel« 
auf einer ÜReffingpIatte montiert, ©erfelbe befielet auS einer Srommel T, 
weld^e einen 10 bi« 12 m langen ©treifen öon fogen. Selegrapfienpapier auf- 
nimmt. 5)iefe« SSanb wirb toon ber Srommel neben einem Slbfärbcbanb a 
unb über einen 2)rudftempel d l^inweg, an ben Itjpcn öorbei ju jwei SBor- 
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f^ubtoaljen v unb v' unb öon ba in bic Sluftoicfeltrommel Ta geleitet. 2)er 
Srucfftempel d ft^t auf einem um b brel^baren $ebel unb brüdCt, n^enn man 
ben 2)rürfet D anjiet)t, ben 5ßapietftretfen gegen bie gerabc über il|m befinb* 
li^e SE^pe. S3eim %ac^Iaffen bed Srude^ giel^t eine lieber ben ^ebel D in 
feine urfprünglic^e Sage jurücf, toobex ein an D angebfad^ter SIrm bie SSot' 
fd^ubmalje v unb burc^ eine 3<^^^^<^^übertragung auc^ bie Trommel Ta in 
Söetoegung feftt unb ben ^^apierftreifen fo ein ©tücf öowärt« bettjegt, »orauf 
bann ein neuer S)ru(f erfolgen fann. ©urd^ einen SuSfc^nitt im oberen 3;eile 
ber @ci^enfelplfe fann foniol^I bie Sentimetereinteilung al^ auc^ ber erfolgte 
3)rud auf bem 5ßapierftreifcn beobad^tet werben. 3)ie Färbung ber S^pen 
erfolgt burd^ ein görbebanb, beffen ©inrid^tung nic^t näl^er befd^rteben ttjerbe. 
^apierftreifen unb götbebanb reid^en für 2000 ÜKeffungen. S)urc^ bie am 
@nbe beiS Sineal^ befinblid^en ißuc^ftabent^pen laffen fid^ bie ^oljarten unb 
Sortimente unterfdieiben, ebenfo fann man aud^ ©tammnummern brudCen. 

(S« arbeitet fid^ offenbar mit ber leichten Älu^^pe (Oemid^t 1 kg) fefir 
gut, inSbefonbere ift bie gingerbetoegung beim 2)rudEen, ä^nlid^ ber SbjugS* 
bettjegung beim ©d^iefeen, fef)r bequem- eingaben über §altbarfeit bei bauernbem 
©ebrauc^e liegen jur Qdt nur »enige öor, bod^ ift ber SWec^ani^mu« an fid^ 
öer^ältnigmäfeiS einfad^ unb öerfprid^t ^altbarfeit. 5ßrei« 45 fL ö. SB. 

5. 3)ie JBufefc^e 9?egiftrierfluppe be« JReöierförfter« Söufe in ©djmarj* 
bedE, Ärei« Sette, ift öorjuggttjeife für 83eftanb«aufna]^men beftimmt unb fei ba* 
^er l^ier nur anl^angSmeife erroäl^nt. Sie entl|ält im äRa^ftablineal für jeben ju 
meffenben S)urd^meffer ein befonbere« QSLffltoext, ttjelc^e« burc^ bag blo^e Än^ 
brfidEen ber ÜKeBfc^enfcI an ben S3aum, alfo ganj automatif ^ in Il^ätigfeit 
gefegt wirb. S^^ SSereinfad^ung bc8 2Äec^ani«mu§ mad^t fid^ eine Slbftufung 
unb äbrunbung ber S)urd^meffer auf Durd^mefferftufen Don etwa 2 bi« 5 cm 
notwenbig. (31. %. g. u. 3.-3 1897, @. 412 unb Sf. 3bl. 1897, @. 422.) 

3u bcgicl^n t)on Stoubingcrsöicöcn. ^$rcid 150 Wl, bei 80 cm nu^barer fiängc. 

C. ^bierungSIIu;ti;tien. 

3)a« Söeftreben nac^ weiterer SSereinfad^ung ber arbeit füfirte jur Äon- 
ftruftion öon Stlupptn, weld^e nid^t nur ben 2)urc^meffer, fonbcrn gleichzeitig 
auc^ ben 3n]^alt eineiS ©tammed abjulefen, ja bei einer ^onftruftion fogar 
ju regiftrieren geftatten. 2)a aber ber Sauminl^alt nic^t nur eine gunftion 
hti ^urd^meffer^ ift, fonbern auc^ t)on ber fiönge abl^ängt, fo muffen aQe 
berartigen Snftrumente an bem fjefiler leiben, nur für beftimmte JBaumlfingen 
anwenbbar ju fein. 

1. aBürttembergifd^eÄubierung«fhippe öom^orftmeifterSBalbraff 
in SZeuenbürg (1863 bon ber SBürttembergifd^en gorftbireftion für SRabel^oIg* 
remere eingeffifirt, baf)er ber SRame). 

2)iefelbe ift eine gewöf)nltc^e ^Inppe 83art^fc^er Sonftruftion mit circa 

SR ü Her, ^olamelfunbe. I. Xeil. 5 
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10 cm breitem 9Äe§ItneaI, bag an ben fc^malcn ©exten mit einer STOeffing- 
blec^!ante öerfel^en ift, beren untere bie Sentimeterteilung trägt. 3)ie breiten 
Seiten beSfelben entl^altcn eine fiubiftafel für SWittenmeffung in ber SBeife, 
ba§ für bie ©tammlöngen tjon 2, 3, 4, 5, 6 u. f. f. bi« 24 m unb für bie 
öerfd^tebenen 3)urd^meffer öon 1 bi« 100 cm bie Äubifgelialte an ben biefen 

©urd^meffern entfpred^enben ©teQen auf »^ 

gebrucft finb- Sin über biefen JReil^en 

am bettjeglic^en @c^en!el beibcrfeitig 

\ angebrad^ter 9Äeffingftreifen trägt bie 

Ziffern ber entfprcd^enben ißängen. 

95eim ®ebrauc^e lieft man bann ein* 

I fac^ in ber, ber öorl^anbenen (Stamm* 

länge juget)örigen fReil^e ben 3Kaffen= 

SScaugSqueflc : öort^ in Soffcnau bei S^cuenbürg i. 3B. $rci8 20 SRorf . 

2. 9let)oIber!Iuppe t)on Naumann. 

3)iefe ÄIu^?pe, beren eigenartige gü^rung bereits frül^er (@. 54) be= 
fc^rieben würbe, entt)ält in bem fel^r biden fiineal M eine tiefe 9?ut, parallel 
jur 2äng«a^fe, in ttjelc^e ein fed^Sfeitige« 5ßri8ma P au« §oIj cingelaffen 

ift. 2)agfelbe lägt fid^ Dermittelft eine« Änopfe« am 
(£nbe be« SineaK breiten, fo ha^ eine beliebige ber 
fed^« (Seiten an ber Oberfläd^e be« 3KeJBlineate er* 
fc^einen fann. Sluf biefen ©eiten be« ^ri«ma« finb 
bie Äubilgel^alte für 6 berfd^iebene ©tammlängen 
entf^jred^enb aufgebrudft. 2)ie S5raud^bar!eit ttjirb 
burd^ biefe geringe Qa^ ber ©tammlängen entfc^ieben beeinträd^ttgt, tt^e«- 
ttjegen fc^on S3aur ben SBorfd^Iag mac^t,*) ftatt eine« ^ri«ma« beren jttjei 
einjulegen. 

SBejug«queIIc: Stnbrea« ©cblma^er, ^ünc^en, Untermtgcr 20, ?prei« 24 ^arf, in 
ctma^ öeränberter SluSfü^rung für 6 Älo^längen t>on 3, 4, 4,5, 4,6, 5 unb 6 m. 

3. ©d^njebifc^e Äubierung«IIuppe uon gelleniu«, ßf)ef ber ©taat«- 
forftöermaltung im 83ejtrf Äoggarberg. **) 

S)iefe Äluppe ift nac^ bem 2lIbenbrüdE-5^ic^^id^f^c" ^rinjipe Ion* 
ftruiert, nur befifeen fottjol^l ber fefte tt^ie ber bettjeglic^e ©d^enlel obcrI)aIb 
be« äRaJBftabe« ein ßl^amier, burd^ meldte« fie fid^ für ben Iransport um== 
legen laffen. ferner ift ber bemeglid^e ©c^enfel bort, njo er über bie Teilung 
gleitet, mit einem 9lu«fc^nittc unb einem feinen ÜKetaßfaben üerfel^en, ttjeld^cr 
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grig. 35. 



*) SBaur, ©oljntcfefunbe. 4. §(uf(. 6. 29. 
**) SBcfc^rcibimg unb 2(66llbung nac^ 3Wüttric^. g. f. §. u. 3. 1896, ä. 723. 
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ein feine« unb bequeme« äbicfcn geftattct. %xi unteren SRanbc beS breiten 
SRefelineal« ift bie ©entimeterteilung aufgetragen , barüber eine grapl^ifc^c 
ÄubiftabeHe für öruftliöl^enburci^meffer, auf ber einen ©eite be« Sineate für 
Äiefer, auf ber anberen ffir Sänne (?), unb gttjar nid^t getrennt na(§ be* 
ftimmten ©tammWngen , fonbern nad^ bcn SBuc^Äöerl^ältniffen, fomit nur 
inbireft nad^ ber ©tammlänge. ®« mufr alfo bor bem Äblefen bie ©onität 
ermittelt begnj. eingefd^äfet tt)erben. SQSürbe beifpietemeifc bie Snnenfantc be« 




Sig. 36. 

bettjeglid^en ©c^enfete an ber ^)unftierten fiinie ber 3e^^iung fte^en, fo tt)äre 

ber t^e^tQtfjalt 

bei gutem SBuc^fe = 0,49 fm 

bei mittlerem aSuc^fc = 0,35 fm 

bei fc^rec^tem SBuc^je = 0,26 fm. 

2)ie ÄIu^)pc ift in erfter Sinic gur SKeffung ftel^enber ©tämme beftimmt 
unb lann ate ÜKaffenlluppe nic^t ol^ne meitere« auf liegenbe enttoi^jfelte 
©tämme angemcnbet ttjerben- ©rfal^rungen über bie mit i^r erreid^bare ©e- 
Tiauigfeit liegen jur 3cit in beutfd^en 3«itfd^riften nic^t üor. 

4. 83eftanb8maffenHuppe öon g. «• ^irfd^felb. 

2)iefc Don bem bergeitigen %I. ^reu§. Dberförfter ^irfd^fclb in Sauten* 

bürg, Segirf STOarientoerber, erfunbene SIu|)pe (®. SR.*^atent 43624, ^t^ 

fc^reibung gu begiel^en öom Srfinber; bergt aud^ 3- f- S- «• 3. 1888, ©. 591) 

ift ebenfall« nur für tajatorifc^e S5eftanb«aufna]^mcn unb SKeffung fte^enber 

©tftmme beftimmt, foD aber be« 3wftt^i"^^^"9* toegcn ft^on an biefer 

©tette (5rttJät)nung finben. Sluf eine genaue 83ef^reibung be« gicmlid^ fom- 

pligierten Slpparat« m\x% ]§ier bergtc^tet werben, nur ber gu ®runbe liegenbe 

^ebanfe fei furg erläutert ^irfd^felb trägt auf einem breiten Äluppen- 

lineal bie ben cingelnen 85ruftt)ö^enburd5meffern guget)örigen ©tamminl^alt«* 

werte für eine beftimmte §oIgart unb Bonität al« Drbinaten auf unb ber- 

binbet il^re ©nbpunfte burd^ eine biegfame, an SKctallftäben berfteQbare 

©tat)Ifd^ienc, welche fomit eine ©tammmaffenlurbe barfteCt 2)iefe Würben 

finb für 7 berfc^iebene ^olgarten unb bie 5 Bonitäten bereit« infofern bor* 

gegeid^net, al« bie Drbinaten mit ben ben ÜKaffen gugeprtgen ^öt)en bcgiffert 

finb, fo ba^ man nad^ Ermittelung ber burc^fd^nittlic^en §ö^en für bie ein- 

5* 
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jelnen 3)urd|mcffer nur auf btefc ^ö^en btc ©ta^Ifc^iene cinjuftcQen ^at, 
eine Arbeit, tücld^c fid^ tjerl^ältni^uiä^tg einfach augfül^ren lä^t. SSSciter i[t 
am betoegltd^en ^luppenfc^enlel ein ^ebel unterfeitd angebracht, toeld^er, bur^ 
ben 3)aumen ber reiften $anb in 99en)egung gefegt, fo toeit auiSfc^Iägt, bid 
feine ©etoegung an bicfer ©tatilfc^iene eine ©egrenjung finbet. 3)iefe J8e* 
megung ift alfo je nad^ ber Stellung be« bettjeglid^en ©d^enfcK ober mit 
anberen S33orten, na^ ber ©tärfe be« gemeffenen Söaumeg, eine öerfd^iebene 
unb entfprid^t ben SKaffen für bie jugel)örtgen ®urc^meffer. 3)urc^ eine 
einfache Srem«fuppelung toirb biefe Sewegung nad^ öorttjärtö (nid^t aber 
aud^ bie rürfläufige) auf ein SRab übertragen, ttjeld^eS mit einem SSf^ltoext 




gig. 37. 

in SBerbinbung fielet, beffen Siff^^^I^W fomit, empirifd^ eingeteilt, bie ©ummc 
biefer Jöettjegungen unb bamit bie ®efamtmaffe atter gemeffenen ©tämme an- 
geben muJB. ®in ttjeitere« einfädle« 3äi^I^«^^ iä^K i>ic S^^^ i>w ^ebel- 
bettjegungen unb hiermit bie gemeffenen ©tämme. 

83eim ©ebraud^e l^at man fonad^ juerft bie burd)fc^nittlid^en ^öl^en 
ber einjelnen 2)urc^mefferftufen ju ermitteln unb bie ©ta^Ifd^iene banac^ 
einjuftelten, jttjedEmä^igerttjeife aud^ ba« ^ä^Itoerf auf 9iuß ju fteQen. S)ann 
finbet bajS Kluppen ftatt, inbem man bie ©d^enfel (eid^i an ben ©aum anlegt 
unb ben ^ebel mit bem Daumen ber redeten $anb langfam nac^ »orn be- 
njegt, bi^ er an bie ©d^iene anfc^Iägt. SRad^ i8o«Iaffen feiert ber $ebel t)on 
felbft in bie JRul^elage jurüdE. 

^ie ^lii^))e ift ju be^te^en Dorn Srftnber unb üotn 'Sttdt^mhx 9flof enborf in ©c^meibni^. 
«Preig ca. 100 9Jiarf. ®enji(^t 1,9 kg. 

Dl^ne 3ttJeifeI lä^t fic§ mit bem Snftrument rafd^ unb annäfiernb genau 
unb in einfad^fter SBeife ber tJeftgel^öft cine^ ©eftanbe« ermitteln, inbeffen ift 



fie füt ben SBflIbgeBiaudi bodi ju etn)>ftnMtc^ unb ju teuer. <Sie ift übrigens 
mä) mit einet (äinrit^tung ju ^ft^enmeffungen »erfe^en, bie l^ier nidit ttieiter 
befc^tieben luetben foD. 

U. samtti füi tuiffenfdlaftHillc Stoeife, ^rasiftoudantiDeit. 

gut roiffeii|(^aftlii^c Qmeäe, inäBefonbere auc^ feine ^uroo'^'äunter« 
fuc^ungen, reichen bie mit ben üotbefc^riebenen Blveppm, jum niinbeften aber 
bie mit ^löliemen 3infttumenfen erjielbaren SefuUate ni(§t au8. hierfür finb 
(abgefelien ton ben eigentlichen 3uii'a{^8ineffera} befonbere Äluppen (onftntierf 
nioiben. 

©0 »erfertigt ©taubingec in (Siegen eine ftluppe auS SKeffing, inelt^e 
nennftge befonberet fauberer Strbeit unb einer Äoniuänorrii^tung am beroeg^ 
liefen @d^enle[ Sblefungen bi^S 0,1 mm geftattet, im übrigen aber mie feine 
^oljftuppe fonftiuiert ift (Sefc^ietbung bei jtunje, ^oljmegfunbe, @. 11.) 

9ud^ bie %(luminiumflut)pe beSfelben ^erfertigerS eignet fic^ ganj gut 
für feine Arbeiten. 

IBiel feinere Unterfi^iebe aber laffen fic§ mcffen mit ber 

Dptift^en ^räatfionStluppe na^ 5rtebtit§, (onftruiert »on ©tarfe 
unb Sammeret in Söien IV, ÄarlSgaffe II. (6. %. 1890, ©. 221. g- f- *•■ 
g. g. 1891, ©. 166.) (gig. 38.) 
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^tefetbe befielt au8 einem fc^malen ^lanfptegelftreifen SS', Welcher ber 
Sänge nat^ mit bem SWafiftab MN feft oerbunben ift unb bur(^ irgenb eine 
53orrid)tung, fflammer, ©tacket jc, untienrütfbar an bem ju meffenben ©tamm 
(enhei^t jur ©tammadife befeftigt roerben tonn. SBItdt nun ein in A' be- 
finbtic^eä ?luge, ben ©tamm tangierenb, in ben ©pieget SS', fo wirb e« 
im ©piegel on bem fünfte a' ben ©egenftanb C erbttrfen. Sudt ober baä 
?Iuge Bon A' nad| A, fo roirb eS in bem Sugenbtitfe bie eigene SßupiHe, jugleti^ 
aber auc^ ben ^erip^eriepunft beS ©tammee T im ©piegel bei & erbliden, 
in ttiel(^em ber Siifierftrabt Äa genau fentret^t ju SS' fte^t. %n bem 
fünfte a wirb bann auf bem unmittelbar barüber befinbüc^en SDtagftabe MN 
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bie ßentimcterjal^I abgelcfcn. SSerfä^rt man bann noc^ ebcnfo mit bcr 
SStfur Bb, fo crgtebt ftc^ in ber SJiffcrcnj Sb — Sa ber S)urc^mcffer bc« 
©tammc§- 3)a« SSerfal^ren lä^t eine au^crorbcntlid^ gro^c ©cnoutgfeit ju, 
t)orau^gefe^t, bag ber Spiegel auc^ burd^au^ plan i[t. $ln einem abgebrel^ten 
^otjc^linber fanb man j. ». (3. f. b. g. g. 1891, ©. 167) einen mittleren 
gel^Ier üon 0,015 cm. 

SBcgugSqucIIc: ©tar!c unb Kämmerer, SSicn IV, Äarlägaffc 11. 

2)ie ^^5räjifion«me|fIuppe öon ®. ©tarfe*) befte^t au« einem fic^el* 
förmigen ©taI)Ibogen Z, ber an bem einen (£nbe eine Sontaftfläd^e C, am 
anberen ein ®ett)inbe G trägt, burd^ ttjelc^e« bie Schraube S l^inbur^gcl^t. 
ätoijc^en C unb bie ©d^raube S toirb ber ju meffenbe 83aum eingeflemmt 

2)ie ©teigpfie ber ©d^raube beträgt 
0,5 mm, öermittelft einer ^ier nid^t 
nä^er gu erläuternben (£inri(^tung 
fönnen an il^r ^unbertftel SRittimeter 
abgelefen unb Saufenbftel gefc^ä^t 
ttjerben. gür \o feine SReffungen 
barf ber 3Re§apparat nid^t bireft an 
ben Söaum angelegt werben, bielmcl^r 
finbet bie 93erüt)rung jttjifd^en beiben 
burc^ jttjei in ben Saum eiugefc^raubte 
Äontaftfnöpfc unb einem febemben gül^Il^ebel am ®nbe bcr ©c^raube ftatt, 
ber in ber gifl. 39 nic^t gejeid^net ift. SBeiter ift jur Söerüdffidötigung ber 
liemperatur ein feine« Sl^ermometer auf htm @taI)Ibogen angebracht unb bie 
ganje Vorrichtung rul^t öermittelft breier ©teQfd^rauben auf einer Unterlage* 
jttjinge U au« JRotgufe, ttjeld^c feft an ben SBaum angefd^raubt ttjirb. 

©cjugSqucflc: ©tarfc unb Äammcrer, SBicn IV, ÄarlSgaffc 11. 

Slnbere ^räjifiongbaumme^inftrumente, j. 83. t)on ^JJfifter, SReuJB u. a., 
finb au^f^Iie^Iid^ für 3"tt)ac^«unterfud^ungen beftimmt unb fotten bal^er l^ier 
feine ©rmäl^nung finben. 

II. 3tx BaumitrhBl unti ItsrhyanMie Jnpcnmtrtit. 

1. 3)er Äielmannfc^e Saumjirlel ttjurbe erfunben üon bem görftcr 
Äielmann in ^afenf elb **). SRac^ ben öon SR. ^refeler gemachten SSer- 
befferungcn***) befte^t berfelbe au« einem Stafterjirfel, beffen, toxt gig. 40 jeigt, 
gelrümmte ©d^enfel geftatten, ben größten S)urc^meffer eine« Saumquerfc^nitt« 
jttjifc^en bie Snben bcr Si^clarmc ju f äffen. 2)ic ©c^cn!el, toclc^c gur @r- 
jielung größter geftifl^cit einen parabolifd^cn üuerfc^nitt t)abcn, finb wie eine 

*) ^adi gricbric^ ©. f. b. g. g. 1890, ©. 177. 
**) 91. 5. u. 3. 8. 1840, ©. 480. 
**♦) aJJ. 9t. ^rcBler, 9^euc ^orjmirtft^Qftlit^c tafeln 1857, ©. 177. 



II. I)«r Souniiii-fet unb wnoflnbtt Snfliumente. 
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©t^ere über ben ©re^ungäpunlt c I)inau5 Detlöngett unb laufen in jwel 

bequemen §anb^a6en ouS. 3)ie Entfernung bet beiben laftetenben a unb b 

iDirb abgelefen bei an einem oor ben ^anb^aben an= 

gebrachten, emptrifc^ eiuBetetUen Orabfiogen mn, metc^ei 

bei n jur SBertjütung beS §erau8gleiten3 auS ber 5"^' 

rung o mit einem "Stifte ober einer ©i^rouie Derfe^en y 

ift unb ioeiter bei mit einer filemmf(§raube jum äb= 

greifen Befümmtet 9Kafee uniietruifbQr feftgefteHt werben ^ 

!ann. 

99eim ®ebranc^e niitb ber Qittel unter lei^tem 
©egenetnanbeibriicfen ber beiben $anbt|aben übet ben 
ixi meffenben SBaum gef^o6en unb hierbei unter mieber- 
^ottem liiu' unb ^erfc^ieben ber größte Sluäfc^Iag am 
©rabbogen abgelefen. '^ai Snftrument, melc^eS nur in 
wenigen gorfttiemaltungen SInroenbung finbet, beieinigt l 
Deifctiiebene 92ac^teile mit einigen EBorteilen. <S$ ift, 
weil ganj oui Sifen, giemtii^ firmer unb eimübet, ba jubem bei @i^wei< 
puult weit nat^ notn, Don ben §onbt)aben entfetnt liegt, bei längerem Arbeiten 
fe^r. I)ie8 tritt namentlit^ bei aßeffungen fte^enber Süume, wobei ber Sttlet 
I)orijOntaI gehalten werben mufe, ein, roälirenb liegenbe reöit bequem mit i^m 
gemeffen werben fönnen. ^ie Teilung liegt bem Huge naf)e unb bei treuj' 
weifem SReffen fann man mit bem geEiümmten ©t^enfel ol^ne $inbemiä unter 
ben @tamm greifen. Sin t^ebern ber Xafter tritt Vermöge itires günftigen 
Ouerf^nittS nur in geringem ®rabe ein, immerhin fanb SR. 3RtdIi^*) burc^ 
fdinittlii^ um 3,2470 i" "eine SRefu(tate gegenüber einer forgföltigen ffiluppen- ■ 
meffung. Sür ben ÜCrangpori ift ber 3iitei c^er bequemer, alä eine S(uppe. 
@ewi(4t ca. 2 kg; Sßteii 14 Ml bei S. m^laS SQJwe., greiberg i. @adE|fen. 

2. 3irlelf[uppe. 

(Einen boDftänbig neuen @ebanfen brachte ber i^ox\t' 
Derwaller Seutliner in <Bp\tal am ^{^^rn mit ber 
Äonftiuftion feiner ^ir^eUIuppe, bei. welcher er bie S8or= 
teile bes S^xteli mit benen bei Sluppe vereinigen wollte 
(Ö. g. 1890, @. 129). Eiefelbe 6eftef)t auS einem 
ftarfen, 100 cm langen 3irf*I' beffen ©d^enfel etwa in 
ber 9Ritte im redeten 3SJin(eI jur I)re^ung§ebene ber» 
mittelft ©(garnieren umgebogen finb. 9Iuf biefe 9Seife 
lann ein Saum wie bei ber gewöhnlichen Sluppe jwifi^en 
jwei parallele ?lrme geflemmt werben. 

^ie ®rö6e ber Söemegung bei 3ir'elanne wirb ^ier- 

•) a. 5. u. 3. 3. 1660, S. 108. 



&ifl. 41. 
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II. S)cr SBaunijirfct unb ücrnxinbtc Snftrumente. 



bei burd^ jtoet Saffnx'ahex auf einen 3^19^^» ^^^^ f^ ^^ i^^m einen ©c^enfel 
befinbet unb auf einer empirifc^ geteilten Äreiöfc^eibe bie (Sntfemung bei 
parallelen Ärmftücfe in ©entimetem angiebt, übertragen. 

3)a« 3nftrument ift tianblid^, jum 3;ran«port auf eine Sänge öon 50 cm 
jufammen gu Happen, bie Äblefung an ber ftet« bid^t öor ben Slugen befinb- 
lid^en ©d^eibe fe^r bequem. ®ett)id^t 1,6 kg. ©od^ liegt bie ®efa^r ftarfen 
gebern« fel^r na^e. ©rfal^rungen über ba^felbc liegen nod) nid)t öor.*) 

3. aaSinfelfpannen (3. f. g. u. 3. 1888, @. 493). 
3)ie aaSinfelfpanne be« gürftl. JReöierförfter« «. Streffurtl^ in «Iten* 
felb i. 2^ür. fteQt ein SWittelbing jttjifc^en ©c^iebcHuppe unb SafterÄirfel 



ZZZ2 




S-ig. 42. 




gig. 43. 
SBaii^oIätoinfelfpanne. 



bar, beren beiber JRad^teile, gebern unb ?lbgreifen eine« Heineren S^urc^- 
mefferg, fie in glüdflid^er SSSeife dermeibet. @ie beftel^t (gig. 42) bei ber 
einen StuSfül^rung , ber 93Iod|l^oIjtt)infeIfpanne, aug jttjei SWeßfd^enfeln 
a unb b, ttjeld^e um ben 5ßunft M brel^bar miteinanber öerbunben finb. 
©c^enfel a trägt bei brel^bar einen SKafeftab c, ber am anbern ©d^enfel b 
jtoifd^en einer gül^rung P gleitet. Älemmt man nun einen ©tamm fo jtoifd^en 
bie ©d^enfel, bafe er gleid^geitig fotoo^I a mie b unb aud^ c berül^rt, fo löfet 
fid^ fein 3)urd^meffer auf ber empirifd^ ermittelten ©fala auf c ablefen. 3)iefe 
filuppe ift fo eingerid^tet, ba^ bie 3 ©c^enfel für ben SCranöport ju einem 



*) 3eid}nung tiadö Ö. &. 1890, (5. 129. 



II. 3)cr SBaumjitfcI unb berwanbte Qnftnimentc. 
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gcraben ©tab ineinanbcr gelegt werben fönnen. ©etoid^t 2 kg, 5ßrei« 15 3Kt, 
ju bejiel^en öom Stfinber. 

®ct einer anberen Su^fül^rnng (JBanl^oIjnjinfelfpanne, gtg. 43) ift 
ba« SKe^Itneal c burd^ einen fireisfeftor c erfe^t, au|erbem finb beibe ©d^enfel 
a unb b über M ^inaug verlängert unb geftotten, an b einen größeren ©eftor*» 
teil d angubringen, ber ebenfalls mit einer empirifc^en Teilung öerfel^en ift, 
auf ttjeld^er bie SBerlängerung be« ©d^enfete a fpielt. @etoxd)t 0,5 kg, 5ßrei« 9 SKf . 

St^eorie ber Sreffurtl^fd^en SBinfelfpanne*). ©inb AD, AB unb EG 
in beiftel^enber gigur bie 3 ©d^enfel ber Äluppe, fo ftellen CB unb CF ben 
JRabiu« r be« ju meffenben 93aume« bor unb e« ift weiter auf ®runb ber 
Sluppenfonftrultion BG = Q-F = c. 9?ennen toxt weiter nod^ bie ©trede 
AG = a, fo gilt folgenbe ©leid^ung: 



ober 



(a + c)- + r = (AF + r)* 

(a + cy' = (AF)' + 2AF • r 



@g ift aber in beut re^twinfligen 
©reiei AFG 



alfo 



(AF)* = a- — e 



AF =yi 



9 



' -c^ 



©e^en wir bieg oben ein, fo er* 
giebt fic^ 




5ig. 44. 



ober 



(a 4- c)- = a- — c- + 2r ]'a- — c^ 



Ye^ 



^ ^ c > (a + c) ^ ^ l/'?j7_c 

a — c 



S)a nun an beut Snftrument a fonftant ift, fo läßt fi^ c für bie öer- 
fc^iebenen SBerte üon r ober umgefel^rt r au« ben ®rö§en für c leicht be- 
red^nen. 

Diefe ÄIu|)pen ergaben na^ 93arner (3. f. g. u. 3. 1888, 495) fel^r 
gute SRefuItate, ein Gebern ift au^gefd^Ioffen, e« arbeitet fid^ mit il^nen auc^ 
bequem am licgenben ©tamm. Snbeffen werben anbere JRad^teile il^re weitere 
Verbreitung wol^I ^inbem. S5ei 9Reffungen am ftel^enben ^olje finb bie 
langen Slrme ^inberlid^, liegenbe ©tämme muffen öoDfommen frei liegen, ba- 
mit man ^eran fann. ©tarfe ©tämme öon 25 cm an laffcn fid^ nic^t me^r 
mit ber Saul^oläfpanne, unb fd^wäc^ere nid^t mit ber 93Iod^^oIjfpanne meffen. 



♦) Dr. 9Rai, Q. f. g. u. 3. 1895, 6. 35. 



74 ni. Im« S)ur[^m«f(enneB6oiib. 

»eil im legieren gaUe bie S^tntd a iinb b bereit« auf ben Soben aufftofeen, 
ef|c c ben Stamm fierü^ren fann. 

Iiie 3bee bet SBinfelfpanne eignel ftd^ fe^r gut jur ämnenbung auf eine 
StDdtüuppe. ©0 ^at j. SB. 9?afl9 (Ö. g. 1889, ©. 262 unb ÜW. ©t^l. 
1890, I) einen folgen Sluppenftod bef(f|rieben, ebenfo ^at IteffurtEi felbft 




einen folc^en, Derbunben mit einem $ö^enmeffer, ouSfü^ren loffen, ber afä 
fe^r jttierfmäBig emt)fof)Ien »erben tann. ©eroic^t beS leftteren 675 g, Sßreis 
17 m., iü bejietien bom grfinber (S- f. 5- u. 3. 1895, ©. 35). ■^ev 
artige j£lu)}pen[tö(le finb ben frü^r bef^rtebenen, nat^ ^rt ber Bä^iebetiuppen 
eingeriditefen, entft^ieben Borjujie^en, »eil fie Biet einfallet eingerit^tet ffb, 
leiner fomplijierfen @inci(^tung jum ©enfrci^ffteßen ber @(^en(el bebürfen 
unb ein Gebern bei i^nen auägefc^Ioffen ift. 

III. 9ae ^ucdimeHretmegbantr. 
S)ie älfefte, fc^on im Botigen 3a^rf)unbett in ber forftlic^en Sßrafiä an- 
gewenbete ÜJ(el^obe ber gläc^enermittelnng eines SBonmguerf(|nitte« War bie 
Qte SheiS aii8 bem Umfange nac^ ber Formel 



3ur Ermittelung bei Umfanget !ann man ein- 
fat^ eine @(t)nur um ben Saum fc^Iingen unb bie 
^ierju nötige Sänge berfelben an irgenb einem Ma%= 
ftabe ^intertier ermitteln. 

9JteI bequemer aber ift ba§ fog. ^urc^meffer^- 

megbanb. ^aäfelbe befte^t mi einem fc^malen ca. 

1,5 cm breiten 5ßergament= ober Seinenbanbftreifen 

Bon ber oben S. 48 befrfiriebenen Stet, ober aucti auS 

einem ©taf)Ib(ei^ftreifen, roelt^er mittels einer SSoIje 

in einer SWeffingfapfel entmeber fetbfftljätig burif) eine 

^' ^eber ober mit einer (leinen Surbel aufgerollt mirb. 

%m »orberen @nbe trägt baS 5Dfepanb einen ©tad^el, mit beffen §ilfe es nn ber 

Minbe beS SBaumeS befeftigt »erben fann, fobafi baS 2J?effen beä Umfangä 

audj bei ftarlen Säumen »on einer einjigen ^erfon bequem beforgt »erben lann. 
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®te 2:eilunfl biefcr ©änber jctgt auf ber einen Seite ba« gettjöi^nlid^e 
ßentimcterma§, auf ber anberen ©eitc bte bem Umfange entfprec^enben 
Durc^meffer, bisweilen ift aud^ glcic^ bie biefem Umfange gugel&örige ÄretS* 
Päc^e felbft aufgebrucft 

Slnm. Über bie ©enauigfeit ber 3)ur(^mcffcr= unb gläc^encrmittelung au^ bem Um= 
fange bergleic^e ®. 78. 

8u begießen finb berartige ©änber 5. 93. öon Ä06 unb Sömer, ßetjjgig, S^tt^t (strafte 35, 
®ö§Ier« SBitroe, greiberg, S)ominihi8 unb ©ö^ne, SRemfc^eib. 

3)ie Slntocnbung be« Sanbe« eignet fic^ öornel^mlid^ für gelegentlid^e 
(Sinjelmeffungen, ba man e§ ftet« ol^ne ©^wterigfeiten mit ftd^ füllten fann. 
(£jj ift ju bem 3^ccfe au^ bem Äluppenftoie tiorjujiel^en, umfomel^r al« e« 
fic^ beffer atö biefer ju Keinen Sängenmeffungen öerttjenben lä^t. 5^^ bie 
STZeffung jaiilreid^er ©tämme arbeitet jeboc^ baS 8anb ju umftänblid^ unb 
jeitraubenb, aufeerbem aber, xoa^ noc6 njid^tiger ift, auc^ weniger genau. 3)enn 
c« mißt alle Unebenl^eiten unb SSorfprünge am ©tamme mit unb giebt, ba 
eS ben gefunbenen Umfang ftetS auf einen ^ei« bejielit, ober mit anberen 
SBorten, für einen gegebenen Umfang nur bie bajugeprigc grö^tmöglid^e 
glöc^e, eben bie ÄreiSffä^e, bered^net, ftet« ju große JRefuItate. 

?lnm. 3h früheren Seiten öertoenbete man für UmfangSmeffungen l^öufig ftatt be« 
^^nbed eine SO^etaQfette, 93aummeglette, meift mit (^(iebern gerabe t)on ^oWn^t^ bie 
je^t ganj aufgegeben ift. 

IV. (Sinfaxfis VieiyifiSbt, Sdisrienma^llaii* 

©infad^e SKa^ftäbe fönnen bei 3)urd^meffermeffungen, wie bereit« bemerft, 
nur bann angeWenbet werben, wenn ber ©tammquerfc^nitt offen gu S^age liegt, 
gär genaue SKeffungen, j. 8. S^^^^^^^nM ud^ungen , bei Wellen man ju 
biefem ^xotdt an ber ju meffenben ©teQe au§ bem ©tamm ca. 2 big 5 cm 
ftarfe ©treiben l^eraugfc^neibet, mad^t fid^ biefe Art ber SKeffung erforberlic^ 
unb man öcrwenbet bagu entweber einen in SKiHimeter geteilten priSmatifd^en 
ÜRaßftab einfac^fter ?lrt ober einen fog. ©d^erenmaßftab. 

1. ^4Jri«matifd^e SKaMiäte. 

gür bie ^votdt ber 3wtt)ac§§unterfucf)ung werben bie SKafeftäbe gewöfin* 
lic^ mit einem tra^)ejförmigen üuerfc^nitte au« ÜRetaQ ober §oIj l^ergefteHt 
unb bie 2;eilung auf ber fc^rägen gläd^e angebracht, fo ba§ biefelbe auf ben 
3a^re«ringen bic^t aufliegt unb ein fidierc« ?lblefen erlaubt. 2)iefe 2;eilung 
gel)t entweber öon einem @nbe bi« jum anberen burd^ ober fte verläuft, wie 
bei bem 93aurfd^en ^M'vooiii^iVxxitalf tion einem 5ßunfte in ber SKitte bc« 
SKaßftabe« nad^ beiben Seiten. 3)iefer SJuCpunft ift mit einer fpi^en JRabel 
oerfelien, weld^e in ba« Eentrum ber ©tammfd^eibe eingebrüdCt werben fann 
unb fo burc^ Sirel^en be« Sineal« ba« ÜReffen öerfc^iebener, öon einem 5ßunfte 
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IV. einfache 3Ra6ftäbc, ©d^crcnmafeftab. 



auSgel^enber SRabicn ermögltd^t. gür manche gäQc mag bag brauc^bor fein, 
im StUgemcinen aber öertocnbet bie §oIjme§funbe ntd^t bie SRobien, fonbern 
bic 5Durd^meffer. 

^ttJecfmäfeig ift and) eine onbere gorm ber ©in* 
teilung, nämlic^ bie S5cjtffcrung ber 3;eilftrtci^e nid^t 
mit ben 3)urcf|meff er jaulen, Jonbern mit ben biefen ent« 
fprec^enben SrciSfläc^en, toa^ ba« nac^Iierige Stuf* 
fuc^en berfelben entbel^rlic^ mad^t» 3)iefe 95egifferung 
ift bann in ber SRegel fo burd^gefiil^rt, ba§ nid^t bei 
jebem 2:eilftrid^ bie entfprec^enbe ^ei«fläd^e ongefd^rieben 
ift, fonbern immer nur in fd^idEfid^cn ä^^ifc^enräumen. 
3)cr SBert eine« ber bojttjifd^en üegenben leilftridie er- 
teilt bann au« feitn)ärt« ftel^enben SrgäniungSgiffern, 
fo ba§ beifpietettjeife in ber gigur 47 an ber punf- 
tierten ßinie abgelefcn ttjerben mü^te 1175 + 2 mal 12 
= 0,1199 qm. 




Sig. 4^7. 



2. 3)er ©c^erenma^ftab ober bie ©d^eibenfluppe- 

gür ganj feine SKeffungen öemjenbet man entttjeber eine prägi« gearbeitete 
SKetaUHuppe mit ganj furjen ©d^enfeln ober ben fogenannten ©c^erenma^ftab. 

2)erfelbe beftel^t au« einem SWeffingma^ftab M, toeld^er an bem einen 
@nbe üon einer ^ülfe H umgeben ift, in weld^er er leidet gleiten fann; ba« 
anbere ®nbe ttjirb ebenfaß« öon einer ^ülfe H' gel^alten unb fann in bicfer 
mit einer SWifrometerfd^raube S öor- unb rüdEtoärt« betoegt njerben. 55eibe 
hülfen tragen an il)rer Unterfeite melirere ©tal^Ifpigen, mit toeld^cn man fie 




JtiMf 
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auf ber gut geglätteten ©tammfd^eibe befeftigt. ^ierburd^ tt)irb e« mögüd^, 
ben SßuHpunft ber Teilung bc« SKafeftabe« M genau über einem Sal^rringe 
einjuftellen» S)iefer SßuKpunft forrefponbiert mit einem ftäl^Iernen, auf M 
feftgefd^raubten SlnfafeftüdE A. auf bem ÜRafeftab öerfc^iebbar angebra^t ift 
ttjeiterl^in eine ^ülfe B, weld^e mittel« ©djraube S" am SRa^ftab unöerrüdEbar 
feftgel^alten werben fann. 9Dfiit biefer §ülfe burd^ eine STOifrometerfc^raube S' 
öeretnigt ift fobann ein ©leitftüdE C, ba« oben einen ?[u«fd^nitt jeigt, burd^ 
meieren bie barunterliegenbe 2;eilung be« SRa^abe« M fid^tbar toirb. 3n 



3)ic Ermittelung ber Söaumquctpäc^cn. 77 

bicfcm ÄuSfd^mtte befinbct fid^ aud^ ein 9ioniu«, bcffcn 9?uDpunft mit bcm 
SttuQpunft ber Teilung öon M jujammenfäQt, fobalb btc eine Äante öon C 
an bem t)üx^n emäl^nten Slnfa^ftfid A bid)t anliegt. 

Sum (Sebraud^e legt man ba« Snftrument genau auf ben ju meffenben 
Durd^meffet ber gut geglätteten ©tammfd^eibe, fo ba§ bie 3nnenfante öon A 
möglid^ft über bem betreffcnben Sal^rring ftef)t, unb brücft bie beiben hülfen 
H unb H' feft in ba« ^oli ein. «tebann roirb ba« 2(njaftftücf A mittele 
Schraube S fein über bem Sal^reMng eingefteKt, Schraube S" gelodfert unb 
B famt C öerfc^oben, bi« bie Snncnfante öon C fic§ annäl^ernb über bcm 
entfpred^enben Sal^rring auf ber anberen ©eite ber Scheibe befinbet. 9?ac^ 
Slnjiel^en ber Schraube S" fann bann burd^ 2)rcl)en an S' bag ©leitftüdE C 
genau eingefteKt ttjerben unb l^ierauf bie 2(blefung am 9?oniug erfolgen. 

b) 3)ie Ermittelung ber 93aumquerfläd^en. 

3n aQen öorau^gel^enben (Erörterungen finb bie JBaumquerfläc^en ber 
ßürje l^alber ftet« ate Greife bel^anbelt worben. ®ag ftimmt jebod^ mit ben 
tl^atfäd^Iid^en SSerl^ältniffen nid^t immer überein, unb eg jetgen jene, wenn 
aud^ ber Srei« ben (oft erreichten) (Srunbt^pug ilirer Jorm bilbet, bod^ felir 
l^äufig abn>eic^enbe, eQipfoibe, oüale ober auc^ gang unregelmäßige t^ormen 
in ben öerfc^iebenften Übergängen. "" 

SSom ©tanbpunfte ber §oIjme§hinbe au« intcreffiert un« junäc^ft nur 
btc Sil^atfac^c, nid^t oud^ bie Urfad^e biefer ?tbtt)eid)ungcn öon bem ftreng 
f^mmetrtf^cn Äufbou ber §oIjgett)öd^[c. SBcnn e« fic^ jcbod^, toie e8 aQer- 
bingg ben ttnfc^cin ^at, ^crauSfieHen follte, ba§ biefe Slbttjcid^ungcn, abgcfcl^en 
öon ben ^äUttt einfcitigcr SBcaftung, 93elid^tung unb anberen leidet crfcnn» 
baren Urfad^en, nid^t bloße 3wfäQigfcitcn finb, fonbern beftimmten, allgemein 
^errfd^enben Urfac^en unb ®efe|en folgen, fo toürbe bereu Senntnig aud^ für 
bie Sttjedfe ber ^oljmeßfunbe eine praftifc^e SBebeutung befi|en unb fönnte 
unter Umftäuben auf bie SKeffunggmetl^oben öon ©inftuß fein. 

©c^on Wl, SJluffet*) fonnte 1867 auf ®runb umfangreid^ftcr SJieffungen natiftiDeifcn, 
hai bie t)on i^m unterfud^ten ©tdmme in meft^öftlid^er Slic^tung burd^fd^nittlid^ einen größeren 
^rd^meffer befagen atd in nörb-füblid^er, mad er burd^ bie Erbrotation erffören moEte. 
(Spätere tjorfd^r, »ie u. a. ©ad^Ä**), Siörblinger***), 3)etleffent) unb öor allen 3)ingen 
roieber ©runbnerft) 'anten ju ä^nlic^en Slefultatcn, wenn fie einen größeren S)ur(^nieffer 



*) ®iel§e @)runbner, llnterfud^ungen über bie Üuerflöd^en-Ermittelung ber ^oljbeftänbe. 
33erlin 1882. ©. 8. 

**) »orlefungen über ^franjenlj^^fiologie. Seipjig 1882. 
***) 3)er ^oljring al8 ®runb(age beg »aumlörper«. Stuttgart 1872. 
t) ^erfuc^ einer met^anifd^n (Srflärung bed e^entrifc^en ^icfenroad^^tumg t)er^oI|(ter 
5((^fen unb «Bürgin. SBiSmor 1881. 
tt) ?l. a. D. 
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in bcr Stiftung ber öorl^rrfc^enben ©inbftrömutig ober auc^ borjugSmeife iDcft=öft(id^ fanbcn. 
Snbeffen bürftcn bicfe drfcftcinungcn, luelcfte im übrigen mcttcrer Untcrfuc^ung wert fmb, 
bocft mc^r für bic SReffung ganzer SBeftänbc J)raftif$e ©erüdficfttigung öerbiencn.*) 

3unäc^ft fc^en toir un« nur öor bte Sragc gcfteßt, tok man au« ben 
gemeffenen 5Durd^me[fern ober Umfangen am genoucften unb juglcic^ aud^ 
am einfad^ftcn bie rid^tige Ouerflädöe finbct. 

1. SSered^nung au3 einem ©urd^meffer. 

gür frei^runbe ©tammfc^ciben ergtebt fid^ unter ^Beibehaltung ber bi^^er 
üerwenbeten 93eäeid^nungen 

g = ^ d'^ = 0,7854 d^- 

eine Sered^nung, bie fic^ unter SSenuftung einer geeigneten Srei^ffäd^entafel 
rafd^ aud^ für eine grofee Qa^ öon ©tämmcn au«fü]^ren Iä§t. 

2. 3)ie 93ered^nung au5 bem Umfange u nac§ ber gormel 

g = — = 0,0796 u* 

Atz 

läuft, tl^eoretifc^ betrad^tet, auf bagfelbe l^inau«, praftifd^ jeboc^ erl)ält man 
in ber JRegel anbere ©rgebniffe. SKan befommt nömli^ meift, toeil bei ber 
Umf angSmeffung , wie fc^on bemerft, aQc Unebenlieiten ber 9iinbc, äßoo«, 
Siedeten 2C. mit gemeffen werben, ein ju gro^eg u unb g; biefe« ©rgebni« mu^ 
aber aud^ ftet« eintreten, wenn bie ©tammfc^eibe nic^t genau Irei^runb ift. 3)enn 
ber ^eiS befi|t befanntli^ bei gegebenem gleid^em Umfange öon aßen ebenen 
gläd^en ben größten gläd^cninlialt , fo ba§ man ftets eine ju große glöd^e 
erl^alten muß, wenn man ben Umfang einer anberen ebenen Jiflu^ ^^^ Ärei«* 
umfang betrachtet. 

5Diefer gel^Ier ift, wie au^gebel^nte 9Serfud)e ber ®roß^. SBabifc^en 
gorftbireftion im Saläre 1860 jeigen**), in SSäirflid^feit fogar ganj erl^eblid^. 
6^ fanb fid^ nämlid^, baß fi^ bie au^ bem Umfange ermittelten gläd^en ju 
ben au« bem 3)urc^meffer bered^neten öerl^ieltcn 

bei SBuc^e wie 100 : 90,92 bi« ^ t,03 

„ eic^e „ 100:91,12 „ 94,14 

„ gierte „ 100:85,07 „ 89,72 

„ ftiefer „ 100:90,97 „ 97,48. 

3)abei jeigtcn fid^ bie größten Slbweid^ungen regelmäßig bei ben fd^wöd^eren 
Stämmen. 9lud^ ©d^mibtborn***) fanb bei feinen unten noc^ ju erwälinenben 

*) (Srmftiinung öevbient an biefcr ©teile bte intcreffantc ©tuMc öon grorftaffeffor 3Rcbger 
„Über ben Aufbau bcr .t)oIagewäd)fe nac^ ftatifc^en (äJefeften", 5)iff. »ertin 1895. 

**) Erfahrungen über ben SKaffcnüorrat unb 3"»^^^ gefd^Ioffener ^od)WQ(bbcft&nbe. 
3. ^eft. ÄarlSru^e 1862. 

**♦) 51. 8r. u. 3-8- 1863, ©. 408. 



^ie G[nmtitte[ung ber ^Qumquerf(äc^en. 79 

Untcrfud^ungcn regelmäßig pofttiüc geißlet bei ber Umfang«meffung unb jtoar 
im ÜRittel + 2,59 7o. im SKafimum + 8,77 7o- 

^nm. Äönig ftcfflc beöiocgen*) bcn tmpm^d^n ©a^ auf: 3)ie Sfläd^ eineS SBaum« 
querfc^ttittS ift gicicft ber cineg ÄrcifeS, bcffcn Umfang fo groj ift, alS ber Umfang ber 
93aumqucrfläc^e, öerminbert um ein günftel ber 3)iffercn5 beS gröBten unb be§ fleinften 
5)ur(i^mcffer8 berfelben. 3)orau8 toürbc ftd^ bic gormel ergeben 

(• - ^r 
g — j, — 

ein ^uSbrucf, ber jeber »iffenfd^oftlid^n ®runblage tniht^vt unb al§ 9M5erung§toert öiel ju 
umftänblid^ ift. 

3. JBered^nuTtg au« gtoei ober meisteren 3)ur^meffern. 

a) ©a man eine ju große glöc^c erl^ält, fotl« man einen ©tammquer* 
fc^nitt au« feinem größten, unb eine ju Heine, foK« man i^n au« feinem 
fleinften ©ur^meffer al« Srei« beregnet, fo lag e« nal)e, au« bciben gläc^en 
ba« SKittel ju nel^men. SKan erl^ält bann bie gormel ber geglichenen 

? = f— "t^ = 0,3927 (D'+d-) 

bie aber toegen be« jttjeimaligen üuabrieren« wenig bequem ift, aud^ bie 
JRotieruhg beiber 3)urdE)meffer beim SKeffen unbebingt verlangt» 

b) 2)em gegenüber bietet bie gleich gut ober el)er nod^ genauer arbeitenbe 
gormel be« geglid^enen 3)urd^meffer« 



g = fPt-J=0'1964(D + d) 



d)* 

größere ännel^mlid^feiten, eine gormel, beren fic^ bie gegenttjärtige 5ßraji« in 
ber JRegel bebient, wenn größere Ungleid^fieiten in ben S)urc§meffern bie 
JBerüdfiditigung biefer 3)ifferenj »erlangen. 

c) Sine burdifc^nittlid^ nod^ etwa« l^öl^ere (Senauigfeit erl^ält man, wenn 
man bie S3aumquerf(ä(i^e au« bem geometrifc^en äRittel be« größten unb 
fleinften 2)urci^meffer«, alfo al« ©Ilipfenfläc^e nad^ ber gormel 

g = ~ /(Ddf = 0,7854 Dd 

bered^net, welche« SBerfaliren bei ben ©d^mibtbornfd^en Unterfud^ungen öon 
ben einfad^eren äWetl^oben bie genaueftcn JRefuItate erbrad^te. 

d) ©elbftöerftönblic^ fann man in bem 2lu«gleid^en ber 3)urd^meffer nod^ 
weiter ge^en unb bie Saumquerffäc^e al« Ärei« mit einem aritlimetifc^ mittleren, 
au« mel^reren S)urd|mcffcrn gewonnenen ©urd^meffer, alfo nad^ ber gormel 



S 



4 \ n 



*) §(. a. O. 6. 20. 
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5S)te ^mittetung ber ^autnquerfläc^en. 



berechnen, toobei man n in ber JRegcI aU gerate Qa^ tPäl^Icn unb bic d 
gleichmäßig auf bie ftärfere unb bie fdötoäc^ere Seite be« Stamme« verteilen 
wirb. 9Kan fann auc^ bie öerfc^iebeneu 3)urc§me[fer fo legen, ba§ fic fic^ 
unter gletd^em 3cntrttt)tntel fd^neiben. ÜRan wirb jeboci^ lieber banac^ trachten, 
bie beiben ober je jttjci 3)urd^meffcr aufeinanber fenfred^t ftel^enb auSjuttJäl^Ien. 
®3 fommen aber l^äufig gäKe üor, wo befonbere Umftänbe bie« öerl^inbern. 
S)ann wirb man öerfuc^en, ein ju flein erl^altene« D burc§ ein gutac^tlid& 
etwa« größer gewäl^Ite« d wieber auSjugleid^en, fad« man fid^ l^iermit begnügt 
ober eine ber folgenben genauen 2KetI)oben anjuwenben nid^t in ber ßage ift. 

4. (Senauefte gläc^enermittelung. 

Sine große ®enauigfett, felbft bei ganj unregelmäßig geformten Duer* 
flächen läßt fid^ auf folgenbe SSSeife ergielen, t)orau«gefeftt, baß man nid^t blo« 
bie 33urd)meffer am unjerfd^nittenen Stamme felbft abgreifen, fonbern ben 
Querfc^nitt felbft jur SSerfügung l^aben fann. 

a) gWittel« Äquibiftanten. 

2Kan glättet bie ©tammfd^eibe mittel« eine« 
fd^arfen §obeI« unb jiel^t auf berfelben mit 
einem fd^arfen S5Ieiftift ben größten ©urc^^ 
meffer. 3luf biefem jeic^net man in gleichen 
Slbftänben x ooneinanber Senf rechte (Squi= 
biftanten) y^, y^, y^ u. f. f. bi« y^, welche bie 
Stammquerfläc^e in eine 3tnjaI)I Xxopeie unb 
jwei (Snbfegmente I unb n jerlegen. S)iefe 
beiben Segmente jerlegt man in berfelben SBeife 
in 3;rapeje, inbem man auf y unb y„ Senf= 

redete errichtet. 2)ie Summe biefer fämtlid^en Srapeje ergiebt bann bie 5Iäd)e 

ber Stammfc^eibe nac^ ber bekannten gormel 

'y« + y« 

2 




Si(J. 49. 



g = x 



■- + y, + y, + - + y._i) + i + n 



ober nad^ ber Simpfonfd^en SRegel 

^ = |[yo+yn + 4(yi+y3H — i-yn-i)+2(y^+y^H — hyn-2)| 

+ i + n. 

ß) aWittel« ^^Jlanimeter«. 

3)ie Senntni« ber ^onftruftion ber ^^Slanimeter (^^Jolarplanimeter nac^ 
2lm«Ier, freifc^webenbe ^olarplanimeter unb ÄugelroKpIanimeter nac§ ©orabi) 
unb ber Slnwenbung berfelben wirb ^ier al« befannt üorau«geje^t. gür i^re 
S3enufeung jur Ermittelung öon Stammfd^eibenpd^en ift nur noc^ gu bemerfen, 
baß le^tere gut mittel« ^obel« geglättet, audi öon etwa öor^anbenen ^arg* 
ffecfen burd^ SlHot)oI befreit werben muffen. Sn mand^en fällen wirb e« 



^ie (Ermittelung ber ^umquevfläc^en. gl 

and) notttjenbtg »erben , unbeutltd^c Sa^rringe mittel« feiner SIeiftiftItnien 
^cröorjn^eben ober überl^aupt aüe Sal^rringe burd^ färben mit einem garb* 
ftoff*) beutlid^ erfcnnbar ju ma^en. 

®ro6e ©tammjd^eiben, auf welchen ba« 5ßIonimetcr beim Umfal^ren ber 
^läd^e genug $Ia^ f^at, tonnen bann ol^ne toexttxt^ gemeffen n)erben. 3m 
onberen gaße bei Keinen Scheiben mu§ aU Unterlage fftr bie Settjegung ber 
ißaufroQe be« 5ßlanimeter3 eine glatte, mit ber Dberftäd^e ber ©tammfd^eibe 
genau in eine @bene faKenbe ^(äci^e IiergefteQt totxbm, toai immerl^in einige 
Umftänblic^feit bereitet. 2)iefem Übelftanbe entgel^t man entttjeber burc§ S5e* 
nu^ung eine« Sinear- ober ©d^eibenplanimeter^r bei njeld^em fid^ bie aWe^roHe 
ftets auf einer befonbcrcn brel^baren pa))ierüberjogenen ©d&eibe bewegt unb 
ttjeld^e« fomit unabl^ängig öon ber SSefd^affenl^eit ber ©tammf treibe ift, ober 
baburc^, ba§ man bie ju meffenbe ©tammjc^eibe auf einen größeren 3«^^«' 
bogen abbruit, ber auf ein 3eici^cnbrett gefpannt, leidet bie Snttjenbung be« 
^^Jlanimeter« geftattet. 

©ie JRefuItate finb bei forgfältiger arbeit fel^r befriebigenb, fottjol^l ttja« 
3eitauftt)anb afö aud^ (Senauigfeit anlangt. 33ie le^tere fann burd^ mel^r« 
malige« Umfal^ren nodt) beträd^tlid^ gefteigert werben. Sunje fanb g. 93.**) 
bei nur einmaligem Umfaliren bie größten Slbweid^ungen öom äßittel au« 
25 Umfallrungen mit — 0,59 unb + 0,61 %, bei fünfmaligem Umfabren 
bagegen — 0,18 unb + 0,13 V^- 

greife ber ^laitimeter : Sinfoc^e $lm«Ierfc^e $oIar^ianimeter 40 6i« 50 9Rart, 
Äorabtfci^r ÄugcIroOpIanimetcr 140 6i« 180 W,, @(^eibciH)Iattitneter 130 bi« 170 3)larf. 

y) Sine weitere SWöglid^feit gur giemlic^ genauen ©rmittelung jelbft 
fel^r unregelmäßiger %l&6)en befielt barin, ba§ man bie ©tammfd^eibe forg«« 
fältig auf ein gauj gleid^mäßig ftarfe« 3cic^cnpapier überträgt. 2)ie« fann 
entWeber gefd^el^en mittete 3)urd^paufen« auf Ölpapier ober burc^ Slbbrudfen. 
Sei §oIjfd^eiben, welche, in grünem 3ttftonbe geglättet, bann einige 3^it ge- 
legen l^aben unb baburc^ au^getrodEnet finb, f^winbet ba« wafferreid^ere grül^- 
ial^rg^olj ftärfer ate ba« ^erbftl^olj. ®« tritt ^ierburd^ ber ^erbftteil be« 
3al)re«ringeg ergaben ^eröor unb läßt fic^, wenn man bie gange ©tamm*« 
fd^cibe mit ©ruderfc^wärge einreibt, wie bei einem §oIgfd^nitt, auf ^^Japier ab^ 
brudfen. ?tuc^ burc^ JBe^anbeln mit öerbünnter ©d^wefelfäure,***) weld^e ba« 
grül^jal^rSl^oIg ftärfer angreift aU ba§ ^erbft^olg, läßt ftc^ eine äl^nlic^e 
©rfd^cinung l^eröorrufen. 

3)iefe 3eic^J^w"9C" ^^^^ SlbbrüdEe werben bann mit einer ©d^ere forg- 
fältig auSgefc^nitten unb auf einer l^inreic^enb empfinblid^en SSSage gewogen. 

*) 3- ®' Übermanganfaurc« Äali, ober irgcnb ün Slniünfarbftoff. ©e^r gut ^ben 
ftc6 bewährt Sl^obatnin unb ^uranin 1 : 1000. 
♦*) .f)oIgme6funft @. 218. 
***) 5ßerg(. 3. f. b. g. 5?. 1890, ©. 121. 
Vtülitx, ^olimegfunbe. I. Xtii. 6 



82 ©inffufi bcr S)urci^meffer= unh Umfangfc^lcr. 

@rmtttelt man bann meiter noc^ ba9 ®emiit ber ^läc^enein^eti üon bemfelben 
Rapiere, fo ergtcbt fid^ au« bcm SScrtiältni« ber ®ctoic^tc bie gläd^e bcr 
©tammj^eibc. Die« Sßcrfal^ren ift etttja« untftänbltd^ unb ftc^t iebcnfall« bcr 
Slnttjcnbung bc8 5ßIommctcr8 nac^. 

©tngc^enbc Unterf ud^ungen über bie ©cnautgfctt öcrfd^icbcncr Scrcd^nung«* 
arten bcr öaumqucrPäd^cn ücröffcntlic^te bereit« im Satire 1863 (31* g. u. 
3.*3. 1863, ©. 408) ©dimibtborn, auf ttjcl^c bcfonber« ^ngetolcfen fei. 
©ie gipfeln in bcm Siefultat, ba§ öon ben einfachen SSerfa^ren am beftcn 

bie gormcl g = ^ D dr näc^ft il^r bie gormel g = ^ V ^~~) ^^^^**^*- 

c) ©influfe ber ®urd^meffer- unb UmfangfeI)Ier. 

a) Sluf bie ©tommqucrfläc^en. 

SBcnn toir bie ttJtrfiic^e glöc^c einer frei«runben ©tammfc^cibc mit 

bejeid^nen, fo ergiebt fic^, foQ« bei ber äRcffung be« D ein %tf)ltx a, ber 
pofitiö ober negattö fein fann, gemacht wirb, bie unrid^tige gläd^e 

unb ein gläc^cnfelilcr 



ober 



zJg = J|2Da + a* 



3Zun tt)irb aber a ftet« nur ein fe^r geringer Sru^teil oon D fein unb 
man barf oline großen 5eI)Ier ba« nod^ Heinere d- oernac^Iäffigen, fo baft fic^ 
ber glöc^enfcl^Ier ftcQt auf 

3n aSorten: SDie abfolute ©rö^e be« gläd^enfe^Ier« Jg ift bei 
gleidjbleibenbem ©urc^mefferfel^Ier a bireft proportional bem 
S3aumburd|meffer D, ttJäd^ft alfo mit Quna))me be«felben unb bei 
gleidjbleibenbem ®urd^meffer D bireft proportional bem ©urc^- 
meffcrfe^Icr a. 

©rmittelt man g au« bem Umfange u unb l)ätte hierbei ben Umfang«* 
fel^Ier (p begangen, fo ergiebt fic^ analog ber gläc^enfel)ler 

_ lu ^ y); _ u-_ 



Hinflug ber ^urc^meffet« unb Xlmfangfe^Ier. 83 

unb barouÄ mit Sgnoricrung öon 97* 

@tnc einfädle Überlegung fagt un«, bafe e« etneä ^mal größeren Um* 
fangfel^Ier« beborf, um benfclbcn gläd^enfel^Ier ju erjeugen, wie ein beftimmtet 
©ur^mcffcrfel^Icr a c« t^ut 

StoaiS anber^ fteOen ftd^ jeboc^ bie ^etl^ältniffer n>enn man nad^ bem 
relativen gläd^enfe^Ier, bem gel^Ietprojent fragt*). 3)ann ergiebt fic^ au« 
ber 5ßroportton 

g 100 
ba« gläc^enfel^Ierprojent 

p = - 100 . 
33urc^ ©nfc^en ber foeben gefunbcnen beibcn SBcrtc für A erhält mau 

V^ = - 100 = :^ 200 

4 ^ 

bejie^ung^tueife 

p_5L 100 = ^200. 
«^ u^ u 

in 

3)a« tJläc^enfel^Ierprojent ift alfo ceteris paribus bireft pro* 
portional bem 3)urdömeffer- bejU)* UmfatigSfel^Icr unb umgefel^rt 
proportional bem ©urd^mejfcr D* 

Ate pralttfc^e Folgerung l^ierau« ergiebt fic^ bie Siegel , ba| bie ^tb-» 
runbung ber SDurd^meffer um fo größer fein barf, je ftärfer bie S)urc^fc^nitt- 
ftärfe ber @tämme ift. 9Ran fann leidet burc^ Umfel^rung ber beiben legten 
gormein eine ©Icid^ung auffteKen, toeld^e un« bie ®rö§e bc« juläffigen i^tffUx^ 
a ober 97 angiebt unter ber 83ebingung, ba§ ba« l^ierburd) entftel^cnbe gläd^en^» 
fel^Ierprojent p eine bcftimmte ®rö|e nic^t fiberfd^rcitet. 

D 
^= 2ÖÖP 

ober 



*) e. .^c^er, ?(. f5f. u. 3. 8v ©uWi. V, 161. 
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d^influB ber ^urcbmeffer^ unb Umfangfe^Iet. 



©oQ al\o beifpieteiocifc fein größerer glä^cnf eitler aK üon 27o ent- 
ftefien, \o barf bei einem 25 cm ftatfen ©tamme p^fteng ein ©urd^meffer- 
fel^Ier öon 2,5 mm, bei einem 50 cm ftarfen öon 5,0 mm begangen werben. 

ß) Auf ben ©tamminbalt 

1. SSSirb ber ©urc^meffer D eineg 93aume« um ben 93etrag a unrichtig 
beftimmt, fo rejulttcrt ein gel^Ier ber SWaffe 

r + i 4 \ ' / r + i 4 
ober mit SBemad^Iöffigung öon a* toie oben 



' "^2 Dal 



r + i 4 
3m ^^Jrojentfafe be« ttjirflid^en Snl^alt« v au^gcbrücft ift bie« 

p„=^.100 



a 



@« ttjirft alfo ein Siurd^mefferfel^Ier projentifcfi auf ben 3n- 
^alt gerabe fo tt)ie auf bie Duerfläd^e be§ 93aume« ein. 

SBerben fottjol^l bei ber SDutd^meffer- tt)ie bei ber Söngenmeffung gleich» 
jeitig Segler begangen, fo fönnen biefelben beibe, je na^ iliren SBorjeid^en, 
entoeber nad^ einer JRid^tung fic^ l^öufen ober aber fic^ melir ober minber 
auffieben. 3m erften galle erl^ält man bie unrichtige SKaffe 



r + i 4 



unb einen SRaffenfcl^Ier 



(D + «)' (Z + A) — D" ? 



1 71 

r + i 4 L 

SBernac^Iöffigt man in biefcm ?tu8brudEe bie Keinen ^robufte = a^l, 2DaX 
unb a^A, loag aber nur guläffig ift, ttjenn c§ ftc§ um ttjirflic^ Heine ^Betrage 
a unb A l^anbelt, fo ergiebt fid^ bie einfad^ere gormel 

1 



zJ. = 



7t 



r + 1 4 L 



2DaZ + D*;i 



ober aud| 



-B'l 



r + i 4 
unb bann baS fe^r einfa^e gefilerprojent 



2a 1^ A 

ltt+tj 



(^inf(ug ber .^rc^meffer- unb Uinfangfe:§(er. g5 

^aben a unb l bagegcn öerfd^tcbcnc SBorjctd^cn, fo tritt ein SBluSgleid^ ein, 

D X 

njelc^er öoKftänbig toirb, fobalb a = — --=- ift. 3)enn [eben xoxx 





^v \ D "^ i 


fo ift a\x6) 






2a X 
D l 


ober 


Dil 

a — =- 

2l 


bejiel^ung^nieife 


1 2ia 

^ TN ♦ 



1 



JBeifpiel: ©in ©tantm ^at ein D = 25 cm; Z = 20 m unb ein ^rr^ = 0,5. 

©eine totrtlic^e SKaffe v ift fomit = 0,5 • 0,785 • 0,25 • 0,25 • 20 = 0,4906 fm, 
SBirb D um a == + 0,2 cm falfc^ gemeffen, fo erhält man bte gel^Ier 

^, = J Da = 3,14169,^^ _ Q OO^j^gg q^ 

p^ = j200=». 200=1,6% 

4v = -^ T 2 D a i = 0,5 • 0,785 • 2 • 0,20 • 0,002 • 20 = 0,0078 fm 

Pv = i 200 = ^^ 200 = 1,6 «/„ 
9Wi§t man au^erbem bie ^öl^e um i = + 0,4 m ju gro^, fo ift 

". =■ (tb^ + t) = '•« "/• 

S)er ®urcf)meffcrfeWer a = 0,2 cm toürbe aufgel^oben njerben bur^ einen 
^ö^enfel^Ier X = — 0,32 m, benn xoxx müßten fe^en: 

, 2la 2 . 20 . 0,002 ^ oo 

X = g- = ^^^.-^ = _ 0,32 m. 



86 Sted^nungSl^UfginitteL 

C. 9te(^nittisdl|UfdinttteL 

Qnx Srlei^terung bcr ja^Ircid^en beim ftereometrifc^cn Äubiercn be« 
^olge^ t)ot!ommenben med^antfd^en Sded^nung^arBeiten benu^t man mit ^or^ 
teil öerfc^iebcne 9led^nung«^iIfÄmittcI, enftocber aögemeiner ?lrt ober öon be- 
fonbcr« für biefen S^^^ fonftruierter 5orm* 

Hilfsmittel allgemeiner Art finb bie befanntcn 9led^entafeln, öon 
lüelc^en bie öon Dr. 8t* S. ©relle*) fid^ burd^ au§erorbentIi(^c ©enauigfeit 
auSjeid^nen, ferner bie in neuerer 3cit fcl^r öcröoDIommneten 9leci^en' 
maf deinen, bejiel^bar u. a. öon ber ^inna Surfl^arb in ®Ia«]§ütte, gür 
JBercd^nungen, öon welchen nur eine (Senauigfeit öon wenigen ©teilen öer* 
langt wirb, leiftet ber logarit^mifd&e 9led^cnfd^ieber öorjüglid^e 3)ienfte. 

^Bequemer ift inbcffcn Bei fold^en Slrbeiten immer bie Senu^ung ber 
für fpejielt forftlid^e S^^^^ berechneten §ilf«tafeln: Äreigfläd&entafcln, 
SBalgentafeln ober ÄubÜtabellen. ©rftere enthalten bie ÄreiSfläd^en für 
bie einjelnen 3)urd^meffer ober aud& Umfange. 5ür praltifd&e Qxotde genügt 
l^ierbei fd^on eine ®cnauig!eit öon 2 ober 3 3)cjimalen, aber aud^ für toiffcn* 
fd^aftlid^e Qtotde wirb man in ber Siegel feiten mcl^r al« 4 ober 5 anju* 
wenben l^aben. 

(gnt^alten folc^e 2;afeln auc^ bie Ärei«fläd^cnfumme für eine beliebige 
änja^I glei(^ftarfer 95äume, fo finb fte nic^t nur für biefe ©ummenermitte- 
lung ju gebraud^en, fonbern gleid^jeitig aud^ aldäBaljentafeln ober ^ubif^ 
t ab eilen. Se^tere geben aud ^urc^meffer unb S&nge eineiS ©tammed feinen 
Snl^alt an, enthalten gewöl^nlid^ aber noc^ weitere 3;abellen, 5. S5. über ben 
Sniialt öon flögen au« oberer ©tärle unb Sänge, öon ©tangcn au« Unter* 
ftfirfe unb Sänge, ober fjeftgel^alte ber ©d^i^tma|e u. a. m. 

3)erartige $ilf «tafeln finb in großer Qa^l erfd&ienen. (Srwä^nt feien: 
Dr. 3K. 3f. Ättnje, ©iebenfteOige Ärei«fläd^en für aOe a)urd^meffer öon 0,01 

bi« 99,99. ®re«ben 1868. 
3)erfelbe, ^ilfStafeln für §oIjmaffenaufna^men, Serlin 1884. (Sefonber« ju 

empfehlen!) 
Dr. a. ö. (Setfenborf, Ärei«fläd&entafeln für aWetermaB, 2. Slufl. 1875. Seipjig. 
etertS, Äreigftäc^entafeln nad^ aRetcrmaB. »erlin 1874. 
e. »tttiitt, Hilf«tafeln jur Seftimmung be« Äubifinl^alte« bc« Sau»» unb SBer!- 

l^olje«. 3)armftabt. (3n Reffen eingefül^rt.) 
^. ©e^m, ÄubiftabeHe jur Seftimmung be« ^nl^alt« öon 9lunbpiiern. SBerltn, 

7. «luft. 1880. (3n ?ßreuBen eingeführt.) 
?t. ö. @ang^ofer, 3)er praftifd^e §oIjred^ner nad& äßeterma^^ Augsburg, 

4. »ufl. 1896. (3n »a^ern eingefülirt)- 



*) herausgegeben öon Dr. C£. ©remicfer, S3erlin 1880. 



3R. 91. Vrefeler, gorftlid^c Äubierung«tafeln nad^ mctrifdöcm ©Aftern. Scipaig 

1871. 3n 10 u. 11 Stuft. 1898 Ifcrauggegcbcn öon Dr. SR. SWcumeifter. 

SSSicn. (3n ©ad^fcn etngcfül^rt.) 
Dr. 3R. 9lettlttetfter, ansang ju bcn forftlid^cn Äubtcrunggtafeln öon ^ßrcfeler« 

Keumciftcr, SBicn 1892. 
SR. 91. Vrefeler, ^oljtpirtfc^afttid^c tafeln mit populären ertäutcrungen. 

%f)axanh unb Scipjig: L SBanb 1881 füt^ (Scfättte, H. JBb. 1882 gürS 

©tel^cnbc. 
^. ö. ^tta, 2;afeln gut Scftimmung be« Snl^alW ber runbcn, gejc^nittcnen 

unb beliaucnen ^öljer :c. Seipjtg, 17. Stuft. 1897. 
SB. Stiele, Safein jur Sn^alttbefttmmung ber SRunb^ötjcr. 3)cffau 1871. 
a. ^leiael, StabeOen jur »efttmmung be« !ubifd&en Sn^alt« 2C. Stutt- 
gart 1871. 

3. |)Ubebrttttb, Äubiftafetn für aRctermafe. 3)anjtg 1871. 
f). ö. @erftenierg, 3)cr aßjeit fertige ^otjbcred^ner. SBctmar 1871. 
@. ^ttbft, Xafetn jur Sn^alt«befttmmung ic. ®era 1870. 
»lume, Subütabette für runbe ^öljer. granffurt a. SR. 1887. 
9lanf(^, ^ilfgtafetn jur (Srmtttetung be§ SRaffcngcl^alt« öon Stocken, ©tämmen 

unb Stangen. JBerltn 1886. 
C^itnbt Äubterung«tabelten neueften ©Aftern«. ?ßaffau 1894. 
^ijiitS, 3;afcf|enbud^ für S3ered^nung bed ^btlin^atted tion Sfiunbl^ötjernr 

Satten 2c. 2. StujI. Stuttgart 1892. 
«e^m, ©ruben^otj-ÄubitSabette. »ertin 1896. 
St. ^HttiHil, $ttf«tafetn für gorfttafatoren. 2. Stuft. 1896. 

SSon jonftigen Sleci^nungÄl^ttfgmittetn feien ber SoIIftänbigleit l^alber nod^ 
erwähnt: ©er Äubierung«!reig öon SBeber, ber Setbftfubterungg* 
meterftab t)on Sc^injet unb ber 9tunbt)otgreci^enapparat ^ubud. 

S)er Äubierungg!ret8 öon SR. SBeber ftellt eine Stnwenbung beS 
logaritl^mtfci^en SRed^enfd^ieber« auf fpejteß f^Iometrifd^e S^^ctfe bar unb be« 
ftef)t aud }n)et um eine gemeinfame Std^fe brel^baren äReffingfd^eiben t)on 
gtei^em ©urd^meffer. Stuf ber 9RanteIftäd^e beg unteren etwa 1 cm ^o^en 
S^tinber^ ift eine togaritl^mifd^e @!ala, bejiffert mit ben bajugeprigen 
JRumeri«, auf ber be« oberen finb bie boppetten Sogarit^men ber QcäjUn, 
wetd^e bei ben entfprei^enben Snbejftrid^en baju gefd^rteben finb, aufgetragen. 
@§ ift fomit biefer SRed^enfc^ieber geeignet, ein Duabrat mit einer einfad^en 
Scäjl ju multiplijteren, wie bie« beifpiel^weife bei ber Subierung nad^ ber 

formet v = ^ ^* Z nötig ift. hierbei tritt aber in jebcm einzelnen gaße 

noc^ ber gaftor -^ aU lonftante ®rö§e l^inju unb e« ift bann ber Sogarttl)* 
mu« be« Stammin^atte« 
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ober Qiicl^ 



log V = log ^ + 2 log 5 + log I 



log V = — log 1- 2 log d -\- log l 
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4 

®ie ®röBe log — ift auf ber oberen @fala öom ^^Junfte 1 au^ in bcr 

«/ii 

SHd&tung nad^ 2 aufgetragen, il^r ©nbpunft, toeld^er al« Snbej btent, burc^ 
einen @trtd^ unb eine Keine SZiete beutlic^ gemacht SDSürbe man ben mit 1 
bejeid^nctcn SiuIIpunlt ber oberen Jieilung auf ben ©tric^ ber unteren 3;eilung, . 
tt»el^er ber gemeffenen ^öl^e cntfprtd^t, einfteDen, bann auf ber oberen Teilung 
ben mit bem öorlicgenben 3)urd^meffer begeid^neten ©tric^ auffud^en unb l^ier 
gleid^jeitig bie B^ff^^ i^^^ forrefponbierenben ©triefte« auf ber unteren ablefen, 
jo l^ätte man burd^ Slbbition ber Sogaritftmcn ba« ^robuft ^* l. ©aburcft 

jebod^, baj3 man nid^t jenen Siuttpunit 1 , fonbern ben um log — weiter t)or- 

tt)firt3liegenben 3nbejrftrid^ einftcHt, öerlegt man biefcn SRuHpunft um ben 

SBetrag log - jurficE, jieftt aljo leßteren bei ber fd^liejslid^en äblefung tftat^ 

fäd^Iid^ ab. 

®ebraud^: SD?an ftellt ben 3nbejftricft auf bie ^(Aji, ber unteren Seilung, 
njeld^e ber ^öl^e beg ©tamme« entfprid&t, unb lieft auf berfelben bort, xoo ficft 
an ber oberen Seilung bie 3^1)1 be« gemeffenen äRittenburd^mefferö befinbct, 
ben Snftalt beg ©tamme« in §unbertftel geftmeter ab. 

%tx Äu6ierung§freiS ift mit Sefc^reibung ju be^ie^en burc^ bie SSetlagSbud^^anbüiitg 
3uliu8 Springer, SBcrfin. 

©er ©elbftfubierung^meterftab öom Dberförfter 2K. ©d^injel (31, %. u. 
3.^3- 1885, ©. 244) ift ein für ^Vdtdt ber ^oljmejsfunbe eingerid^teter 
Siecftenfd^ieber, befteftcnb au3 jn^ei lofen ©toben mit je gn^ei logaritl^mifcficn 
(Einteilungen, bie eine jur Ermittelung be3 $ßrobuftg: JBreite x 2)idEe x Sänge 
für Santftöljer, bie anbere jur 3nftalt«ermittelung öon SRunbfiöIjern. S)ie 
?lnn)enbung ift biefelbe toxt bei jebem getoöftnlid^en SRed^enfd^icber. 

%xt\S, 3 9Jlarf. 3" bejicl^en öom Cberförfter ©c^inäcl, ©roBlobming bei Änitteifclb, 
©teiemmr!. 

2)er SRunbftoIjred^enapparat ftubuö öon ®bmunb ©d&neiber foü 
bag Stuffud^cn in ber Subiftabelle erfparen bejto. erleid^tern. 2i^ bem ^xotit 
finb auf einem E^Iinbermantet bie 3nf)alte für ben 2)urd^meffer 10 big 70 cm 
aufgebrudCt unb jwar fo georbnct, ha^ bie Snl^alte für biefelbe Sänge parallel 
jur S^Iinberad^fc nebeneinanber fteften. 2)iefe SBalje ift um il^re Slcftfe breftbar 
eingefd^Ioffen in eine S81ecftf)ülfe, ujeld^e einen ©c^Iife parallel ju biefer Sld^fe 
befi^t, burd^ njeld^en f)int)urd^ bie 3nf)alt^äaf|len immer nur für eine ©tamm- 
länge abgelesen ujerben fönncn, njöftrenb alle anberen öerbedEt bleiben. 3(m 
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9lanbc bc« ©d^ü^c« finb auf bcr ölcd^plfe an ber entfpred^cnben ©teöe bie 
bcn 3nl)alt^al)lcn entfpred^cnben ©urd^meffcr aufgcbrudft* 

SBci ber SCntpenbung toitb burc^ 2)te]^en htx SBalje bie gemeffene Stamm- 



Sig. 60. 

länge auf ben ©c^Ii^ eingeftellt unb ber Sn^alt über ber ffiurd^mefferäiffer 
auf bcm ß^linbermantcl abgelefen. 

Dl^ne 3ttJeifcI erleid^tert ba^ 3nftrumcnt ba« bie Äugen ftarf anftrengcnbe 
Stuffud^en in einer 3;abeDe unb barf beften« empfol^tcn toerben.*) 

^u beäiel^cn öom ©rfinbcr: ©ägenjcrlSbefi^r (Sbmunb ©cftneibcr in 9Künd)en. 
<ßrei8 9 2Äar!. 

lOefonbere ftereometrifc^e tuiierung nac^ grfa^rungdsa^Iett. 

1. Äubierung ber Älöfee au« Dberftärfe unb ßänge. 

Äurje ©tammftüdCe (Älö^e, JBIod^e) werben auf ben ©erlögen ^fiufig ber 
^tafeerfparni«r. a^d^ ber So^bilbung beim SSerfauf l^alber ju größeren Raufen 
(SioBen) öereimgt. 3n biefem gaße ift ein nad^träglid^e« äReffen be§ bitten- 
burd^meffer« ni(^t gut angängig, tool^I aber liegen bie ©timfläd^en frei, jo ba§ 
man biefe jur Snl^alt^ermittelung benu^en fann. 3)ag fönnte nun j- 93. gc* 
fd&elien mit ^ilfe ber ©malianfc^en formet, einfad^er aber ift eg in biefem 
SaDe, au^ Dberftärfe unb Sänge nad^ ©rfal^rung^ial^Ien ju fubieren. Wtan 
f)at fjierbei jugteid^ ben ®eft)inn, ba§ ber ben SSSert eineg ÄlogcS, toenigften« 
bei S5retttt)are, beftimmenbe obere 2)urd^meffer benufet unb bem S^äufer bier* 
burd^ gleichzeitig befannt »irb. 

3u biefem Swtde ujar eg erforberlii^, entfpred^enbe Srfal^runggjal^Ien ju 
geujinnen. @^ ujurben l^icrju eine grojje Slnjal^l gleid^Ianger Älöfee forgfältig 
feftionSweife fubiert, au3 ber ©umme ber Snl^alte für gleid^Iange unb -ftarfe 
Stlb^t bag arit^metifd^e äRittel für einen Älofe gewonnen unb bie 9lefultate 
nad& erfolgtem red^nerijd^en ober grapl^ifc^en Ausgleich ettoa öorl^anbener Un» 
regelmäfeigfeiten in überfic^tüd&en 2;abeQen jufammengeftcDt. 

(£« liegt auf ber §anb, bafe fo gewonnene ^ö^ten felbft für biefelbe 
^oljart 2)ifferenjen auf weifen, wenn ba^ unterfuc^te STOaterial öerfd^iebenen 
S3ad^gtum8gebieten ober ^Bonitäten angel^örte. @o fommt eö, bafe berartige 
Safein immer nur für ein befd^ränfte« ®ebiet Stnfprud^ auf fel^Ierlofe« Slrbeiten 
f)aben unb bei aßem barf man nid&t überfeinen, ba§ fie 3)urd^fc^nitt«werte 

*) SSergl. g. Qbl. 1895, ©. 508. &. g. 1896, @. 137. C. 3J. 1895, @. 176. 
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barftcßen unb infolgebcffen anä) einmal einzelne ©tonunftude rcd^t fe^Ier^aft 
fubtercn !önncn. SSScrtöoDe ©injclf fö|c joDtc man begmegcn immer lieber ou^ 
bcr SKittcnftärfe fubieren, toie bieg H^atföd^Iic^ in öielcn gorftöcrtoaltungen, 
in einigen fogar für alle Slö^e, öorgef einrieben ift*) %nä) ber Umftanb, 
t)on toeld^em Seile eineg ©tammeg ein Ätofe ^crrül^rt, fpielt l^ierbei infolge bcg 
aSed^fel« in ber gorm je nad^ ben einzelnen ©tammpartien eine grofee Stoße. 
@« jeigen l^iernad^ bie einzelnen SKaffentafeln für Älöfee nad^ Dberftärfc, 
wie fie fid^ in ben meiften ber vorgenannten Äubierung^tafeln, in aßen gorft* 
falenbern ic. finben, bemerfbare Unterfd^tebe, wie nad^folgenber SluSjug au^ 
ben befannteften berartigen 3;afeln jeigt ©old^e Jabeßen würben bereite 
1856 t>om gorftbireftor §. SBurdE^arbt**), fpäter öon «unje***) für bie 
©ä(^fi|d^e, öon ©alöaborif) für bie ßfterreic^ifd^e ©taaMforftoerwaltung 
aufgefteßt. 

9?ad^ biefen foß j. 95* ein 5 m langer Älofe folgenbe geftgc^alte l^aben : 



9;ac^ 



©ültig für 



83ei einer Oberftärfc öon cm 



10 



20 



30 



(Sotta 
@a(t)Qbori 
$re6lers92eumeifter 
3)erfelbe 



9?abeI]^ol5 übti^aupi ' 0,07 0,21 

0,22 



&ic^te 
Äiefer 



0,06 



0,20 



0,43 
0,42 
0,42 
0,43 



40 



50 



60 



70 



0,72 
0,72 
0,71 
0,73 



1,10 ' 1,55 



1,10 
1,08 
1,11 



1,56 
1,54 
1,56 



2,09 
2,09 
2,07 
2,10 



0,07 { 0,21 

eine aßaffcntafel für SÄabel^oIjHöfee au8 Dberftärfe fie^e Seite 91. 



2. Äubierung ber Stangen au« Unterftärfe unb Sänge. 

®ine fpcjieße Äubierung ber in jebem gorftreöiere aßjä^rlidö in öielen 
2;aufenben jum ©infd^Iage fommenben ©taugen würbe einen S^itaufwanb er* 
forbern, ber in ben meiften gäßen nid^t im SSerl^ältniffe gu bem SDSerte biefer 
Sortimente ftelfen Würbe. 3wi>cm gelangt aud^ gerabe bieg Sortiment immer 
in gröjseren, eine abgerunbete 3ä^I öon ©taugen cntl^altenben Raufen jur 
9lufbereituug unb jum SSerfaufe, fo ba§ eine fummarifd^e ^bierung l^ier wot)I 
am Pofee ift. (£« werben bal^er bie ©taugen in ber SRegel au« Sänge unb 
Unterftärfe fubiert unb entfpred^enbe ®rfa^rung«tafeln in berfelben S33eife 
wie bie aWaffentafeln für ÄIö|e bered^net. @ine gi^aglic^feit tonnte nur über 
bie Sage be« SKefepunfte« ber Unterftärfe entfielen unb in ber Z^at jeigen 
bie einjelnen 3:abcßenwerfe in biefem ?ßunfte aud^ Abweichungen. 

*) 3. «. in «aben. 

**) $. g3urcf^arbt, 5)ie gierte unb tiefer in öe^ug auf gorat, Sortiment nnb 3n= 
^alt. ^annoüer 1856. 

***) Äunac, SKaffentafel für ^^abcl^oläflö^e nad) Dberftärfe. S)reSben 1870. 
t) 5lu§5ug bei Öangenfaoc^er unb 9?o|fef, ^ol^mcfehmbe, ©. 125. 



9RaffentafeI fär 9tabe(^oI}tI0^ tuui) 06erftäife. 
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SRaffentafel für Staüel^oljIIilsc mäi Dierftörlc.*) 



£6crer 




C6erei 




a)urd^s 


SSnge in Sletent 


35ur4= 


Sfinge in Petent 


mcffer 




meffer 
in 




1 V 

in 






















SentU 


3 


3,6 


4 


4,6 


6 


Sentit 


3 


3,6 


4 


4,6 


6 


metern 




4 








metern 














geftmeter 




Sefhneter 


10 


0,03 


0,04 


0,05 


0,06 


0,07 


41 


0,43 


0,61 


0,69 


0,67 


0,76 


11 


0,04 


0,05 


0,06 


0,07 


0,08 


42 


0,45 


0,54 


0,62 


0,70 


0,79 


12 


0,05 


0,06 


0,07 


0,08 


0,09 


43 


0,47 


0,56 


0,65 


0,74 


0,83 


13 


0,0ö 


0,06 


0,08 


0,09 


0,11 


44 


0,49 


0,59 


0,68 


0,77 


0,86 


14 


0,06 


0,07 


0,09 


0,10 


0,12 


45 


0,52 


0,61 


0,71 


0,80 


0,90 


15 


0,07 


0,08 


0,10 


0,11 


0,13 


46 


0,54 


0,64 


0,74 


0,84 


0,94 


16 


0,08 


0,09 


0,11 


0,13 


0,15 


47 


0,56 


0,66 


0,77 


0,87 


0,98 


17 


0,08 


0,10 


0,12 


0,14 


0,16 


48 


0,59 


0,69 


0,80 


0,90 


1,02 


18 


0,09 


0,11 


0,13 


0,15 


0,18 


49 


0,61 


0,72 


0,83 


0,94 


1,06 


19 


0,10 


0,12 


0,15 


0,17 


019 


50 


0,63 


0,75 


0,86 


0,98 


1,10 


20 


0,11 


0,14 


0,16 


0,19 


0,21 


51 


0,66 


0,78 


0,89 


1,01 


1,14 


21 


0,12 


0,15 


0,17 


0,20 


0,23 


52 


0,68 


0,81 


0,93 


1,05 


1,18 


22 


0,13 


0,16 


0,19 


0,22 


0,25 


63 


0,71 


0,84 


0,96 


1,09 


1,23 


23 


0,15 


0,17 


0,20 


0,24 


0,27 


54 


0,73 


0,87 


1,00 


1,13 


1,27 


24 


0,16 


0,19 


0,22 


0,25 


0,29 


55 


0,76 


0,90 


1,03 


1,17 


1,31 


35 


0,17 


0,20 


0,24 


0,27 


0,31 


66 


0,79 


0,93 


1,07 


1,21 


1,36 


26 


0,18 


0,22 


0,26 


0,29 


0,33 


57 


0,82 


0,96 


1,11 


1,25 


1,41 


27 


0,20 


0,23 


0,27 


0,31 


0,35 


58 


0,84 


0,99 


1,14 


1,30 


1,46 


28 


0,21 


0,25 


0,29 


0,34 


0,38 


59 


0,87 


1,03 


1,18 


1,34 


1,50 


29 


0,22 


0,27 


0,31 


0,36 


0,40 


60 


0,90 


1,06 


1,22 


1,38 1,55 


30 


0,24 


0,28 


0,33 


0,38 


0,48 


61 


0,93 


1,09 


1,26 


1,43 


1,60 


31 


0,25 


0,30 


0,36 


0,40 


0,45 


62 


0,96 


1,13 


1,30 


1,48 


1,65 


32 


0,27 


0,32 


0,37 


0,43 


0,48 


63 


0,99 


1,17 


1,34 


1,52 


1,70 


33 


0,29 


0,34 


0,40 


0,45 


0,51 


64 


1,02 


1,20 


1,38 


1,57 


1,76 


34 


0,30 


0,36 


0,42 


0,48 


0,54 


65 


1,05 


1,24 


1,42 


1,61 


1,81 


35 


0,32 


0,38 


0,44 


0,50 


0,57 


66 


1,08 


1,27 


1,46 


1,66 


1,86 


36 


0,34 


0,40 ! 0,47 


0,53 


0,60 


67 


1.12 


1,31 


1,51 


1,71 ' 1,92 


37 


0,36 


0,42 


0,49 


0,66 


0,63 


68 


1,15 


1,35 


1,56 


1,76 


1,97 


38 


0,37 


0,44 


0,51 


0,68 


0,66 


69 


1,18 


1,39 


1,60 


1,81 


2,03 


39 


0,39 


0,47 


0,54 


0,61 


0,69 


70 


1,22 


1,43 1,64 


1,86 2,09 


40 


0,41 


0,49 


0,57 


0,64 


0,72 
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^adj (5otta8 ^biftafeln, 16. 3lufl. iitxpm 1886. 
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^ubierung ber @tangen aud Unterftörte unb Spange. 



Scfanntlid^ wirb nad) § 2 unb 3 ber Sefttmmungcn über bie ©in* 
fü^rung gleid^er $oIjfortimente im bcutfd^en SRetd^c öon 1875 bei ©tämmen 
unb ©tangen ber entfd^eibenbe ©urc^meffer für bie Swflc^öriflfeii jum ©orti* 
ment jur SSermeibung be^ SDSurjelanlaufe« bei 1 m oberl^alb be« unteren (£nbe^ 
gemeffen. 6^ liegt nun na^e, aud) für bie äbgreifung ber einzelnen unteren 
©urd^meffer jum S^ecEe ber Äubierung benfelben ^un!t ju toäl^Ien, @o tft 
bie« j, S5. aud^ in ?ßreu|en ober bei ben Safein be« SScretnS forftttd^er Ser* 
fud^Sanftalten ber t^aü. ®er Umftanb jebod^, bajs bann eine ©urc^meffer* 
^)rüfung öon fertig aufbereiteten ©tangenl^aufen erfd^toert ift unb au|erbem 
bei fef)r fd&wac^en unb bal^er furgen ©taugen aud^ ber 2Ke§punft ftarf nac^ 
ber SWitte ju rüdEt, t)at anbere gorftöerttjaltungen, j. 83. bie fäd^ftf^e, öer» 
anlaßt, bie Unterftärfe ber ©taugen, unbefc^abet jene« äRejspunfte« bei 1 m, 
welcher über bie QuQt^äxiQltit jum ©ortiment, jum 3)erbl)oIj ober 9lei«^oIj 
entfc^eibet, bereit« 10 cm öom unteren Snbe entfernt jU fud&en. 

3n Reffen werben übrigen« feit längerer 3cit au^ bie ©taugen wie bie 
©tämme au« Sänge unb aKittenburd^meffer lubtert. 

Sn neuerer Qdt fjobtn fid^ mit ber SuffieHung öon ÄubiftabeDen für 
©taugen befonber« befaßt Dr. 3:^. SÄörbltnger (31. g. u. S.*3. 1883 unb 
1886) fowie Dberforftrat &. ©c^uberg {%. gbl 1885). 

@ine Slnfc^auung über ben (£inffu§ toerfd^iebener SKe^unfte möge folgenbe, 
ben ^re§Ier=9ieumeiftcrf^en (SDie^punft bei 0,1 m), ben ßottaifd^en nac^ Sunge 
(9We|ipunft bei 0,5 m) unb ben offijiellen SBabifd^en 3:afeln (aWefepunft bei 
1,0 m) entnommene ^"f^wimenfteßung geben. 





100 grid^tenftangen enthalten grcftmetcr 
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3m Slllgemeinen fd^eint hierin wol^I bie jU oermutenbe (Srfd^einung, ba§ 
nämlic^ mit bem §tnaufrüdEen be« 9Kefepunfte« ber ^eftgel^alt june^men muffe, 
erfüllt. SRur tritt fie gerabe bort, wo man fie am erften öermuten foHte, 
bei ben furgen ©taugen, am wenigften flar gu S^age, ein 89ewei«, baj3 man 
fic^ bei 83eftimmung bieje« 9Äe|punfte« wof)I öon praftifd^en ©rwäguugen 
leiten laffen lann, natürlid^ öorau«gef e|t , ba§ bie obigen S^^^^ ^^^^^ ^^^^ 
SSerfd^iebenl^eiten im SBac^«tum«gebiete, fowie ber ^Bearbeitung getrübt finb. 



SRaffentafel fät ^iditenftangen nac^ Unterftävfe. 
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äRtltcfö bc« bi^l^er gefd^ilbcrten ftcreomctttfd^cn SScrfal^ten« Ifi^t fic^ bcr 
Snl^att aQer gcraben ©tammftfidCe ermitteln. Slud^ äfte fönnen in bcrfclben 
SBeife mit genügenber ®enauigfeit fubiett tperben, fofem fie, in furje, ettoa 
meterlange ©eftionen jericgt, bann in biefcn einen nod^ einigermaßen geraben 
SSerlauf jeigen. ®ang nnregelmäfeig geformte ober fe^r bünne Steige, SBurjel» 
fnotten, Saubmengen u. a. m. bagegen bieten ber ftereometrifd^en SD?etI)obe ju 
große ober ganj unüberttjinblid^e ©d^^'icrigfeiten unb fönnen nur mit ^ilfe 
eine« ber folgenben pl^^fifalifd^en SSerfa^ren fubiert »erben.*) 

A. Sit^altöermitteluttg tiurc^ Slic^ung, 3Ei)Ioinetrie. 

(Sin jeber öoDftönbig unter eine glüffigfeit getaud^ter Sörper öerbrängt 
foöiel öon berfelben, afö fein eigene« SSoIumen beträgt. SBill man bal^er bie 
äRaffe irgenb eine« ©tücf $oIge« mit 95enu|ung biefe« pj^^fifalifd^en ®efe§e« 
ermitteln, fo ^at man nur nötig, ba«felbe in irgenb ein Oefäß mit SBaffer 
unterjutaud^en unb bie toerbrängte SDSaffermenge ju meffen. 3)a« !ann auf 
jebe beliebige SBeife gefd^el^en, für bie S^edCe ber ^oljmaffenermittelung l^at 
man jebod^ befonbere 3lpparate (X^Iometer, Äid^gefäße) fonftruiert, toeld&e 
bcrartige Slrbciten fel^r erleid^tern. 3Kan n^irb l^ierbei, wenn man öon öer* 
alteten SSerfal^ren abfielt, jttjeierlei Ronftruftionen unterfd^eiben muffen. 

©ntweber nömlid^ fann man bie öerbrängte SBaffermenge au« ber Steig* 
^öl^e be« SOSaffer« im ?lid^gefäß, beffen üuerfd^nitt bann befannt fein muß, er«^ 
mittein (SReißigfd^c« ?ßrinjip), ober aber biefelbe gum Slbffießen bringen 
unb bann in einem bcfonberen SRaßgefäße meffen (S. ^e^erfc^e äRetl^obe). 

X^Iometer nac^ Sieißig. 

©d^on SBil^. ^oßfelb**) benu^te 1812 einen gebid^teten §oIjfaften, 
ben er jur ^älfte etwa unb itoax bi« ju einer beftimmten SKarfe mit SOSaffer 
füöte. 9iad^ bem Untertauchen be« ju meffenben ^oljftüdCe« marlierte er an 
ber inneren 833anb be« haften« ben neuen SBafferftanb unb erf|ielt burd^ 

*) (Jinge^enbe 5tu«fü§rungcn l^ierüber fie^e: ö. fflaur, Untcrfuc^ungen über ben greft= 
geaalt unb baS ©cioic^t beö (Sc^id^t^olje« unb ber 9^inbc, 9tug«burg 1879 fowie beffen fie^r« 
bud^ ber ^olämefefunbc. fjrerner b. ©ang^ofer, 3)aS forftlid^e SJcrfuc^Sroefen, 1881, @. 85. 
**) 3B. ^oftfelb, 9Mebere unb ^'6f)txt prafttfc^e ©eomcttie. Seipjtg 1812. 
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3D?u(tipU!atton befi Mbftanba beifefiien Won jener SWorle mit ber i^m fietannten 
SSJafferflät^e ben gefuc^ten 3n|alt. 35« ba^rifc^e gorfttneiftet Sgger*) ber- 
6efferte btefen ?[pporat, inbem er on bec Snnenroonb biefes ÄoftenS eine 
©lalo onbroe^te, melt^e ba8 SBoIumen bireft objulefen gefiattete. SJon bem 
i&effifc^en Dberforftfefretär Meifeig in ^amftobt**) räfitt md) i>. Saut 
ber Slome unb ber ©runbgebanfe unferer l^eutigen X^Iomcter ^et. SJerfelbe 
benu^te, aQerbinflS faft glett^jeifig mit Dr. Slouprec^t***), jum erften äRale 
eine an ber Snfienfeite beS SE^IometerS angebrai^te lommunijierenbe (Staärö^re, 
an »eld^er ber Sofferftanb im 3nnern be3felben erfe^en roctben tonnte. 

fftadj biefer, in ber golgejeit von %\i. ^artig, 31. v. ®angf|ofer, in 
©onber^eit aber aui^ t)on %. t>. iBaur in ber %ugfäf)rung DerDoIIIommneten 
Sbee finb bie meinen mobernen Xglometer lonftrutert. 

©in foli^eä Xfliometer befte^t auS einem etroa 1,5 m §ö|e unb 0,5 m 
2)uri^meffet seigenben c^Iinbrifd^en OefSfe auä fiartem 
^infbled^e, ttielcfieä jum @[f|ut(e tior Sintieulungen 
unb babuct^ bebingtcn äßolumenünberungen mit 4 
ftarlen ©ifenreifen, no(f| beffet abct mit einem »oQ- 
ftänbigen ^oljmantel umgeben ift. <£ä fa|t, raenn 
eS gan) »oll ift, etma^S über '/< ^btlmeter SSoffer. 
3n etnjQ ein drittel ber §ö§e ift bie fflSanb butd|= 
bo^rt unb mit einem Slnfa^ tierfe^en, in toeldftn 
bai untere @nbe einer etwa 6 bie 8 mm lichte 
Seite jeigenben Slaätölire mittels @ummibii$tung 
ober eines mit ber SRü^re »erfitteten iDleffingrö^rc^enS 
TOüfferbidit elngefefet werben lann. ®urd^ biefe über 
ben Söoben beä (Seföfeeä erp^te Sage ber 3ufl"6= 
Öffnung ift bie ©lüStö^re nor bem Uinbringcn ton 
Unreinigfeiten, niie 9WooS, Stinbenftiitfc^en, gefiebert, 
ju weiterem ©t^uge ift iiberbieS »or ber Öffnung 
im äid^geföl ein feines S3ro^tgefle(|t aU ©eiiiet 
angebra(|t. @ine am tporberen Sopfe bts S(nfa|feä __ 
angebro(^te, mit einer Schraube Oerfc^loffene Öff- 
nung geftattet überbieS, nac^ ber ffintfernung 
jener, lei(^t bie Keinigung beS Änfa^eS, ein "^'9- *^- 

$atin erlaubt ben Sbfäitu^ gegen bas SCii^gefäg. S)te @laSri)f|te Wirb 
weiter am oberen @nbe burdi eine Sappe feftgef)oIten unb ift jum @(|u^e 
Bor S8efd|äbigungen beim ©ebrau^e feitmärtfi »on ätoei eifernen ßomeßen 
umgeben. 5ßJä^renb bes 3;ran8potte8 wirb fie herausgenommen unb fieser 

•) «Bebefinb unb Seilen, aflg. ^a^tbüitn kt gorftfunbe. 1835, IV. ^.cft. 
") SBebeftnb, «eue So^rtü^er bet gotfttunbt. 1846, ®. 9. 
**■) 3. S. filoulire^t, ^olamefihinft. ftorläni^ 1846. 
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öcrparft. hinter bcr ©lagröl^rc befinbct fic^ bic ©fala, an bcr bic Slblcfungcn 
mit ^Ufc eine« Keinen 9KetaDfci^ieberS, meldtet fid^ an jenen beiben Samellen 
auf- unb abbewegen läfet unb genau auf ben SSSafferftanb in ber Stöl^re ein* 
gefteßt »erben lann, fe^r fieser erfolgen fönnen. ©id^t am SBoben beg aic^« 
gefö^eg befinbet fic^ nod^ eine mit einer ©d^raube gefd^Ioffene Öffnung /jum 
«blaffen be« aSSaffer«. 

Sielfac^ ift noc^ ein Sot angebrai^t, um 
ben gangen Apparat fenfred^t auffteöen ju fönnen. 
Sei genau c^Iinbrifd^em ®efäfe ift bieg 
aber überflüffig, »ie fd^on ßangenbai^er in 
feiner ^otftmatl^ematif toxt folgt betoic«: 

©inb g unb h bie (Srunbflftd^e unb §51^ e 
bed burd^ einen untergetaud^ten Körper loer* 
brängten SBaff erctjUnber* , fo ift ber 3nbalt 
biefe« Äörper« v = gh. S)ur^ Sßeigen be« 
OefäSe« um ben SBinfel a änbert ftd^ g in g' 
unb bie ^öl^e ber S33afferfäule oon h in h', 
bie Äblefung S an ber ©laSröl^re aber wirb 
biefelbe fein. S)enn offenbar bleibt ba« 9So- 
lumen beg SBafferctjIinber« v = g' h' ba«felbe 




Sig. 52. 



ujie früher, nämlid^ = gh. @8 ift nur g' = 



g 



cos a 



unb h' = S cos a unb 



man erl^ält burdi ©infcfeen biefer SBerte in ben SluSbrurf gh = g'h' 



gh = 



g 



cos a 



• S cos a = g S. 



(£« mufe alfo h = S fein unb jtoar in alten Sagen beg ®efäfee8. 

5ür befonbere 3^cdCe fann man felbftöerftänblid^ bem X^tometer ab* 
ttjcic^enbe gormen unb ®rö6en geben, worauf I|ier nid^t näl^er eingegangen ju 
werben braucht; ber abgebilbete ift ber beim babifd^en SSerfud^ÄWefen gebräud^lic^e. 

3)cr $rci8 bcS befc^ricbenen StpparatcS fteUt fi^ auf etroa 100 SKarf. ^erfelbe wirb 
Don aUcn tenommierten 3Äcd)anifcrn geliefert. 

S)ie Slid^ung be8 X^Iometer« unb ©inteilung ber ©fala gefc^iel^t in 
folgenber SBeife. SWan fußt ba« ®efä§ mit SBaffer bi« bieg in ber ®Ia«* 
rö^re erfd^eint. S)iefe ©teile ergiebt ben SiuHpunft ber ©nteilung an ber 
©fala. hierauf Werben nac^ unb nad^ genau je 5 1 SBaffer jugegoffen unb 
ber jebe«malige SSSafferftanb an ber ©fala oermerlt, bi« ba« (Sefäfe gefußt 
ift. S)ie ä^if^^"^^^'"^ jwifd^en ben fo gewonnenen Seilftric^en an jener 
werben mit $ilfe eine« 3^^^!« weiter in 5 ober 10 gteid&e Xetle geteilt, fo 
baß man bann 1,0 bejW. 0,5 cdm nod^ ablefen, SBrud^teile baöon äiemlid) 
fidler fcf|8|en fann. 

3um ®ebrauc^e fußt man ben annöl^ernb fenfredtit ftel^enben 9(pparat 
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ungefähr bifl jut §älfte mit SSoffer unb lieft ben ©tanb beafefben an ber 
@(ala ab, j. 8. 110,0 1. hierauf mttb baS jii meffenbe ^oljftüd voQftänbis 
in baS Raffet getaucht unb, bielleicEit mit ^ilfe eines bünnen SifenftabeS, in 
biefer Sage feftge^aften, Ijierauf bec SBofferftonb ton SReuem obgelejen, j. ©. 
123,5 I, bann mu| ber gejuf^te 3nf)oIt gteid) 123,5 ~ 110,0 = 13,5 cdm fein. 

Sn berfefben SBetfe wirb forfgefo^ren, fobafe alfn für jebe IDIeffung aUemal 
jlDci fflbtefungen fit^ nötig mad)cn. tDiefe lonn mon ouf je eine rebujteren, 
nienn man eine terfteHbare ©lata*) anroenbet, beren SluHpunh jebeSmal bor 
bem Sintau(^en bei ^oljftiideS auf ben 9Safferfianb in bec @Ia€rö^te ein' 
gefteQt werben fann. S3et fotdiei Einrichtung lieft man bann ben gefuci^ten 
3n^alt Jetbft birelt ob, roa« gro^e SBorteile bietet. 

IScrattig tingen^teteJEplometeT (Softem SBB^mecle). Ü6erbie8 mit ^(imtuäeinriifttunfl 
Derfcfien, tiefem j. H9. Qkbi. ^ronime in SESien fÜT co. 155 Wail ein^Iieglit^ XianS^urtriFtr. 

Xlftometet natfi ©e^er. 

ajiet iDeniget bequem unb ft^Üeglit^ au(^ nii^t genauer ift baä arbeiten 
mit X^lometern not^ Sari ^e^er« 3bee.**) liefet fußte ein geeignete^ 
cqlinbiifdieä ©efäg ooUftünbig mit 9Baffec, bi£ eS aüS einer in ber dl&^e hei 
oberen Sianbe^S angebraci^en SudflugDffnung l^erouälief. ^aäf bem Sluf^ören 
be3 MuSflieBenS würbe ba§ ju unterfudienbe ©tütf oorfirfitig untetgetaui^t 
unb baS nunmehr infolge (Steigend bes %Safferf))iegelS wiebet auslaufenbe 
Saffet in einem untergehaltenen an= 
beren @Seföf|e oufgefangen unb bann 
genau gemeffen. ©eine Sßenge ent< 
fprit^t bem Sn^alte bei ^oljftade«. 

®ani Öbnli^ ift ba3 Xfllometer "\ 

Don SR. §artig,***) nur ba| biefer 
einen biererfigen Sifenfaften termen* 
bete, bie ^Kuäflulöffnung nerfeinerte 
unb fi^ jum Sbmeffen be« SBäaffer« 
grabuicrter SWefecflIinber bebiente, fo= _ ■. 
ba§ er no^ 0,0025 1 genau beftimmen ■ 
fonnte. ' " 

®inen befonberen Borteil gegen- S'a- ^■ 

übet ben IReigigfc^en Xqlometern fann bieä SJerfai^ren ni<^t bieten. (£8 
ift im ©egenteil ber erforberlit^e ^citanfwanb unDerf)a[tniBmii&ig grofe, nad^ 

♦) ««gl. i- ». »ötimerleä ocrfttUftttve 3Ll)loni«ei=9(bIeictii>tri(^tunfl. 3. f. 6. g. S. 1888, 
®. 83. 

•♦) Dr. ff. §e?ei, SCnltituiifl ju fotititntiit^eit Untetiui^ungen. ®ie|en 1846, ®. 68. 
*") Dr. M. Oartig, 3)aS ipejifif«^ grif(^= unb Srorfengeiult^l ic. beä ffief€mt|Dljeä. 
«trlin 1874. 

gtflUct. «olinuMuiilx. I. Zelt. 7 
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t). ©edenborfg Angaben*) ctoa bcr ftebenfad^c gegenüber jenen, unb für 
Arbeiten, bei benen eg auf minutiöfe ®enauig!eit anfommt, letften bie nod^ 
ju crnjäl^nenben ^räjifiongf^Iometer beffere S)ienftc. SBol^I aber fann man 
einmal öon bem Serfal^ren (Sebraud^ machen, xotmx man in bie Soge öerfe^t 
ift, eine gelegentlid^e geftgel^alWunterfud^ung öome^men ju muffen, o^ne im 
Jöefi^e eine« X^Iometer« ju fein. 3n biefem %aüe genügt ein entfpred^enb 
l^ergerid^tete« gröjsere« ga§, ba« mit einer ÄudffuB&ffnung öerfel^en toirb, 
unb ein Sitermag, um fo felir einfad^ unb fel^r genau ben 3nl^att ju be- 
ftimmen- 

Unm. 1) 3wt gcnaueftcn Qn^ltSunterfud^ung t)on fleincren ^oljftüdcn, t)on Saiib, 
Nabeln, Keinen ganjen ^ffangen l^at bcr f. f. Dbcrforftrat gricbric^ in SSien bcfonbcre 
^räjifionSj^lometcr lonftruiert, bercn ttcf entlüfte 3bec bie ift, ba6 man bie p mcffcnben 
Körper in gefd^Ioffene (^fögen eintaucht unb bad Derbrftngte SBaffer in anbere @^efäge 
leitet, tt)o ed 6i§ auf 1 cmm gemeffen ttierben !ann. derartige ^))arate l^aben inbed tne^r 
^ebeutung für feine 3w»od^8unterfud^ungen obn für rein botonifc^e S^Jcde, fobafe f^itx auf 
eine bcfonbere 93efd^reibung Derjid^tet »Derben barf.**) 

5!)er ^^xirot wirb geliefert t^on <S)ebr. grromme in Sien in ))erf(^iebener $lu9fü^rung 
gum ¥«if€ öon 35 bid 86 fl., eine befonberc Ausführung für 150 f[. 

%nm. 2) (Sine anbere SOZögüc^feit, man fönnte fic „inbircfte 3n^alt8bcftimmung" 
nennen, befte^t noc^ barin, bag man bie gu unter[ud^enben ^dr))er in ein leered ©efäB 
t^ut unb fo lange Gaffer l^in^ugiegt, bi§ ba§ Q^efög gefüllt ift. ^ennt man bann ben 
gefamten t^faffungSraum be$ ©efäBeS unb ftettt man bie STlenge bed l^injugegoffenen Saffer^ 
feft, fo ergtcbt bie ^iffcrenj beiber htn Sn^alt beS unterführten ÄörperS. tiefer ®cbanle 
ift fc^on öon ^ennert 1782, ♦*♦) attcrbingS in etwa« unbel^ilflicficr 3Beifc, jur Qn^ItS* 
beftimmung bcr ©d^i^tmafee üertoenbct, bur4 öon 3ßüncnfamj)f,t) fiönigtt) unb 
^unbcSl^agenttt) (tcilroeiS unter a^enü^ung öon ®anb ftatt SBaffer) locitcröerfolgt unb 
fd^Iiefelidr aud^ in neuerer geit in einem ju (SberSioatbc aufgcftcfftcn Sl<)j)arat bur(6 ©c^neibcr*t) 
QuSgcfü^t iDorben. ^cr le^tcrc SH)parat befte^t au8 einem eifemcn ,f?aften öon 2 cbm 
graffungöraum, in meldten baS ^oI§ eingelegt unb burc^ Cluerleiftcn nicbergcbrücft »irb. 
^u« einem ^ö^erftc^cnben geeichten gmciten ®cfä6 toirb bann fo lange SBaffer l^injugclaffen, 
bis bcr SSafferf<)iegeI eine beftimmte SKarfe crreidjt, bie ^icrju nötige ©affcrmcngc aber an 
bcr 6tata bie[ed jmciten (^efägcS abgelefen. ^ie ^ifferenj berfelben öon 2 cbm giebt ben 
gefud^ten Sn^alt 3)er SH)<)arat ift öiel ju fc^ioerfäßig, nic^t transportabel unb unfereS 
SBiffenS außer in 3KobelIcn, nirgenbS toeitcr ausgeführt luorbcn. 



*) ö. ©ccfenborf, SKitteilungen auS bem forftl. SBerfud^Stoefen ßfterreic^S. SBien 1878. 
1. $cft ®. 25. 

**) Si^ä^creS barübcr pel^e 3Ktttci(ungen auS bem forftl. SSerfuc^Smcfen Öftcrreid^S 1890, 
fowie 8. f. b. g. g. 1890 unb 1894, @. 52. 

*♦♦) e. 3B. C^ennert, Slnweifung §ur Xayation ber gorften. a3erlin u. ©tettin 1791, 
©. 214. 

t) SKitteUungen auS b. forftl. S8erf.=SBcfcn Öfterreic^S 1878. ©. 7. 
+t) Äönig, Anleitung jur ©olätojation. ®ot^a 1818. ®. 65. 
ttt) ^unbeSl^agen, (£nci}fIo<)äbic bcr grorftwiffenfd^aft. 
*t) ©d^neiberS gorft* unb Sagbfalenber 1852. ©efd^reibung nad^ einem in ber 
l^iefigen ©ammlung befinblic^en SKobell. 
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B. 3n^a(töenttitte(uns mit C)tlf e bed ftiejififd^eii &miiftU&, C)t)broftatif(^e 

SRetljobe. 

SWad^ einem bclannten @a|e ber ^l^^fi! öeriiert jcbcr in SBaffer gctaud^te 
Äörpcr joöiel wn feinem ©etoid^t, al« ba« öon il^m öerbrängte SBaffer wiegt 
unb ba man im meitifc^en äßagf^ftem bai$ ®etoi6)t ber Staumein^eit SBaffer 
gleid^jeitig aß ©ewic^tdetn^eit benufet, ergiebt bie 3^^! fto jenen ©etoid^tö* 
t)erluft, auögebrücft in Kilogramm, fofort birelt bie 3^^!^ für bie SBoIumen« 
einl^etten beiS untergetaud^ten ^örperd, audgebrücft in ^bifbegimetem, looraud** 
gefefet nur, baß man SBaffer im 3iiflönbe feiner größten 2)ici^te öon + 4,0 Geis, 
oertoenbet. 3Rit anberen SBorten: Um ben Snl^alt eine« Rörper« ju 
beftimmen, braucht man nur feinen ®ett)ic^t3t)erluft beim Unter* 
taud^en in SBaffer ju ermitteln, bie 3^^! ^«r gefunbenen Äilo* 
gramme giebt bie 3^^I ^^^ Äubifbejimeter an- 

Stngett)enbet auf ^olj jeigt fid^ bie @d^tt)ierigfeit, bag badfelbe in ber 
9iegel leichter ift aU SBaffer unb l^ier nid^t aQein einen ©en^id^tstierluft, 
fonbem fogar einen 8(uftrieb geigi (£d mu^ alfo erft burc^ ^erbinbung mit 
einem fpejifif^ fe^r fd^toeren Äörper, j. 83. einem Stein, einem ©ifengcwid^te 
5um @infen gebrad^t n^erben. Slldbann ergiebt fi(^ ber Snl^It be« ^olje« v 
au« ber 3)ifferenj ber ®en)id^t«öerlufte P^ ber Serbinbung, »erminbert um 
ben ®ett)ic^tÄtierIuft P^ be« SSefc^werunggftüdEe«. 

v = P,-P, 

3ur Ermittelung biefer beiben ©rö^en bebarf man alfo eine« l^inreid^cnb 
großen SBaffergefä|e«, einer SBage, fon)ie einer SSorric^tung , um biefe SBage 




Sriöf. 64. 

Über bem SBaffergefä^ anbringen ju !önnen. 2(m beften eignet fid^ ^ierju bie 
©d^neQwage (römifdie SBage),*) bie man an einem einfad^en ©ewid^t im SSalbe 
jeberjeit ol^ne Umftänbe auflfängen !ann, »ie beifte^cnbe fjigur 54 anbeutet. 

*) »ergt. ö. ©ang^ofcr, S)tt8 forftlid^c »crfut^locfen. SKünd^n 1877, @. 97, ff. 

7* 
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t^el^Ier bei ber ^l^broftatifc^en Snl^lt^rmittelung. 



2)ie aSertocnbuitfl einer Jötficfentüagc, beten Senulung 5ßtof- Dr. aKüttrid^*) 
fc^r empfal)!, bietet bem gegenüber öicl mel^r UmftfinbUci^fetten bar, ba man 
[ie auf einer 1,0 bi« 1,5 m Ifol^en Unterlage, j. SB, einem ®c^eit^oIjfto§ auf* 
ftellen mu§, um ba« an ber (Sewid&tSj^ale l^ängenbe ^olj in ba« SBaffer* 
gefäJB eintaud^en gu fönnen. 

3m 93eft|e biefer ober ätinlid^er 3Sorrt(f)tungen ermittelt man juerft ba« 
abfolute ©etoi^t be« ^olje« famt hem S5efc^tt)erung«gettjicl^t (Q^), bann ba« be« 
festeren aDein (Q^), unb fobann bie ®en)id^te beiber im SBaffer (QJ unb Q^')- 
S)ie 3)ifferenjen ergeben bie ®en)id^t«öerlufte P^ unb P, , unb beren 3)ifferenj 
lieber, toie fd^on bemcrft, ba« gefud^te SSoIumen P = v be« $oIje«. 

unb Q.-Q/ = Px 

P — P = P = V. 

a 1 

S5ei feineren Unterfud^ungen biefer 2(rt fönnen jtoei Umftänbc ba« 
Sicfultat fel^Ierl^aft beeinjluffen, einmal bie toon + 4,0® Gels, öerf^iebene 
SBaffertemperatur, fobann ba^ ©inbringen be« SDSaffer« in bie ^ol^I- 
räume be« ^olge«. 

Um ben (Sinflufe ber Temperatur ju eliminieren, mufe man bie öerfd^iebene 
2)id^te be« SBaffer« berüdCfic^tigen. a)iefetbe beträgt nad^ SWaref*) bei luft- 
freiem SBaffer: 



SBci ®rab 
Gels. 



3)iclötc 



+ 1 
2 

3 

4 

o 

6 



0,999877 
999931 
999970 
999993 
1,000000 
0,999992 
999969 



»ei ®rab 


Gels. 


+ 7 


8 


9 


10 


11 


12 


.i 13 



3)ic^te 

0,999931 
999879 
999813 
999733 
999639 
999532 
999412 



»ei ®rab 
Gels. 



^i^te 



+ 14 


0,999280 


15 


999135 


16 


998978 


17 


998809 


18 


998628 


19 


998437 


20 


998234 



Suftl^altige« SBaffer ift nur um SBenige« weniger bid^t, im SRajimum 
bei + 8« um 0,0000034 

hätten tt)ir bei einer SBaffertemperatur öon t** unb einer entfpred^enben 
S)id^te D ba« (noc^ fclilerl^afte) SSoIumen v, = P.2 — P, gefunben, fo mu| 
fic^ offenbar ba« rid^tige SSoIumen v ju biefem öerl^alten wie 



barau« 



V = 



p. 


V 


I, 




D 

• 

1 ' 


p. 


D 


P. 




P 

D 



*) »crgl. 3. f. 5. u. 3- 1876, ©. 439. 
**) 3Wüner=^ouinct, ßc^rbuc^ ber ^^^p^. «raunfc^eig 1898. 2. ob, 8. 91. 
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S)tc jtDette gcl^IcrqucQc, tocld^c in pl^ercm 3Ra§c tjiellctd^t bei bcn j^Io» 
mctrtf^cn Untcrfud^ungcn gu fürd^tcn ift, mad^t fid^ nur gcttcnb, tocnn man 
ba« $oIj längere 3cit unter SBaffcr lä^t unb toenn man ftarf eingctrotfnete« 
^olj untcrfud^en mu^r totl^tS begierig SBaffcr auffaugi 3n biefem ^alle 
ermittelt man bie äRenge bed eingebrungenen äBaffer^, inbem man baS ^olj" 
gen^id^t t)or unb nad^ bem Sintaud^en genau beftimmt, unb tiermel^rt ba^ 
gefunbcne SJoIumen um biefen JBetrag; benn burd^ ba« ©inbringen be« SBaffer« 
in« $oIj toirb beffen Sluftrieb öerminbert, b* 1^. ba« ®ett)id^t im SBaffer t)er- 
gröfeert. SBenn man bann biefen öergrö^erten JBetrag öon bem abfoluten 
@en^id^t be« ^olje« abjiel^tr mu| man eine ju fleine ®ett)id^t«bifferen}r 
b. ]&• ju »enig Snl^alt bdommen. Älfo mu§ man ju biefem ba« SSoIumen 
be« eingebrungenen SBaffer« l&injufügen. 

@« liegt nal^e, bei foldien Unterfud^ungen jugleid^ ba« ©etoid^t für bie 
SSoIumeneinl^eit, b. 1^. ba^ fpejififd^e ®ett)id^t s be« $oIje« mit gu be«- 
ftimmen. JBegeid^nen wir ba« abfolute ©ewid^t ber gu unterfud^enben ^olg« 
probe mit q, il^r JBoIumen mit v, fo ift ba« fpegififd^e ®etoid^t 



s = 



»cifpicl. 
^Uogramtnen: 



©ci einer 3Baffertetn^)eratur üon 16 * Geis, möge ftcfi ergeben l^aben in 





®etot(^t t)on 




©olj unb RSefc^roerung 


©efc^toerung allein 


fontit $ol5 allein 


3n ber ßuft 
3ni SBaffer 


Q, = 30,1 
Q,' -= 1,45 


Qi - 7,5 
Q/ - 6,5 


Q = 22,6 
5ruftrieb = 5,05 


©etoic^tÄöerlufte 


P« — 28,65 


Pi - 1,0 


P — 27,65 



Unter ©erüdflc^tigung ber SBaffcrtem^)eratur crgiebt ficft bann ftatt be« unrichtigen 
Vi = 27,65 cbdm ein richtige« SJoIumcn 

27,65 



^ P _ 
^ ■" D ~ 0,998978 



= 27,68 cbdm; 



baS f))e8tfifc^e ®ett)i(^t betrüge in biefem gaffe 



O 22 6 



JBei ber tjorftel^enb gef^ttberten Snl^altSermittelung toirb ba§ fpegtfifdie 
®ttoxä)t be« ^olge« nid^t felbft ermittelt, fonbern fpielt nur inbireft eine 
aioHe. Äennt man jebodi ba« fpegififd^e ®ett)id^t be« gu meffenben ^olge« 
felbft, fo läßt fidi ba« Solumen be« Ie|teren au« ber Umfel^rung jener eben 
angefülirten ©leid^ung, nämli^ au« 



s 
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a)leffen unb Wi^tn. 



Qlfo burd^ ^iioifton bed obfoluten ^etotd^t^ burd^ ba^ fpeitftfd^e befannter« 
ma%m finben, 3)a jcbod^, lüic fd^on fißnig*) betonte, ba« Ic|tcre, abläitgig 
öon §oIjart, Sortiment, SSSaffergel^alt 2c., aufeerorbentltd^ tDcd^fcIt, fo barf 
man ni^t bic in Sudlern cntl^altencn Angaben o^ne toeitereS benujjen, fonbcm 
müßte e« öon gaQ ju ^aH immer üon neuem ermitteln, toa^ tjiel gu jeit- 
rauBenb fein würbe. 

3m Änfd^Iuffe l^ieran feien nod^ bie fpejififd^en (Semid^te ber 
mid^tigften §oI§arten mitgeteilt, wie fie fid^ bei bcn SBaurfd^en Unter- 
fud^ungen ergeben l^aben: 



-^ *r 


©Tüngemid^t 


Sufttrorfen 
(mit 12 Big 13 o/o ^Baffer) 


^oljart 


@(^eit^o(5 


tnü^JcI SReirig 


(S^eitl^oT^ 


tnüJppel 


«JaiK/» 




S^jlint 


Äem 


©ptint 


Äcrn 


JHcifig 


Sichte, SSinterfättung 


0,892 


0,717 


0,881 


0,926 


0,457 


0445 


0,534 


0,511 


„ ©ommcrfällung 


0,703 


0,469 


0,812 


0,795 


0,457 


0,445 


0,634 


0,517 


2anne, 5ßlnterfäIIung 




—^ 


0.937 








0,469 




iticfcr 


0,950 


0,690 


0,937 


0,869 


0,554 


0,603 


0,551 


0,516 


2Sci)mout^Stiefcr, SBintcrfällung 






0,927 








0,342 




ßövc^e 






0,929 








0,624 


— 


93u(^c 


0,970 


0,878 


0,955 10,930 


0,687 


0,734 


0,696 


0,673 


(Stieleiche, jung 


0,998 


1,144 


1,022 I — 


0,706 


0,825 


0,745 




.6ainbu(j^e „ 






1,019 ! 1,045 






0,762 


0,780 


mt 


0,854 








0,763 








Spi^^om „ 


1,051 


0,933 




— 


0,741 


0,797 






«irfc 


0,978 






0,986 


0,734 




— 


0,712 


§lfpe 


0,853 


0,780 


0,853 


0,923 


0,546 


0,556 


0,520 


0,562 


Srfiroarjerle „ 


0,922 


0,779 


0,778 


0,942 


0,559 


0,566 


0,502 


0,489 



C. äReffen unb SSägen. 

9?id^t afö Befoubere üWetl^obe, fonbem nur ate eine SKobififation ber 
unter A unb B erläuterten 9Serfaf)ren mu| nod^ bag„ÜJieffen unbSSSägen" 
angefül^rt Werben- ^at man ben Snl^alt größerer ^oljmengen ju ermitteln, 
fo ift ba§ namentlid^ bei bem ©erfahren B eine äußerft jeitraubenbe Slrbeit. 
2Äan fann biefe aber abfürjen, wenn man annimmt, ba% fid^ in einem unb 
bemfelben Sortimente baiJ Solumen V ber ganjen ^oljmenge ju bem So^ 
lumen v einer ^robe öerl^alten muß, wie ba^ abfolute QJewid^t Q ber erfteren 
ju bem abfoluten ®ewid^t q ber ^robe- ^ierau« ergiebt [id| ba« gefuc^te 
SSolumen ber gangen ^olgmaffe 

Q 



V = 



V. 



^) Äönig, to(eitung jur ^oljtajatioit, 6. 63 unb 64. 
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3Jlan f)ai l^terbei nur barauf gu ad^ten, bag ba^ ^olj fel^r gleid^mä|ig 
fottiert lotrb unb bag man eine $robe auSn^äl^tt, meldte luirflidi bad äRtttel 
barftcßt. Deren 3nl)alt ermittelt man mittel« X^Iometer«, l^terauf il^r ®e- 
tuid^t q unb f^Iieglid^ ba« (Sen^tdit ber gefamten ^olgmenge Q. 

D. Breftge^alt ber ©d^id^tmafie uttb ber 9tinbe* 

Sitte SSaumteile, toeld^e nid^t al« ßangnufel^olä, (Stämme, Älöfeer, Stangen) 
SSermcnbung finben fotten, »erben in ©d^id^tma§en (9taummetern), ober in 
SQ3 eilen, b. 1^. JBünbeln üon beftimmter ßänge unb beftimmtem S)urdö-' 
meffer, 6t§n)eilen aud^ in Sangl^aufen, ba§ finb au« unauSgeafteten Stangen 
gebilbete Raufen öon öorgefd^ricBener Stirnfläche, aufgearbeitet unb in biefem 
3uftanbe gemeffen- 

Über bie Silbung biefer Sortimente, il^re Dimenfionen, Sd^id^tung unb 
fuBifd^e SSermeffung geben bie bereit« ertoäl^nten „JBeftimmungen über (£tn* 
fül)rung gleid^er ^oljforttmente ac. oom Saläre 1875'' einl^eitlid^e SBorfd^rtften, 
meldte gegenwärtig üon ben beutfd^en Staat^forftoertoaltungen, allerbing« 
mit eingelnen, unten erfid^tli^en Stbttjeid^ungen , fotoie aud^ öon ben meiften 
@emeinbe=» unb ^riüatforftt)ernjaItungen innegel^alten werben *). Diefe S5e== 
ftimmungen, bercn §§ 1 bi« 8 bereit« S. 8 toiebergegeben finb, befagen l^ier- 
über in ber für ^4?reuJ5en gültigen 5orm. 

T&tffntu^iet'üttfättttn mib ftvbifttit Htttttixtani^ ffttnt Bau- unli "Jtv^fiolit. 

§ 9. ^ie htbifc^e ^rec^nung ber ©tömtne erfolgt für jeben ©tatnm auf Q^runb 

a) ber SÄittcnmeffung in ganzen Zentimetern, roobci SBruc^tctle öon ©cntinictcrn 
unberüdftd^tigt bleiben, 

b) ber fiängeitmeffung nac^ äJletern unb geraben 5S)ecimetern. 

@« bleibt jebod^ nac^elaffen, hti für^ren ©tücfen bi« mit 5 m Sänge (JBIöde, ^Ib^e) 
ben oberen ^urc^meffer meffen unb bie ^ubierung nac^ lolalen (Srfa^rung«f(l|en ausführen ju 
bürfcn. 3)ie ßängen biefe« Sortiment« fönnen nac^ einzelnen 3)ecimctem obgeftuft roerbcn **)**♦). 

§10. ^ie fubifc^e ^erec^nung ber ©taugen ift nac^ htn S^timmungen be« §9 gu 
beroirlen. (£« genügt aber au^ bie 3n^It«berec^nung nac^ ^robeftangen, bie nac^ ^orfc^ift 
be« § 9 gemeffen unb lubiert uierben, unb nac^ ^ur(^fd)nitt«fö(en ober (Srfal^rungdftttien für 
bie üblic^n einzelnen ©taugen« ober ©ertenüaffen. 

§ 11. ^ie SRefjung ^at mit ber 9iinbe ju erfolgen. 3[ft aber ba« $o(} oor ber SReffung 
entrinbet, fo erfolgt bie 9>ieffung am entrinbeten ^olje, unb ^mar in ber 9ieget o^ne bag ein 



*) 3n R3abcn 5. ©. jroang«mei{e auf ®runb be« fjorftgefe^e« oom 3a^re 1833. 
**) Württemberg. 3u § 9. 3)er te|te Slbfaft finbet bei ber württembergifc^en aforft= 
oemmltung feine ^nroenbung. ^n ^bfid^t auf ba« fc^toöc^ere ©tamml^ol^ (9?abet^oIj^ftamm« 
§oIj V. Älaffe unb ßaubl^oljftöioac^^olj) ift e« geftattet, mcl^rere ©tücfe unter einer Sihimmer 
aufzunehmen unb bie 3n]^alt«bere(^nung na(j^ ^robeftömmen gu machen. 

***) »aben. 3u § 9. 2)er ©c^IuBfa^ biefe« ^aragra^j^en ift auf babifc^e SSerl^Itnific 
nic^t ann?enbbar. 
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3u{c^Iag für bte unbenu^t bleibenbe 9tinbenmaffe gemad^t ju luerben braucj^t. @in fo((j^er 
gufc^Iag fann nac^ (ofalen (Stfal^rungSfä^en gemacht merben, ido in 92abell^oIjbeft£lnben bie 
(Sntrinbung o^ne SSertoertung ber SRinbc nottuenbig wirb.*)**)***) 

§ 12. ^er ^ibifin^nlt ift ftctg in tjcftmctem nnb ^nnberttcilen bcrfclbcn anzugeben t). 

B. @4id^tnu^]^o(5. 

§ 13. 9?ujfc^eitc nnb 92u^fnii^)))cr fmb in Ütaummetcm ju fd^ic^tcn. 

SJu^reifig ift in SRauntmetcr einzulegen ft) unb in SBeHen ^u binben unb im legieren 
Saue na(j^ SSellenl^unberten gu bered^ncn.ttt)*t) 

3)ic fubifd^e ©ercc^nung erfolgt mit beim örenn^olje. (§ 17.) 

§14. ^ugrinbe. 3)ie Aufarbeitung erfolgt nad) ©eioid^t ober nac^ Staummafe. 3n 
beiben grälTen finbet eine 3iebuhion auf geftmeter toie beim örennl&olae (§17) ftatt.*tt) 

a) ©d^ic^tung. 
§ 15. ©rennfc^eite, 83rennfnüp))el , ©rennrinbe unb ©töcfe werben in Siaummetern 
gcf(^i(^tet.*ttt) 



*) (Sad^fett. §11 lautet: 2)ie äßeffung l^at o^ne O^inbe gu erfolgen. 

**) f&üxittmbtx^. 3« § H- ^ie Saub^olgftömme unb ©taugen fmb, toie bisher, mit 
ber SRinbe, bie S'iabel^oljftömme bagegen, loeldöe in ber Siegel Dor ber 9J?effung entrinbct 
werben, o^ne 9?inbe ju meffen. 

Snfoweit bei bem SJabel^oIge eine ?tufbereitung ber SRinbe alS 9?ut= ober ©rennrinbe 
nic^t ftattfinbet, ift für bie aufgefallene 9linbenmaffe nac^ ©rfal^rungSfäJcn ein angemeffcner 
äufc^Iag gu machen. 

***) IBabcn. 3" § H- ®ie SReffung ber ©tftmme unb jener ©taugen, bereu SSert 
nad^ bem geftgel^alte beftimmt wirb, ]§at o:§ne SRinbe ju erfolgen. 3)er fjeftgc^alt ber am 
fiangnuf l^otj üerbleibenben, aber nid&t mit gemeffenen ober fonftigen SRinbe, bereu Jhibifge^alt 
öerorbnungSmäfeig nicj^t anberioeit ju bered&nen ift, wirb auf ®runb örtlid^er ©rfal^rungSfö^e 
nad^ ^rojenten ber o^ne Dtinbe gemeffenen ^oljmaffe eingcfc^äf t. 

t) »aben. 3u § 12. 3)ie Stbrunbung auf 2 3)ecimalftellen l^at in ber SBeife ju 
gefc^el^n, bafe fleinere ^eile al§ 0,01 geftmeter, wenn fie 0,005 ober weniger betragen, nid&t 
berücffic^tigt, bagegcn wenn \it größer als 0,005 finb, für 0,01 genommen werben. 

tt) 'Sttcftfttl. S^u^reifig ift in Siaummeter ober in Sang^aufen einzulegen ober in . . . jc. 
ttt) ©ttbcil. 3u § 13 Stbfa^ 1. S)ie ©c^eitlänge ritztet fic^ mi bem ®ebrau(%8jwerf, 
^ö^e unb SBreite ber SBeugcn finb aber fo ju wählen, bafe ber Siaum, loeld^en baß '^ftai^^oi^ 
einnimmt, nac^ ganjen Äubif meiern fic^ bered^net. 5)ie normalen ober Drbonnan5fafd)iuen 
er^Iten eine ßänge oon 5 m unb einen mittleren Umfang öon 1 m, bie ^albfafc^inen eine 
Sänge bon 3 m bei bemfelben Umfang. 

*t) ^ahtn. 3u §13 Slbfa^ 2. 2Bo eS bisher üblicfi war, bie gafd^incn in anberen 
^»imenfionen , als ben öorgefd^riebenen, anzufertigen, ift baS aud^ lünftig juläfftg, c8 mufj 
aber auf ©runb eines probeweifen UmbinbenS baS ^er^ältniS ju bem Sfiormatmafee fcftgefteKt 
unb l^iemad^ bie ^ol§maffe in baS tjorgefd^riebene DrbonnanjmaB umgerechnet werben. 

*tt) ®ürttem0erg. 3« § l^- ^i^ Sf^u&rinbe ift, wie biSl^cr, burc^weg nacfi bem 
(Sewi(!^te aufjunel^mcn. 

*ttt) ©OiJett. 3u § 15 Slbfa^ 1. ^ic Sänge ber ©^eite unb ^rügel (Änüt)t)el) foH 
1 m betragen, ^er ^n^alt einer 83euge, welche ben 9?aum eineS ÄubifmeterS einnimmt, 
Reifet 9laummcter ober ©ter, jur Unterfd^eibung öon einem Äubifmeter fefter .goljmaffe, ab' 
gefürjt „fjeftmeter". 

^ie ^Scrorbnung öom 14. 9(pril 1877 entljält ferner fpezieHe SBorfc^riften über ©c^ic^tung. 
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©rcnnrcifig lüirb in 9lQuminctcr eingelegt*)**) ober in SBcKcn gebunben, im Icjteren 
f5falle nad^ SSeUcnl^unbcrtcn Beredend ***). 

^0 nac^ örtlicher Übung ober liegen jeitlic^en ^trbeitemtangeld bai S^eiftg jerftreut 
auf beut $Ia^e unt^erliegenb ober auf unregelmögige Raufen 5ufammengef(^afft ^ur Abgabe 
fommt, ift badfelbe auf @)runb lofaler ^rfa^rungdfäf^e nac^ 9iaummetem ober ^eKengunberten 
abjuf(^ä^en. 

§ 16. $ei ber ©C^ic^tung in Slaummeter ift ))or allem bie ®eto&^rung eined ri(^tigen 
SJJaßeS — wenn möglid^ ol^ne Übermaß — feftjul^alten. ©o aber längeres ©elaffcn be§ 
{>o(je8 im ^a(be eS erforberlic^ mac^t, unb inSbefonbere an Orten, too $er!ommen ober 
9{e(^tdt)er]^ä(tniffe bie Seibe^Itung eined beftimmten ÜbermageS bebtngen, fann biefed Über- 
maß geiüäl^rt »erben unb ift bann auc^ bei geftftellung ber 9lebuftion8äiffcm ju beachten t)tt)ttt)- 

b) ^ubifc^e 93erec^nung. 

§ 17. 9?cbcn bem Staumgc^alte, meieren bie ©rcnnpljcr cinncl^men, ift bie greftfielhing 
ber Sc^ic^tmage ober SBeUenl^unberte in gfeftmetem gu beftimmen. 

^ie Ermittelung ber 9}ebu!tiondfa!toren ^ur ^ermanbtung t>on dtaummag ober Q^emi^t 
in SfeftmaB bei ^renn^olj, foaie bei 92u(rinbe unb ©(^ic^tnu^^ol^ (§§ 13 unb 14) bleibt 
einem befonbcren SBerfal^ren vorbehalten *t)*tt)*ttt)- 



*) ^aAfett. ... in ^Raummeter ober fiang^ufen eingefegt ober . . . 2C. 

**) JBürttfm0erg in 8iaummetcr eingelegt, (^fogcnannte 9tei8))rüger') ober in . . . k. 

**♦) fdühtn. 8u § 15 «bfat 2. S)a8 ©inben in SBcffcn unb hit »ercc^nung in ©encn* 
^unberten ift Siegel, ^ie ^Seilen foQen 1 m in ber Sänge unb 1 m im Umfange l^aben. 

t) (Sad^fftu § 16. ©ei ber Sc^i^tung t)on ^Raummetern ift t)or allem bie Q^emä^rung 
eine« rid^tigen SKafeeS — menn möglich o^ne Übermaß — feftjul^alten. (S8gl. § 50 ber 
JRetoierl)ertt)aItcr=3nftruftion.) 

tt) Sßdrttfm0frg. 3^^ § ^^- ^^ ^^^ ^ bisherigen SrorftDenoaltung burc^ ^rlommen 
ober 9led^tSoer^&Itniffe bie ©emiOigung eineS ÜbermageS nid)t bebingt ift, fonbem bie früher 
et»a nod^ übliche Überlage bei ber (Sinfü^rung beS ^etermaged unb Umrechnung ber früheren 
©olytbgaben in ha^ neue SRag fc^on beriidfu^tigt loorben ift, fo oerbleibt c8 bei ber feitl^crigen 
©eftimmung, »onac^ ))oIIed 3Jla^, aber fein Übermaß gegeben toerben foQ. 

tft) ©abftt. 8u § 16. ein Übermaß ift nur al8 ©c^toinbmaß, b. ^. mo ein längere« 
©elaffen be« ^ol^e« im ^albe e« erforber(i(^ mac^t, julöfftg, unb barf in feinem f^alle mel^r 
als 4 $ro^nt ber in 9{ec^nung lommenben ^öl^e ber ©engen, alfo bei 1 m $ö^ nur biS ju 
4 cm betrogen. 

*t) @a<ftfctt. . . . oorbe^alten, unb gelten bis bal^in bie jeit:§crigen ©eftimmungen 
unb 6ä(e. 

*tt) »tttttcmaerg. 8u § 17. ©iS au beftnitiöer gfcftftettung ber 9lebuftionS5al)Icn 
ift gleid^^ufe^n: 

1 3laummeter ©d^eit* ober ^rügel^olj = 0,7 fm. 

1 „ ©todfiola, SBeißtannenrinbe ober »leiSprügel = 0,5 fm. 

100 ©tüd SSetten = 2,0 fm. 

1 (Jcntncr eic^en*®lana= nnb SRaitelrinbe, fojoie gicötenrinbc = 0,06 fm. 

1 „ (£i(^ens®robrinbe = 0,07 fm. 

*ttt) ©abrn. 8« § 17. 3)ie in § 5 ber SKinifterialoerorbnung oom 23. ^jember 1871 
üerfünbigten UmtoanblungSjal^ten l^aben biS auf weiteres Geltung, bo(^ ift für bie fd^wät^eren 
©tangenfortimente (©ol^nenftangen , gloßioieben, SRebftecfen unb |)opfenftangcn) unterm 
26. 9(pril 1886 eine neue amtliche tubiftafel (?0^en»)unft 1 m iiber bem ?lb^ieb) erfc^tencn. 
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§ 18. 3)ie SRcd^nung^in^eit für |)ol5 bei ^Ibfc^ä^ung unb ^tb^ätungSfontrolc bietet 
ba^ Äubihneter fcftcr |)otäinaffc (tJeftmetcr). 

üWtt ber ^a^e bc§ geftgel^alte« bcrartiger SiaummaBe ^at man fid^ 
Bereits im öorigen Sal^rl^unbert Befd^äftigt unb cg l^at §. 53. Dettelt fc^on 
1765, ^ennert 1782 um btc Srmtttelung geeigneter SRebuftionSfaftoren 
fid^ bemül^t. Später l^aben bie ücrfdiiebenen ©taatSforftöeripaltungen größere 
SScrfuc^e in btefcr 9flic^tung anfteöen laffcn (Reffen 1820, JBaben 1838 u. 1870 
S3at)ern 1840 zc.) unb jtoar teil« mit bem ftereometrifdEien , teiW mit bem 
i'tllometrifd^en ÜReffunggöerfal^ren.*) 3)ie Sinfül^rung be« SRetermofeeS in 
®eutfd^Ianb ma^te e« jeboi^ erforberlid^ , biefe Unterfud^ungen für bie 
neuen Slbmeffungen ju toieberl^olen , meiere Aufgabe üon S3aur im auf- 
trage beg SSereinS beutfd^er forfilidier SSerfud^Sanftaltcn in umfänglid^fter 
SBeife auggefül^rt unb in beffen fd^on emjftl^nter ©d^tft: „Unterfud^ungen 
über ben geftge^It unb ba« ®ett)i^t beS ©^ic^tl^olge« unb ber SRinbe, 
Sluggburg 1879", öeröffentli^t worben ift, eine toertöoQe Slrbeit, beren ®r* 
gebniffen toir im 9iad^ftel)enben im Slllgemeinen folgen bürfen. 5ür öfterreic^ 
würben analoge SKrbeiten öon t). ©edEenborf begto. SSöl^merle öor* 
genommen.**) hierbei [teilte fidi l^erauö, bafe ber ^^ftgel^alt ber SRaumma^e 
oon folgenben Umftänben mefentlic^ beeinflußt toirb. 

S)ie ben geftgel^alt ber ^Raummaße bebingenben Umftänbe. 

L S)ie C)ill3art beeinflußt ben geftgelialt nur infofern toefentlic^, aU 
Slrten, weld^c jU ftarfer SBorfenbilbung unb frummen, fnorrigem SBad^gtum 
neigen, geringeren ^^figel^aft aufweifen. S« l^öngt bai mit ben unter 9?r. 2 
erttjäl^nten Ser^ältniffen jufammcn. @in fidlerer Unterfdjieb ber einjelnen 
|>oIäarten läßt fid^ nic^t auffteQen, fonbern nur ein fold^er jwifdien Saub* 
unb SZabell^oIj f onftatieren , immerhin aber ergeben fic§ bei Ie|tercm burd)- 
f d^nittlidi um 2 bi« 8 7o ^ö^ere SKaff en , wobei bie größten 2)iff crenjcn bei 
ben fdiwäd^cren Sortimenten liegen. @« empfiel^It fid^ bal)er, für ßaub» unb 
9?abell^oIj getrennte SRebuftionSjal^Ien aujuwenben, bagegen würbe ber ©rfolg 
ber JBenufeung öon befonberen SoJtorcn au^ für bie einzelnen ^oljarten 
nid^t im regten Serl^ältniS jur aufgewenbeten Qtxt unb SIKüI)e ftel)en, wie 
benn aud^ bie ^rajis baüon Slbftanb genommen I)at unb fogar manchmal 
äiemli^ fummarifd^ in biefer JBejie^ung öerfät)rt. 

2) S)ie 8ronn ittiJ) Starte ber §oIjftüdfe. 3e geraber unb glätter 
bie |)oIjftüdEe finb, befto leidster werben fie fid^, and) bei mangeinber Sluf- 

*) SSergl. ^icTju inSbefonbere ö. ©edcnborf, 9W. o. b. f. 83. 2S. Öftr. I. C^cft 
3Sien 1877 @. 5 unb ö. (äJang^ofer, bag forftlidie SBcrfuji^Smcjcn, StugSburg 1881. 3m 
ÖJanjcn weichen bie SRefultatc ber bireften SÄeffung toon bm beim Xijlometriercn gefunbenen 
SSeiten nur uner^cbUc^ ab. 

**) 2)?. a. b. f. 5B. 3S. Öftv. 1877 unb 1881. 
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mctffamfcit bc8 ^olgfc^er«, ol^ne größere QvDx\d)tnxix\xmt ancinanbcr fügen 
unb bcfto größer ift bann bcr fjcftgc^alt bc3 ©d^i^tmofec« Snfolgc bcffen 
l^aben j. 93. aQe 9flanmmeter ani @tamm!^oIj einen ^ö^eren Sn^alt, aU fol^e 
a\x9 9lftl^oIj, ballet rül^rt and^ ber Unterfd^teb jmifd^en 92abel- nnb Saub^olj. 3e 
weniger ©d^ette ben SRaum einer §oIgbeuge auffüllen, bcfto mel^r fteigt ber 
Seftgel^alt, obtool^l jene^ nad^ ben ®efe|en ber Stereometrie ganj gleid^* 
gültig fein niüBte- S« wäd^ft eben mit ber S^U ^«^ ©d^eite and^ bic ßa^I 
bcr Stt)if^cnräumCr öon benen jcbcr cingclne immer me^r ate bcr tI)corctif(f| 
fid^ bered^ncnbe Slanm beträgt. Snbeffen ift ber ©nflu§ bcr ©^citcrja^I bei 
ben ftarfcn ©d^eitfortimenten biel crl^cblic^er , ote bei ben fd^toäd^cren- ®i8 
brüdtt j. S. bei ben 9?u|fd^citcn bic Scrmel^rung ber Qaf)l oon 26 auf 35 
pro rm, alfo um ettoa 34 ^/o, ben gcftgcl^alt bereite um 0,05 fm l^erab, 
ttjäl^renb bic« bei ben 9?uftfnüppcln erft bei einer SBcrmcl^rung bon 57 auf 
etwa lÖO eintritt. 

Die SBaurfd^cn Unterfu^ungen laffen biefe SBerl&ältniffc bcutlid^ l^er^ 
oorgcl^en. 

S)er ©influfe ber gorm erließt au« folgenbcn 3^^Icn: 



©orttment 


@i entölt ein Kauntmeter 


Sienn^olif^ite 


bur^^n. ©(Reitet: 


^ftge^lt in fm bei 


}a^( pto rm 


Saub^olj 


92abe(^o(} 


iufamnten 


ftarf, glatt 

„ fnorrig 
\d)tDaä), glatt 

„ fnomg 
©todJ^oIj, fd^wa^ 


29 
28 
45 
43 


0,76 
0,67 
0,72 
0,65 
0,45 


0,75 
0,71 
0,72 
0,68 
0,46 


0,75 
0,69 
0,72 
0,66 
0,46 



S)er @influ§ ber ©tärfc fommt bagegen in na^ftel^cnbcn Qa^ltn 
jur ©rfd^cinung: 





dS enthält ein 9iaumnteter 


Sortiment 


burd^fc^n. ©{fetter- 
5Q^( pro rm 


geftge^It in fin bei 




Saub^ol) 


^a.i)tlf)oli 


jufammen 


9?u|f^eite 










ftarle 


26 


0,80 


0,80 


0,80 


fd^n^ad^c 


35 


0,74 


0,77 


0,75 


SRufelnüppel 










ftarle 


57 


0,69 


0,76 


0,72 


fd^wad^e 


105 


0,62 


0,71 


0,66 
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3. ^tc 3)imenfUiiien ber 9taumma{(e. äBetl bie ^oljftüde niemals 
gang gerabe unb glatte Körper ftnb, fo muB bie 9ßa]^rfd^einlid|feitr baB beim 
Äufeinanbetfd^id^tcn bcrfelben immer größere 3tt)if^enräume jtoifd^en il^nen 
bleiben, mit ber Sänge ber einjcinen S^eite warfen, toftl^rcnb umgefe^rt 
für je ©tütfe fic§ leidet biditer aneinanber fügen laffen. Wie 9tebuftion3=« 
faftoren für ben geftge^alt ber ©d^id^tmafee finb bal^er ftet« nur für eine 
einjige @d^eitlänge gültig unb e^ mad^ten fid^, n)ie bereite bemerft, nad^ 
Sinfül^rung be« 2Reterma|eg erneute Unterfu^ungen in biefer Stiftung nötig, 
todd^e für eine ©d^eitlänge üon 1 m burd^gefül^rt »orben finb. 

^abei ift ber (Einfluß ber ©d^eitlänge erl^eblid^er, al^ man ):)ielleid^t t)on 
öornl^erein anjunel^men geneigt ift, unb fann j. 85. bei Sergrö^erung ber 
©d^eitlänge üon 0,3 auf 1,8 m ©ifferenjen üon 20 7o ergeben. Äönig 
giebt in feiner ^olgtafation ©. 121 folgenbe SabeCe: 



©d^eitlAnge ' 



2 Su 

3 

4 

5 

6 
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•••»ö*" 


gerate 


frumm 


fnotig 


u6 


0,76 


0,70 


0,66 


tf 


0,74 


0,67 


0,62 


tt 


0,72 


0,64 


0,58 


tf 


0,70 


0,61 


0,54 


ff 


0,68 


0,58 


0,50 



97a(4 ben bott ber !^efftfc^en ^erfuc^^nftaU geioonneuen Srfa^nmgen betrug: 



ber gcftgc^alt bei Äiefer 


bei einer @(^eitlänge t)on 


1 m 


1,25 m 


bei 6c^eit^oIj ftarf 

H ff fc^tOQC^ 

„ ?3rügeI^oIä ftar! 
„ „ fdjmad) 


0,735 
0,696 
0,723 
0,684 


0,699 
0,649 
0,719 
0,646 



Sludi bie ^öl^e einer ^olgbeugc ift nid^t glei^güttig. 95ei grö§erer §öl^e 
Wirb fid| ba§ §oIj burd^ fein Sigengetoidit ftörfer jufammenpreffen unb einen 
l^ö^eren gcftgel^alt geigen, toa& fid^ bei \ä)toad)tn Sortimenten beutlic^ be* 
merfbar mad^t, wenn eg aud^ gum Seil burd^ bag unwillfürli^ weniger forg* 
faltige Äuffd^i^ten bei l^olien ©töfeen wieber ausgeglichen wirb. 

4. S)ie größere ober geringere ®iirgfalt ber Slrbeit überfiaupt öermag 
ben 5cftgcf)oIt Wefentli^ ju beeinffuffcn. Unbequeme ©imenfionen ber ein- 
jelnen ^oljftütfe, gro|e @(f)Were, große §ö^e ber ^olgbeugen bewirf en 
namentü^ bei fc^wftdilid^en SIrbeitern ein ^erabfinfen be« geftgel^alte«. 6« 
werben bal)er bie SRaummeterftößc in ber Siegel nur 1 m ]§o(^ gefegt unb 
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nur im 9{otfaQe ($Ia|tnangeI im @)ebirge) ge^t man barüfier l^inauS. äBeHen" 
I)unberte, loon fräftigen Slrbeitern gebunben, geigen l^öl^ere 3Kaffen, ate etoa 
oon grauen angefertigte Bei genau gleid^cn äußeren ©imenfioncn. S)ie Sin- 
toenbung jtocier feitlidicr ©tülpf ä^Ie bei SRaummetem ftatt eine« fcfet ben 
geftgel^alt l^erab, »eil gelrümmte ^oläftüde in biefem gaöc mit il^rcr fon»» 
faöen ©eitc weniger Weit über bic S8cgrengung«ebenen l^eraugragen fönnen. 
Sei fd^toad^en ©tüften, toeld^e fid^ feitlidi aufbiegen, ober bei fold^en, meldte 
bur^ leine JBinbewiebe öerbunben finb, ergiebt fic^ ein SWel^rgel^alt. 

^nm. & k)erfte^t fic^ faft t)on felbft, bag man an ^rg^ängen bie Stü^pföl^Ie etne^ 
SRaummetcrö cnttocbcr rct^troinfcUg jur 9?eigung^bcnc mit einer om ©oben gemeffcnen @nt= 
fexnung t>on 1 m, ober aber, toad btel ^loecfmögiger ift unb too^l überall angetoenbet toirb, 
öerttfal unb in einer horizontalen gegcnfeitigen dntfcmung öon 1 m einfc^Iagen mu6, um 
gerabe 1 qm <5ttmf(ä(^e §u erlitten. 

5. 3)er @rab ber fin&txottnnui, ©d^Iießlid^ ift aud^ ber f^eftge^alt 
ber ©^id^tmaße baburd^ no^ SSeränbcrungen unterworfen, baß baS im gefunben 
3uftanbe frifd^ gefaßte $oIj nad^ einiger Qtxt auStrodfnct unb f^winbet. 
3)ie« ©^winbungSprojent beträgt g* 95. nad^ SBaur bi« ju öoHftänbig luft^ 
trodfcnem ^wf^^i^^c 

bei ©(^eit^olj ^üppel^olg 9leigf)oIj. 

gicftte 10^ 107o 127o 

Äiefer 9^0 10 ^'o 12% 

scanne — 7^0 — 

Särc^e — 13 7„ — 

«uc^c 97o 9% 97o 

m^ 9% 107o 97« 

§ornbaum — 127« 127o 

eft^c ll7o - - 

aSirfe 137o — 11 7( 



©c^wargerlc 



127o 97o 157o 



S)iefc 3aJ)Un fteöen bie oberen ©renken für bie ®rö|e be« ©d^winbcn« im 
SBalbe bar, in bcffen feud^ter Suft niemal« ein fold^er (Srab ber Sufttroden- 
l^eit eneid^t wirb wie bei ben angeführten SSerfu^en. @« wirb aber trofe- 
bem ben SRaummaßen mit Siürffid^t auf ba« (SintrodEnen ein Übermaß, 
(S)arrfd^eit) gegeben, ba« fid^ jebod^, um bie 9tebuftion auf geftmeter ni(f|t 
ju öerfälfd^en, in beftimmten ®renjen Italien muß unb j, S8. bei ©d^eitl^olj 
4 bi« 5 cm nid^t überfteigen foDte. 



*) Unterfuc^ungen über t>tn geftge^alt @. 148. 
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®ic SRcbuItiongfaltotcn für bcn gcftgc^alt. 

S)ic öon ©aur im «ufttagc bc« SScrein« beutfd^cr forftlid^ct SJcrfud^S- 
anftalten öorgcnornmencn Unterfud^ungcn l^abcn folgcnbc ?Rcbuftton5faftorcn 
ergeben:*) 



©ortimctit 


3ööl bcr 
@(j^eitc 
pro nn 


Sfeftge^lt 


1. 9lnmt\U 

a) ftarle, Saubtiolj 
Seabell^olj 


25 
27 


0,80 
0,80 


ßaub- unb Siabell^olj 


26 


0,80 


b) fd^iüad^e, fiaubl^olj 


35 
35 


0,74 
0,77 


8aub^ unb SRabel^oIj 


35 


0,75 


2. Sltt^dttttil^el 

a) ftarfe, fiaub^olj 
9JabeI^oIi 


53 
62 

57 


0,69 
0,76 


fiaub* unb SJabell^oIj 


0,72 


b) f^toa^e, fiaubl^olj 


97 
113 


0,62 
0,71 


2aub^ unb 9?abeIf)oIg 


105 


0,66 


S. »rentifrfteite 

a) [tarfe, gerabe, fiaubl^olj 

»abcl^olj 


28 
31 


0,76 
0,75 


Soub* unb SRabell^oIj 


29 


0,75 


„ fnorrige, SaubI)oIj 

9JabeI^oIg 


28 
28 


0,67 
0,71 


Saub* unb 9JabeI^oIj 


28 


0,69 


b) fc^toad^e, gerabe, fiaubl^olj 

dlabtlfjoli 


44 
47 


0,72 
0,72 


fiaub* unb SJabcIl^oIj 


45 


0,72 


„ fnorrige, fiaub^olg 

SZabelfioIj 


44 
43 


0,65 
0,68 


Saub^« unb Slabel^olj 


43 


0,66 


♦) ?I. Q. 0. (5. 93. 
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Sortiment 



4. 9ttmtan$^l 

a) ftarfe, gerabe, 



^abel^olj 



Sanh" unb 92abeI^oIj 



fnotrtge, fiauBl^ofj 
92abeI^oIi 



üaüh' unb 02abel^ol2 



3a^l bei 
®4eite 
pro rm 



57 
65 



60 



53 
55 



fc^nttttiti^eT 
Seftge^It 



0,70 
0,73 



0,72 



0,64 
0,67 



fiauB' unb fflabä^oli 


54 


0,64 


b) fd^too^e, gerabc, Soub^olj 

92abeI^oIj 


107 
114 


0,63 
0,67 


Saub» unb SRabeD^oIä 


HO 


0,66 


„ fnotrige, Saub^olj 

92abell)ol3 


95 
100 


0,57 
0,64 



0,60 



©ortimcnt 



5* ©rctturrifig 

a) 3flci«InüppeI,@tainmreifi9,SauB!^oIj 

fftabelfjoli 



1 rm 
enthält An 



100 ^eUen 
(p. 1 m SAnge 
u. 1 m Umfang) 

entölten fm 



0,53 
0,60 



8aub-unb dtabel^oli 0,55 3,53 



w 



«ftreifig, 



Saubl^olj 
02abeI|Ql2 



0,45 
0,48 



Saub^unb dtabel^olj { 0,47 2,21 



b) ßangretfig, ©tammretftg, Saubl^olj 

02aber^ol3 



0,35 
0,52 



Soub«unb9iobeI^oIj 0,48 2,73 



n 



«ftreifig 



fiaubl^olj 
92abei:^otj 



0,16 
0,16 



Saub=unb«RabeI^oIj 0,16 1,88 



c) Äbfallreifig, <3totnntreifig,fioubboIj 

92aben)oIi 




Soub=unb «Rabel^olä | 0,39 3,01 



3,76 
3,46 



^,53 
2,17 



2,73 
2,74 



1,90 
1,87 



2,85 
3,04 
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Sortiment 


1 nu 
enthalt fm 


100 SBeHeii 
(t. 1 m efiBgc 
u. Im Umfang) 

enthalten fm 


Slbfaltretfis, Stftreifig Saub^olj 


0,14 
0,13 


1,64 
2,05 


fiaub-unb SRobel^oIj 


0,13 


1,83 


6. ®tO(($o(3 

a) ftarteä, mit loenig üüurjeln, Sau6^o(j 


0,43 
0,48 




Saub=unb9?abeIl^oIj 

b) \d)\oaäiei, mit biel Sßurjeln, £au6^oIj 

92abei:^oIj 


0,47 

0,42 
0,46 


- 



Saub-unb9JabcI^oIi| 0,46 | — 

®ie forftüd^e ^ßrajig fanit auf \o feine Unterfd^tebc natürlt^ nid^t ein- 
gelten unb Begnügt fid^ mit einer geringeren Saf)l öon 9tebuftion«faftoren. 
ffleifpietötoeife »erben in Soben 9?uftfd^eite, 93rennfd^eite unb SSrennfnü^jpel, 
foweit lofale Serl^ältniffe nid^t eine anbere JRebuftion jtoingenb erl^eijd^en, 
ebenmäßig mit 0,7 umgered^net. 35ag lönnte aßerbing« eixoa^ fummarifd^ 
erfd^einen, jumal ja SBerfc^iebenl)eiten be« aBac^Stumögebiete^, gett)iffe ©enjo^n» 
Reiten ber Arbeiter, einen immerl)in bemerlbaren @inffu§ auf bie |>ö]^e be§ 
5eftge]§alte3 meifteng ausüben njerben, auf ber anberen ©eite ift aber and) 
eine gu toeit getriebene ®ifferenjierung ebenfalls o^ne jeben praftifd^en SBert 
unb tx^öf)t nur bie Slrbeit^Iaft, 



35er geftgel^alt ber JRinbe. 

Überaß bort, wo bie JRinbe afö ^Brennmaterial ober afö Sßuferinbe SSer- 
njertung finbct, muß fie natürlidi auc^ fubifc^ üermeffen »erben. ?lßein aud^ 
bort, ttjo bieg nid^t ber t^aVi ift, »o fie entnjeber ungenu^t im SBalbe öer- 
bleibt, ober bem Säufer aU ©reingabe überlaffen »irb, muß in einem ge^ 
orbneten gotftl^augl^alte ba^ SBoIumen berfelben ermittelt »erben unb jioar 
I)auptfäc§Ii^ be« SSergleid^g mit ber im berinbeten 3i^ft<i"i^c erfolgenben 
SDJeffung bei ber Sorfteinridjtung »egen. 

5)ic me^vgenannten 83cftiinmungcn über ein ein!^eitli(j^e8 SRefeüerfal^ren l^attcn be«§aI6 
auc^ im §11 bie 9J^effung mit ber ^inbe üorgefe^en; auf btcfe SSeife märe eine einheitliche 
33e]^anblung beS fiangnugl^oljeö mit bcm in ber SRegel unentrinbet eingefc^Iagenen Sd^idits 
bcrbl^olje, bcn ©tangen unb bem 9teifig errei(!^t roorben. 2)ic JRücffid^ten auf SSün)d)e ber 
.^loljläufer, jum 3:eil ouf nur altl^crgebrac^te ®cnjo§n^eiten filierten jeboc^, wie bie 2lnmer!ungen 
5u bcn oben roiebergegebenen „SBeftimmungcn" jcigen, in btn einzelnen ßänbcrn ju üiefcn 
'^I6iueicf)ungen. 
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S)tc ^olgmc^funbe fielet fid^ alfo in btcfcm fünfte \>ox bie jtoctfaci^e 
Slufgabe geftcöt, bcn geftgc^alt üon fertig aufbereiteter 9tinbe unb ben ber 
am Stamme öerBIeibenben ju beftimmen. 

3ur (Ermittelung be« Jcftgcl^alte« üon aufjubereitenber SRinbe fann man 
oerf^iebene 893ege einf erlagen. 9Kan fönnte j. 93., toaS aber wenig genau 
ift, eine größere SSlnjal^I öon SRaummetern au3 berinbetem ^olje fd^älen laffen 
unb bann öon neuem in baö SRaummafe aufjd^id^ten. 3)ie ©ifferenj in ber 
Scif)l ber SRaummeter müfete ben projentifd^en Anteil ber 9tinbe an ber $oIj«» 
maffe ergeben. 3"^criäffige 9tejultate über ben ^eftge^alt ber SRinbe erl^ält 
man aber nur, inbem man enttoeber bie aufbereiteten Siinbenmengen j^Io- 
metriert, ober aber inbem man bie JRunblinge bejtt). ©tämme erft mit unb 
bann an benfelben ©teilen ol^ne SRinbe auf äRiHimeter mi|t. Sä^t man 
babei bie fid^ ergebenben 9tinbenmengen nad^l^er nod^ in baS 9laumma§ ein- 
f(f)Iagen, fo ergiebt fid^ au^ ber geftgel^alt be§ le^teren. S3ei fdiwad^em §oIje, 
aieiftg, ift bie pl^^pfalifd^e Snl^altgbeftimmung mittele X^Iometer« ba« einjig 
aj^öglic^e. 

®a toertüotte SKnben (Sid^enrinben) in ber 9legel nad^ bem ©etoic^te üer^ 
fauft njerben, fo mad^t fid^ auc§ eine geftftettung be« 9JerI)äItniffe§ jtoif^en 
9fiaumma§ unb ©etoid^t, bejtt). bie Srmittelung beS jpejififd^en ©etoid^t« ber 
SRinbe erforberlid^. 

S^ liegen l^ierüber mel^rfa^e Angaben öor. ©rnjä^nung aber finben 
foQen l^ier nur bie nad^folgenben aus ben SBaurfc^en Unterfue^ungen*) I)er* 
rü^renben S^^^^^' 



(Sortiment 



ßid^e, a) in Slaummeter 

Slltrinbe, gepu|t, njalbtrotfen, in 5ßlatten 
ungepufet, 

Sungrinbc, ©piegelrinbe, grün 
„ JRaitelrinbe, „ 
©robrinbe 







1 rm bejm. 


1 fm 


100 kg 


100 ^Bellen 


loiegt 
kg 


6a6eit 




fm 


rotegen 


entölten 






kg 


fm 


768 


0,130 


289 0,376 


691 


0,145 


290 0,419 


881 


0,113 




840 


0,119 1 


1 


804 


0,124 ' 







♦) »aur, 9(. a. D. ©. 137. 
anüKcr, ^olsmefthinbc. I. Zeil. 
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1 rm beitt). 




1 fm 


100 kg jQQ gjjjßj^ 


©ottiment 


miegt 


^6en 


: 


• 


kg 


fm 


totegcn enthalten 








kg fm 


b) in SBcIIen 










Sllttinbe, ungc|)u|t, grün 


887 


0,113 


1898 


2,070 


„ „ toalbtrodcn 


779 


0,128 


1250 1,604 


Sungriube, grün, 1 m lanQ, 1 m Umfang 


874 


0,114 


1911 , 2,185 


„ ttjalbtrocf cn, 1 m long, 1 m Umfang 


764 


0,130 


1131 


1,480 


„ grün, ßangcBunbe, 2—3 m lang 


916 


0,109 


4370 


4,775 


walbtrodcn, „ „ „ „ 


851 


0,117 


2850 


3,354 


^id^te, a) in dlaummetern 










Slltrinbe, ungcpnfet, grün, SRoQcn 


837 


0,120 


227 


0,272 


„ „ ttjalbtrocfen, Sioöen 


752 


0,130 


111 


0,147 


b) in SBcIIcn 


» 


• 






^Itrinbe, ungepu|t, grün, 9to(Ien 


784 


0,127 


2989 


3,805 


„ „ tt)aIbtro(Ien, Stoßen 


757 


0,132 


1150 


1,517 


^attne, in 9taummetcrn 










ungcpufet, grün, in ^^Jlattcn 


864 


0,116 


440 


0,509 


„ toalbtrodcn, in ^^Jlattcn 


733 


0,136 


312 


0,425 



fiiegt bte jtocite 9lufgabc öor, ba§ bicjcnigen Siinbcnmengen ermittelt 
tüerben foHen , tt)elcl^e nic^t befonber« aufgearbeitet »erben, fo bietet bieg 
f einerlei ©ditoierigleiten, fo lange bic 9iinbe aud^ mirflid^ am Stamme öer:= 
bleibt. aWan bat bann eben nur ben ©tamm jnjeimal, mit unb ol^ne SRinbe 
unb itoax auf aWillimcter genau, gu meffen. 3)ie ©ifferenj ergiebt bie 9tinbe. 
?lllein fel^r l^äufig gilt e« aud^, JRinbenmengen feftjufteHen, toeld^c au« irgenb 
weld^em Orunbe oor ber äWcffung gang ober and) nur teitoeife entfernt 
werben mußten. 3n fold^er fiage bleibt nichts anbere« übrig, aU fie naä) 
anbeüoeiten Erfahrungen im ^rogentfafee ber .^oljmaffe angufpred^en. $ier^ 
bei ift gu berütffi(f)tigen, ba§ bie SRinbenmengen nid^t aQein nad^ ben ^olg- 
arten, fonbern au^ je nad^ bem ©tanborte, ben 3Bud^«bert)ältniffcn , bem 
Sttter unb ben JBaumteilen aufeerorbentlic^ fc^wanfen. ®3 bürfen beStocgen 
gum SBergleid^e nur unter gang ät)nlic^en Sebingungen ertoac^fenc Säume 
f)erangegogen njerben, inSbefonbere ift eg nic^t guläffig, bic in Srtrag^tafeln 
entl)altenen al« ©urc^fd^nitt für gange ©eftänbe ermittelten JRinbenmengen 
oI)ne njeitereg aud^ auf ben Singelftamm angutoenben, benn eg föunen fogar, 
njte g. 93. aus Unterfud^ungen üon Äunge an ^^iäjtt {%f), f. 3. 1889. 
@. 157j l^eröorgel^t, felbft bie ?ßrobeftämme ein unb berfelben ©tammflaffe, 
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todd^e, ncBeneinanbcr cttoa^fen, in Älter, ©imcnftoncn ic. faft ganj gcnou 
üfiereinftimmen, rcd^t öcrfd^tcbcnc Slinbetiprojentc auftüetfen. 

3m Übrigen tft bie Slinbcnmenge eine« SBoume« l^öficr, ate man ju öer^ 
muten geneigt ift unb fann big ju 20 7o anfteigen, fd^wanft aber im Slllge- 
meinen jwifd^cn 6 unb 12 ^rojent unb beträgt nad) ben eingaben öon 
t). ®uttcnberg, ©töfeer, Säur, ©d^uberg u, a. bei l^aubaren gid^ten 7 bi« 10, 
Sannen 12 bi« 14, liefern 10 bi« 12, Suchen 6 bi« 8, Sieben 12 bi« 20, 
efc^en 12 bi« 14, JBirfen 13 bi« 17 ^rojent. 



■4«t- 



X 




fmj 



%tvid x>on @. ^aberlanb in Seif)^ig2iR. 




Sniialfefermittelung be» pelienben Baumes. 



^Ugetnntit Üorbemerkttngeit. 

£ie (Srmittelung bed Snl^alted eined fte^enben SSaumed unterfc^etbet ft^ 
prinjipieU ntd^t üon ber Jhibterung etned Itegenben. S(uc^ bei ber fiöfung 
bicfet Slufgabc ift bic Äcnntni« ber bcibcn 2)tmcn[toncn : §ö^c unb 2)urc^* 
mcffcr, crforbcrlid^, c« läßt jtc^ inbcffcn beten ffitmtttclung nur in bcn wenigftcn 
fällen burc^ bircftc« anlegen ber 9Wa§ftäbc ermöglichen. 5Sn ©teile beffen 
ntu^ bal^er ein inbiretted ^effungdüerfal^ren, n^enigftend ber Sänge unb aKer 
Diel über STOanneapl^e gelegenen S>urc^meff er , unter Senufeung befonberer 
^ierju geeigneter Snftrumente treten. 5Sbcr auc^ bei bcren Äntoenbung wirb 
bie üReffung burc^ SSerbcdEung ber äRefeftellen mit fiaub unb äftmerf ober 
burc^ anbere Säume rec^t l^äufig @c^n?ierigfeiten begegnen, ganj abgefel^en 
öon ber Ungenauigfeit folc^er inbirefter äReffungen überl^aupt. SZaturgemäfeer* 
meife mfiffen baf)er alle bie ^bierungdüerfa^ren, n^elc^e bie ßenntniiS eined 
ober gar mel^rerer folc^er oberer 2)urcl^meffer erforbem, bei ber Snl^olt«* 
ermittelung ftel^enber Säume in ben ^intergrunb treten. Sie werben erfeftt 
burc^ einige anbere befonbere 3Ketl^oben, weld^e jwar auc^ für Itegenbe @tämme 
anwenbbar finb, aber bod^ üorgug^weife jur ftubierung ftetienber Säume be- 
ftimmt unb geeignet erfc^einen. ^iefelben begnügen fic^ meift mit ber ^enntnid 
eiueg einzigen, unten am @tamme gelegenen 2)urc^mefferd unb muffen in- 
folgebeffen mel^r ober minber ben (S^arafter einer 9{äl^erungdmet{)obe, wenn 
au^ einer giemlic^ genauen, tragen. 

S)ie ®enauigfeit ber erlangten SRejuItate wirb alfo im 2)urcl^- 
fc^nitt immer l^inter ber am liegenben ^olje eneic^baren gurücfbleiben, felbft in 
ben t$ÄQen, in Welchen man unter Senu^ung feiner Snftrumente mehrere 
S>urc^meffer ermitteln unb paffenbc 3n^aIt«formeIn anwenben würbe. 2)ie 
®rö§c ber l^ierbei entftel&enben geiler ift inbeffen fein Umftanb, welcher biefen 
Seil ber §oIjme§funbe mit einem praftifc^ in« ®ewic^t fallenben üRangel 

aRfi((er, (>o(iuieB(uitl>e. II. Zeil. 9 
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belaftet. ^enn bie abfolut genaue Srmtttelung be^ 3nf)att^ etneiS ftel^enben 
©njelBaumc« l^ot bod^ nur ofobemifd^e Sebeutung, wäl^renb bie öon ber ^raEi« 
verlangte ®enauigfett ouf irgcnb einem SBegc ftc^erlic^ errcid^bor ift. 9?oc^ 
größer wirb bie ©ic^erl^eit, foBoIb e« fic^ um bie 3nl^alt8ermittelung einer 
9Äef)r^eit öon 93äumen, b. ^. um bie SKaffenaufnal^me ganjer Seftänbe l^anbelt. 
@t)e toir ober bie fraglid^en SBcrfafiren bcfprec^en, muffen ttjir bie jur 
Slnttjenbung gelangenben Snftrnmente fennen lernen. 



(Erftcr 2lbfd?nitt. 

®ie Slufgaben, welche bei ber SWeffung ftel^enber Säume un8 entgegen* 
treten, fönnen fein: 

1. bie ÜKeffung ber §öt)e beg SBaijme«, 

2. bie äReffung beliebiger ©urc^meffer, 

3. bie Äuffuc^ung beftimmter ©urc^meffer ober beftimmter $öl)en- 
punfte am Stamme. 

SRan fönnte biefe Äufgoben mit jebem Sl^eobolit löfen, inbeffen l^at ber 
l^otie $rei^ unb bie Umftänblic^feit in ber Slnttjenbung fo(d)er äRegapparate 
jur Äonftruftion öon befonberen Saumme^inftrumenten , ©enbrometern, 
gefütirt, meiere in einfacherer, ttjenn auc^ meift weniger genauer 933eife bie 
Söfung jener brei ?luf gaben geftatten, biStoeilen aud^ fic^ begnügen, nur eine 
berfelben ju gemfil^ren. @ö ift be8tt)egen angejeigt, bie §öt)enmeffer ge* 
trennt öon ben @tär!enmeffern ju betrachten. 

Die jl$iil)etiineffnn$. 

A. Xfftoxic ber forftlftlöen |)ö5ettmcffer. 

Sitte .§ö^enmeffer!onftruttionen berut)en entttjeber auf bem geometrifd^en 
•ißrinjipe öon ber ^Ä^nlid^feit ber ©reiecfe, ober auf ben trigonometrifc^en 
Sejiel^ungen jttjifc^en ©eiten unb SBinfetn berfelben. 

3ur (Srtäuterung beffen jiel^en mx junäclift ben einfac^ften galt, ba^ 
nämlic^ ba§ ?luge be« Seobacfjterg in berfelben horizontalen (Sbene mit bem 
5u^punfte be« natf) fetner $öl^e ju beftimmenben ®egenftanbe§ liegt, in 
93etrad5t. 
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Senft mau ftc^ bann t)on bem 9luge be^ 99eo6ac^ter^ A jtoet SJifterlinten 
na^ bem ®tpfcl C unb bem gu^c B eine« fcnfrcd^t ftel^enben Söaumc« BC 
au^gcl^enb, fo fann man bcn SScrIauf biefcr beibcn Stnicn auf einem geeigneten 
3nftrumcnte feftlegen unb auf bemjelben 
mciter eine Sinie parallel ju B C fidi f on- 
ftruicrcn, n?elcf|e, bie SSifuren in b unb c 
fc^neibenb, ein ©reietf Abc erzeugt, ba« 
bem anbeten A ABC nac^ Äonftruftion 
ätinlic^ fein muß. @g gilt bann bie ^ro* 
Portion: 

BC:AB = bc:Ab 

unb barau« erl&ält man bie gcfuc^te ^öl^e a .:;>.. i..j 

b 

Ab 

3n biefcm 2lu8brucfe ift aber atte« befannt, benn bc unb Ab laffen fid^ an bem 
3nftrumente felbft abgreifen, AB aber, bie ©tanblinie, b. i. alfo bie bori- 
jontale ©ntfernung beö Seobaditer« üom Dbjeft, in bcr 9?atur felbft 
meffen. Die auf btefem ©ebanfcn berulienben ^ötienmeffer finb nun alle fo 
eingerichtet, bafe man ber Sinie Ab oon öorn berein eine bcftimmte, bei- 
fpiel^rocife ben l^unbertften 3;eil t)on AB bctragenbe Sänge geben fanu. §ier* 
burc^ erljält man aber auc^ bie Sinie bc in bemfelben aliquoten SJerbältni^ 
öon BC, ober mit anberen SBorten: man fann bie gefuc^te ^öt)e bireft 
ablcfen. 

2)ie auf trigonometrifd^er Safi^ berulienben Snftrumente meffen ba« 
gegen ben SBinfel a (gig. 55), toclc^en bie beiben SSifterlinien AC unb AB 
miteinanber bilben. (£S ift bann, ba ^ CBA ein 9Jed)ter ift, 

BC , 

AB = ^""^ " 

ober 

BC=-ABtanga. 

ÜÄan l^at alfo aud^ t)ier njieber bie horizontale 8tanblinie AB ju meffen 
unb mit ber Tangente öon a ju multiplizieren. S)agegen !ann man bie 
^ö^e BC felbft nid^t bire!t am Snftrument ablcfen, mie bei jener anberen 
Kategorie. (£ine Srleid)terung bietet fic^ nur infofern, ate man am Snfttument 
meift neben ober an ©teile be« SBinfete gleid^ ben Setrag feiner Tangente 
ablefen !ann. 3m ®runbe berul^en jeboc^ beibe (Sruppen öon 3nftrumenten 
auf bem ^riujipc ber Tangente, blo« mit bem Unterfc^ieb, bafe biefe bei 
ber erfteren grapt)ifcf| aufgetragen ift, bei ber jwciten bagegcn berechnet merben 
muß ober, »ag bie ^ßrojentteilung anlangt, nur für bie Sntfernung 100 grapl^ifd) 
aufgetragen ift. 

9* 
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3n t)orftc]^cnbcn ÄuSfül^runflcn ift bcr einfädle ^aSi angenommen worbcn, 
ba§ A unb B ouf gleicher §&l^e liegen, fomit ber SBinfel ABC ein SRcc^ter 
ift. 3n bcr SaSirHid^fcit trifft bieg aber meift nic^t ju. 3n bicfcm gattc 
mu§ man fic^ bie horizontale Sinie AD (gig. 56) gebogen benfen unb bann 
toirb eine ber folgcnbcn brci SKöglid^feiten eintreten. 

1. 2)ie ßinie AD trifft bie Sinie BC in D, bcr pufigfte, in ber gbene 
regelmäßig cintretcnbe gall. (gig. 56.) 

Ätebann l^at man bie §orijontaIe AD ju ermitteln unb bie öorbefd^rie* 

benen Operationen 2n)eimal t)orjU' 
nefimen, inbem man juerft bie 6r* 
l^cbung öon C über D unb bann in 
berfelben SBeije ba§ Xicfcrlicgcn üon 
B unter D ermittelt. ®ie |)ö^e BC er- 
l^ält man bei ben geometrifc^en ^ö^en- 
mcffern in ber ©umme bcr bcibcn 
Äbicfungen de + db, fofern nic^t ba« 
3nftrument fo eingerid^tet ift, ba| e« 
biefe äbbition felbftt^ätig vornimmt. 




Sig. 66, 



93ei ben trigonometrifc^en ^öl^cnmeffcrn bogegen t)at man bie 2:angcntcn 
bcr SBinfel a^ unb a, ju abbicren unb biefe Summe mit ber ©ntfernung AD 
iVL t)eröiclfacf)en, bcnn e« ift 

BC = DC + DB = AD tang a^ + AD tang a^ = AD (tang a^ + tang a,). 

c 3n ebenem Serrain toirb meift ber @ p e j i a I- 

fall eintreten, ba§ D in erreid^bare §ö^e 
t)om 93obcn ju liegen fommt. 2)ann ift 
e« aber oft einfacher, man mcrft fid^ ben 
?ßunlt D am Söaumftammc, mißt bie ©trcdfc 
BD bircft burc^ Anlegen eine« SKaße« unb 
abbiert bieg ju bem mittele ^^pfomctcrg 
beftimmtcn ©tütfc CD. 

2. ®ie Sinie AD fommt untcrl^alb B 
JU liegen. (5ig. 57.) 3n biefer Sage iftBC 
bie Siffcrcnj üon DC unb DB. 3»an 
l^at aI[o n^ieber bie J^origontale @ntfcr« 

nuug AD ju ermitteln, fobann bie Sifuren nai^ C unb nac^ B üorgunclimen 

unb bie abgclefenen ^öl^cn öoncinanber abjujicl^cn (BC = CD — BD) bcjU). 

bie ©iffcrcnj ber Stangenten (tang a^ — tanga^) mit AD gu beröicl- 

fadicn. 

3. ®ic §orijontaIc AD fommt noc^ über C l^inaug ju liegen, ein feltcner, 

im ®ebirgc aber möglicher gall. (gig. 58.) 




gig- 57. 
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§ier Ut BC = BD — CD. aWan l^at olfo umßcfefirt bic «bicfung cd 
öott bd abjUitcl^cn Bcjto. bic Dif f crcnj bcr Sangenten (tang a^ — tang aj . 
gu btiben. 



I V * / ~~-'^ 

I ^ ' 

V C 




3rig. 68. 

9lnmer!ung. diejenigen fontpIi^ieTteren SräQe, in toeCc^en man bie bireüe 2ime AD 
nur }um ^etl ober gar nic^t in ber 92atur abmeffen fann, ge]^i5ren bem (S^biete ber prafttfc^en 
Qkontetrte unb nic^t me^r ber ^otgmegfunbe an. (Sd mirb atfo auf fotc^e, fotoeit ntd)t einzelne 
Snftrumente mit ^iftan^meffer ba^u nötigen merben, ^ier nic^t Siüdfi^t genommen unb auf 
bie emj|)re(^cnben fie^rbüc^er bcr niebcren ©eobäfic (j. 93. ba« öon g. »aur, 3. «ufl. 187», 
gSBien, ©. 61 unb 399 ff.) öertt)iefcn. 

B. Sie i>ifftnmt%in\txumtntt. 

2)ie 8a\)l bcr für forftltd^c Arbeiten lonftruicrtcn §^pfometer ift im ßaufe 
ber Qtxi eine ganj erl&eblic^c getoorbcn, o^ne ba^ bie neueren Snftrumente 
Quc^ immer bie befferen gen^efen n^ären, benn in ber Siegel geigen fie nur 
einen alten ®ebanlen in neuem bleibe, n)ie baiS ja bei ber Sinfac^l^eit ber 
ju ®runbe liegenben Sbeen nic^t anberd fein lann. ^uc^ bei i^nen gilt bad 
an frül^erer @tet(e üon ben Kluppen gefagte, bag fic^ nämlic^ bie einfac^ften 
Vippaxatt in ber $anb beiS praftifc^en ^^o^ttnanned am aUerbeften ben^ä^rt 
laben, n^äl^renb ben lomplijierteren, n^enn aud^ prägifer arbeitenben, ftetiS 
nur ein befc^rfinltc« SSerbreitung«gebiet übrig bleiben toirb. gür ein nur 
prattifc^en 3^cc!en bienenbed 93ud) xo&xe bal^er bie 9ufgä|Iung einiger n^eniger 
Apparate l^inrcid^enb,^ l^er abfr foll ber effig&ngä auggefprod^enen Senbeng 
eine« 8?epcrtorium« ^eh'tfprcc|cnb' möglic^ft auf alle Äonftruftionen , foweit fie 
nic^t gang beraftet ober nid^t in bie Sitteratur gebrungen ftnb, n^enn aud^ 
nur in Sürge, 8?üdEfic^t genommen »erben. S^eilid^ üolle SSottftänbigfeit 
fann ber SSerfaffer l^ierin auc^ nic^t in Ausfielt ftellen, benn manche 3n* 
ftrumente finb im größeren JÜreife überl^aupt nic^t belannt gen^orben, anbere 
n^ieber manchmal blog burc| bie $anb bed auSfü^renben SRed^anilerd fo üer^ 
änbert, ba§ fie ate befonbere 3nftrumente erfc^einen, ol^ne e« aber in SBirf* 
lic^feit ju fein. SBir betrad^ten fie, inbem toir junäd^ft gwifd^en geometrifc^en 
unb trigonometrifc^en ^öl^enmeffern unterfd^eibcn. 



122 



SÄcffung mit .Jnifc t)on SSifierftäben. 



€rftcs Kapitel 
jl^dtienineffer tntt geometrifdier <fintnMa$e. 

a) 9Mtt btrcftcr ©tanblintcnmeffung. 
a) ^nmtnhbax auf l^elieMge (^tfernutig. 

1. aReffutig mit C)ttfe t'on »ifterfta^eti. 

3ft man jufüQig ntc^t im 93cfi|c eine« ^öl^cnmeffcrg, fo läftt fic^ mit 
^ilfe eine« S3anbma§e« unb jtoeicr SBificrftäbc bic §ö]^c eine« Saume« mit 
einiget ©ic^crl^eit toie folgt ermitteln. 2ln einem geeigneten ?ßunlte, üon bem 
man ®ipfd C unb gi^fepunft B be« ju me[fenben Söaume« überfe^en fann, ^ttUt 
man einen ©tocf öon 9Kanne«l)ö^e EA unb etwa 1 bi« 2 m bon bicfem ent* 

fernt, (genau in bcr SBifterlinie jwifc^en 
bem erjten unb htm Saume) einen längeren 
jmeiten FG lotrecht, alfo parallel jum 
Saumftamme, auf. ^aö)i>em man n^etter 
no^ bic ©tanblinie AD, fotoie bie Ent- 
fernung ber ©täbe Ad gemeffen t)at, 
bifiert man üon einem beliebigen fünfte 
A be« erften ©tabe«, ben man irgcnbmie 
marfiert; (fel^r jttjetfmä^ig burd^ eine ^ori* 
jontal eingeftoc^cnc ©tecfnabel, einen 
SRagel ober bergleid^en), nad) B unb C 
unb marfiert bie beiben fünfte b unb c, 
an ttjelc^cn biefe SSifierlinien ben jmeiten ©tab fd^neiben. (£« ftettt bann, 
mie ftc^ au« ber Sl^nlidöfett ber Dreierfe Abc o^ ABC o^ne weitere« ergiebt, 
bc bie im üRafeftab Ad: AD Verjüngte §ö^e be« SBaume« bar, Welche burd) 
©infeften ber gemeffenen Sängen in bie Oleid^ung 
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gig. 59; 




BO 



bc- AD 
Ad 



leidet bcred^net »erben fann. 

^nmcrlung. SBitt man bic ^ö§e eineS ©aumcä bIo6 fc^ä6ung«mcije ermitteln, 
fo ift ein gutcä ^ilfSmittcl ba^, fic^ ben ©aum fenfrcc^t jum öcobac^tet auf \>^n ©oben 
umgelegt ju bcnfen, bic ©teile, wo fein SSipfet ben SBobcn berül^rcn loürbe, ju merfen unb 
bQnn bie dntfcmung biefe« fünftes öom g^fee be« Saume« abjufcftreiten. 3)iefcr ''JloU 
bcl^elf ift cntft^ieben bem öon Dr. .£)e6 (@nci)nopäbie unb SJlet^obotogie bcr fjorftmiffenfc^oft, 
III. 2:eil, @. 83) angegebenen 58erfa]^ren üor^ujic^en , nac^ lüctd^cm mon bem SBaume ben 
9lürfen jufe^renb nac^ ©ebürfniS üor* ober rücfroärt« fc^rciten foH, big man jroifc^en feinen 
eigenen Steinen l^inburc^fe^cnb, bk ©pi^e be« Saume« erblirft. SBei manchen ^crfonen ift 
bann bie ©ntfernung öom Saume beiläufig gleid^ beffen ^öl^e, bei anberen loieber führen 
anbere för^jerlic^c Sevl)ältniffc ju ganj unjulängli^cn a?efultaten, ganj abgefel^en baöon, ha^ 



^r ^ogfelbfc^e ^ö^enmeffer. 
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biefe ä^et^obe nur für ebenem d^etänbe gelten !ann. Oberforftmeifter ^orggrette em))fte]^It 
(gforftabfc^ä^ung, ®. 22) ein anbereiS ©c^ö^ung^berfal^ren. ^r beftimmt mit .*^tlfe eined 
^aged ben brei SReter Dom 93oben entfernten ^nft am iBaume, t)erbo))peIt nac^ bem ^tugen^ 
mage biefe Sänge jmeimal, fo bag er ben 12 m^^^unft erpit unb Dergleid^t nun bie %otaU 
^ö^ beS ©tammeS mit biefer 12 m langen ®trede. ^ic^erlid^ gemtnnt man fo eine etttnid 
gtdgere ICnnft^erung an bie h)irflic§e S^önge ald bei reiner Dfularfc^ö^ung. 

2)ic bcm focbcn gefd^ilbcrtcn Scrfal^rcn ju ®tunbc Itcgcnbc 3bcc finbct 
fic^ unöcränbert tpicbcrgegebcn in einem ber filteftcn unb einfac^ften Snftrumente, 
bem SKe^er^^ofefelbfc^en ^öl^enmeffer*), ttjelc^er, obtoof)! burc^ anbete 
längft überholt, aU einfacher %\)pvi^ f)xex bod^ @rtt)äl^nung pnben fott. 5)er- 
felbe befielet in feiner fpäteren, gum Xafc^en* c 

gebrauch eingerichteten Sluöffi^rung aud einem £ 
f leinen SReffinglineal BC bon etn^a 15 cm Sänge, 
tueld^eS unten mit einem ©eminbe gum Sin* 
fd^rauben in ein einfache« ©todfftatit) unb bei 
ungefäl&r Vs f^i"^^ Sänge mit einer SWut N ber- 
feigen ift. 3n lefcterer läfet fid^ ein jmeiter jf 
SKeffingftob AD fenfred^t jum erften öerfdiieben. 
® et felbe trägt, um ben ?ßunft A bre^bar, ein 
britte«, mit einer fleinen Dioptereinrid^tung ber* 
fe^ene« SSifterlineoI AE. 2)o« Sineal AD ift 
bon A beginnenb mit einer gleidimä^igen S^eilung 
berfel^en, beren ©inl^eit beliebig gro^ fein fann. 
2)iejelbe XeilungSeinl^eit mu§ aber auc^ bei ber auf BC befinblid^en ©fala 
angettjenbet Serben, toeld^e bon N aU SZuDpunft nad^ oben unb unten berläuft. 

Die Äntoenbung ift bann fe^r einfad). An geeignetem Drte ftellt man 
ba« Snftrumentd^en auf einem ©tatibe (in freier $anb gel^alten ift e« 
nic^t ju gebraud^en!) mit ^ilfe eine« Sote« fo auf, ba§ BC fenfred^t, alfo 
parallel jum 99aumfd)aft gu fteben fommt. ^I^bann mi^t man bie l^origontale 
©tanblinie bid gum $aume unb berfc^iebt am ^öl^enmeffer baS Sineal AD 
fo n^eit, biiS bon A nad^ N ebenfobiel S^eilftric^e gegäl^It n^erben fönnen, afö 
bie ©tanblinie 9Keter entl^ält. SSifiert man nun, inbem man bag SSifierlineal 
AE entfpred^enb bref)t, nac^ bem ®ipfel eine« Saume«, fo wirb bon ben 
3nnen!anten ber brei Sineale ein Dreied gebilbet, toelc^e« bem 3)reiedt ACD 
in iJig- 59 äl^nlic^ ift. Unb ba nun bie ©tredfe AN ebenfobielc 3;eilftrid^e 
gäl)It, al« bie ©tanblinie in ber SRatur üReter l^at, fo toirb man an bem 
fenfrec^ten Sineal in ber ©tredEe Nc ebenfall« in ber Saf^l ber Xeilftrid^e bie 
©tretfe CD am Saume in ÜKetcrn bireft ablefen fönnen. Dann l^at man 
nod^ nac^ bem f$ugpun!te gu bifieren unb bon N nad^ unten beffen @rl)5]^ung 

•) S)iona, 3. ©b., ©. 156. 




&ig. 60. 
^ogfelb« ^ö^enmeffer. 
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^er ^ofefelbfc^c ^b^cnmeffcr. ^enbromcter öon SBinfIer=®roBbauer. 



Übet bcm 93obcn aBjuIcfcn. 2)tc ©ummc betbcr Äblefungcn gicbt bonn bie 
Sotalljöl^e bed fSaxmei. 

SBünfd^t man ein etoaS genauere^ SRefuItat, aU ganje äReter unb gefd^ä^te 
Srud^tcUe bc^fclbcn, fo brandet man — unb bicfc Semcriung gilt für 
jämtlic^c ^öl^cnmcffcr mit gcomctrtfc^cr ©runblagc — bcm cinjelnen 

Sicilftric^ bloÄ einen Keinen SBert beigulegcnr ctn^a ^ ober ^ n^r wuB bann aber 

1 • 1 
natürlich aud^ bie ©tanblinie mit berf elben SJia^einl^eit öon j ober g m meff en, 

ober, toa« ba^felbe ift, bie ©trecfe AN 4mal htfio. 2 mal fo lang einftellen. 
@g l^at bieg SSerfal^ren aber balb an ber ftleinfieit ber Snftrumente feine ®rcnje^ 
®ie JRefuItate mit bem ^o^felbfd^en ^ö^enmeffer finb wenig genau, 
Weil ba« ©eniredötftetten mit bem gcwöl&nlic^ üertoenbeten ©todftatiü feine 
©c^toierigfeiten l)at unb »eil bie lotrcd^te ©tettung beim ©reiben be« SBifier== 
lineate oft unbemerft üerloren ge^t, namentlidi toenn ftd^ le^tereg tttoa^ fd^mer 
bre^t ©mpfel^Ien^toert ift ba^er ba« Snftrument tro| feiner ffiinfac^lieit in 
feiner SBeife, um fo mcl^r aU e« jum ^anbgebraud^ fid^ nid^t eignet. 

3. 3)enbroineter tion SBinIler»@rofibauer. 

2)ag au« bem alten Äönigfd^en 9MeBbrettd)en*) ]^ert)orgegangene, bon 
bem frül^eren ?ßrofeffor an ber ^orftafabemie SKariabrunn SBinller bereite 

1846 befd^riebene**) ®enbrometer mürbe 
1864 öon feinem SWa(^foIger®ro§bauer 
öeröollfommnet***). (£§ l^at jiemlidö n^eite 
Verbreitung, namentlich in öfteneid^, ge* 
funben unb möge be^megen tro| üerfd^ie* 
bener SKöngel ^ier genauere SBefd&reibung 
pnben. 

Denit man ftd^ ein red&tedEige« SBrett* 
d^en (gig. 61) mit $ilfe einer SBifteröor- 
ric^tung, bie parallel jur längeren Äante 
angebrad^t ift, gegen einen ju meffenben 
^öl^enpunft C gerid^tet unb etma bei m 
ein ^enbel P Ijerabl^ängenb, fo muß ba« 
üon biefem ^enbel unb öon einer burd^ m gezogenen parallele mn jur fc^malen 
Seite unb fd^Iiefelic^ bon bem Seile no ber langen Äante gebilbete ®reiedt mno 
äl^nlid^ fein bem ®reiedE ADC, wie leidet erfid^tlic^. 

*) ©icl^e j. ». Königs gforftmot^motif, 5. 5tufl., ©ot^a 1864, @. 191. 
**) SBinfter, Einleitung jur Äonftruftion unb bcm ®cbrauc^c cineS einfachen 5:afc^en- 
bcnbtometcr«. SSien 1846. 

***) g. ©rofebauer, ba8 3Binflcrft^c ^afc^cnbenbromcter neuefter Äonftruftlon. SSicn, 
bei 93ranmüllcv, 1864. 




5ig. 61. 



^enbrometet t>on ^inner::®i'o6bauet. 
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SBürbc nun bic ©trcdc mn ebcnfoDtcIc (Sinl^eiten einer beliebigen Scilung 
entl^alten, qI^ AD Wletex gäl^It, unb toixxt btefelbe Teilung aixd) auf bem 
unteren ^rettronbe angebracht, jo mü^te aud^ no ebenfot)ieIe SleilungSeinl^eiten 
enthalten, att CD SKeter jä^It. SWit anberen SBorten, man !önnte in ber 
©trecfe no bie §ö^e CD bire!t ablefen. @in ganj analoger gaß toürbe vor- 
liegen, n^enn man t)on A ani and) nod^ nad^ B ütfieren n^firbe, nur ba^ bann 
ber Sotfaben auf bie anbere ©eite von mn ju liegen fommen mürbe, ^ie 
@umme beiber ^blefungen ergäbe bann bie gefuc^te @(efamtpl^e BC. 

(Jin berartig eingerichtete« 3nftrument »äre aber nur für eine einzige 
©tanblinienlänge, eben bie, »eld^e ber Sreite mn entfpric^t, ju gebrauchen. 
SBinfler l^alf biefem 9WangeI ab, tnbem er auf mn mel^rere @en!red^te, alfo 
^araOelen }u no errid^tete unb mit entfprec^enber S^eilung Derfal^. 

2)er nacö biefem ©ebanfen fonftruierte SBinflerfd^e ^ö^enmeffer beftel^t 
au« einem 14 cm langen, 8 cm breiten unb 1,5 cm ftarfen JBrettc^en, beffen 
eine gläd^e mit einer äRefftng- 
platte bebedft ift. (gig. 62.) 
Auf biefer ift parallel ju ben 
fc^malen Seiten eine ßinie mn 
eingerifet, auf toeld^er bie 3;ei- 
lungdeinl^eit 80 mal aufgetragen 
ift. ffi« finb jjeboc^ nur bie Seil* 
punfte 20; 40; 60 unb 80 mar- 
fiert unb an biefen 4 ©teilen 
©enfrec^te nad^ beiben ©eiten 
errid^tet, auf toeld^en biefelbe 
3^eilung«ein^eit n^ieber nad^ 
rec^t« 120 unb nad^ linf« 60 
mal aufgetragen ift. S)urd^ bie 
Xcilpunftc 10; 20; 30 u. f. f., 
ber Ie|teren ßinien finb wieber ^Parallelen ju mn gejogen unb fo ein ©Aftern 
öon fenfrec^t fidö fd^neibenben fiinien, äl^nlic^ toie bei bem Äönigfd^en 3Re§- 
brettd^en, ^crgefteHt. äufeerbem ift noc^ ein in ®rabe geteilter Sogen eine« 
um m gezogenen Äreife« aufgetragen, kn bem fünfte m ift ein Heine« burcli 
ein ®ett)id^t befd^roerte« äReffinglineal mq brel^bar befeftigt, welche« ebenfatl« 
eine Teilung in bemfelben 3Ra§ftabe trägt. Sei öertifaler ©teOung ber Srett« 
ffäc^e nimmt bie« ßineal ftet« eine fenfrec^te,©tellung ein. ®ie Sifieröorric^tung 
toirb burc^ eine Dfularrifec A unb einen ©tift s bargeftellt. 

Äufeerbem befinbet fic^ an bem 3nftrument nod^ eine toeitere mit JRoniu« 
öcrfel^ene Sifierüorric^tung jum Steffen öon Saumburd^meffern, »eld^e fpäter 
näfiere Sefc^reibung finbe. 

3um ®ebrauc^e mu§ junäd^ft eine geeignete ©tanblinie üon 20; 40; 60 




Sriß. 62. 
SBinflerd ^nbrometer. 
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ober 80 SRctcr (ober ^albc äRctcr) obgcnteffcn »erben. SBon bem ffinbe ber- 
felben t)tftert man ben fraglichen ^ö^enpunft an unb lieft bie Sr^ebung bejS« 
felben über bem ^orijonte ber 3(ugen^öl^e am @c^nittpunfte bed fiineatö mit ber^ 
jenigen ßinie ob, ttjcld^e burd^ ben, ber Sänge ber ©tanblinic entfpred^enben, 20., 
40., 60. ober 80. Xeitpunh ber Sinie mu gel^t. Scrfäl^rt man hierauf ebenfo mit 
einer SBifur nad^ bem %vi^e bed SaumeiS, fo erl^ält man in belannter SSeife 
burc^ ^bbition ober @ubtraftion ber 9iefultate bie ©efamtl^öl^e unb jmar 
audgebrücft in ber bei 3Ref[ung ber @tanblinie angemenbeten @inl^eit, alfo i. S. 
eined gangen ober tialben äReterd. ^ad Sineal qm fommt bei btefen beiben 
Sifuren rec^td unb lintd oon ber Sinie mn gu liegen, fo lange ber ^u^unft B 
tiefer aU bad beobac^tenbe Sluge liegt, befinbet fic^ berfelbe jeboc^ ^öl^er, {o 
erfolgen beibe Äblefungen auf berfelben ©citc öon mn. 3n biefem galle 
n^erben fie alfo, n^ie bemerft, looneinanber abgegogen. 

^ritif. ®ad ^nftrument, bem bequeme, l^anbßc^e S^rm unb Stnn^enbung 
nic^t abgefproc^en »erben fann, weift üerfc^iebene SKängel auf. äi^wäc^ft ift 
bie SBefd^ränfung ber Slnttjenbbarfeit auf beftimmte ©tanblinicnlängen oft 
rec^t ftörenb unb l^inbert bisweilen im bid^ten Seftanbe bie Äntoenbung über« 
Ijaupt. 2)ie Stblefung ift weiter wegen ber Äfein^eit ber gangen Äblefeöor* 
rid^tung unb weil man nur t)on 5 gu 5 Sinbeiten bireft ablefen fann, ba- 
gwifd^enliegenbe aber fc^ä^en mug, nid^t fein genug. ^tS^Ux entftel^en aud^ 
leicht, wenn man ol&ne Statiü ober (Sel^ilfen orbeitet. 2)cnn wenn ba« 3n* 
ftrument au« freier $anb gebraucht wirb, mu^ man ti gur älblefung um« 
wenben. hierbei fann fic^, wenn man nid^t fel^r gewanbt unb t^orftd^tig ift, 
bag ßincal leidet öerfd^ieben, ba feincrici Ärretieröorric^tung für baSfelbc an« 
gubrtngen ift. 5Suc^ bie Äürge ber Sifierung unb bie ffierwenbung eine« 
Stifte« an ©teUe eine« ^obenfreuge« läfet ©inwenbungen gu. Snfolgebeffcn 
entbehren bie SRefuItate oft ber erwünfc^ten ©enauigfeit. Qu oberfläd^Iid^en 
Kiöellement« , ÄbftcdEen öon S3öfd^ung«winfeln unb äJ^nlid^en ift e« nic^t gu 
gebrauchen, fo lange man ntcf)t ©tatiü unb SibeQe anwenbet. ^ierburd^ aber 
wirb e« t)erl^ä[tni«mä^ig teuer. 

SScrfcrtlgcr: 5)er SRcciftanifer 3. ©djablafe in ^icn, toclc^ev baS 3nftrument früher 
fertigte, ift öcrftorbcn. Sc^t ift eS bejie^bar burc^ ©ebv. gromme, ©ien III./l. ^rci« 36 Ar. 
mn fiibcHe unb ©totiö^ülfc 70 Älv. 

4. ^auftmannS ®)itegeI^t|)ifometer. 

®er üon bem cl^emaligen ®ro§t). ^effifc^en Dberfßrfter 9M. gauftmann 
1856 erfunbene ©piegeß^^pfometer*) ift einer ber prafttfctjeften unb wobi 
aud^ ber je^t nod^ am meiften gcfüt)rte öon ben einfad^eren $öt)enmeffern. 
©eine ®runblage bilbet ein Sretti^en t)on etwa 19 begw. 8 cm ©eitenlänge 

*) 9r. g. u. 3.=3. 1856, 441; Wl. f. 5. u. 3. 1871, 41; S- l S- u. 3- 1876, 94. 



unb 1,2 cm Ditfe. (Sig. 03.) «uf einem gefirnißten fopietftteifen Hngä 

bea unteren JHanbe« ift eine ßentimeter- unb STOiKimeterteilung in ber 3Q5ei(e 

anflebrai^t, bag i^r iRuKpunft, »on bem ouS fie aaH) tet^tfi unb linK Mr= 

läuft, etttw 5 cm Don ber ©dimalfeite entfernt liegt unb ba§ bie Ieilfiri(^e 

nit^t poroHel, jonbetn als SRabien eine« Streife« gejogen [inb, beffen ßentrum 

etlDO 12 cm oBer^alb beä Äuflpunlteä in ber giädie bei Sreft^enS liegen 

ntürbe. SJie fflejifferung bie(er ginteilung ift übetbte« aus einem glei(^ er- 

fit^Iic^en ®runbe in ©piegerfc^rift aufgefdirie&en. SBeiter ift Bon jenem 9hia= 

Dunfte flu%^enb, pQiaQel 

jur f^malen Sante ein 

naii Qnnen ä" »erbrci- 

tertertJaljauSgefi^nitten, 

in toel^sm ficfi ein Heiner 

mit ber DBerftät^e be« 

©rettt^enä »erglirfiener 

Sdiie&er beroegen läßt. 

Iiierbei biüift i^n eine 

am @ninbe iti %aliHi 

liegenbe gebet gegen bie 

fc^ägen SBänbe beäfelben 

unb ^tttt it)n auf biefe 

SBeife in jeber fiage feft. ^.^^ ^3 

«uf beiben Seiten be3 gauftmanns ©pkgel^twf^der. 

golje» ift fc^tiefili^ noc^ 

eine Teilung, bie ^iftonjffala, angebracht, redjt« (11) oon 2 bt^ 13 m, tiaU 

(I) Bon 14 bis 26 m rot bejiffert. 3ebet Kentimeter ift niciter naäf in 

5 Seile geteilt unb entfprec^enb Bon 10 bis 130 ftfiroarj beziffert, ©ei 

manchen üuSfübrungen finbet fi* auc^ bloß eine einfache aWißimeterteilung. 

^n beiben Snben beä iSt^ieberS bemeitt man jroei um 65 mm auSeinanber' 

fleEienbe Sparten I unb U, an beren Ief;terer ein einfad^eS ^abeupenbel befefttgt 

ift. ®ur(^ Sierriiden beS ©c^ieberS läßt fic^ fomit ber Stuf^ängepunft beS 

^^JenbelS an ber 3)tftanjffala Berönbcrn unb jwar in ber 3iBei[e, bafi feine 

Sntfeniung Oom MuIIpunft an ber reellen Seite II ber SSiftanjflala nbgetefen 

mirb, roenn bie 3Rarfe 11 im i^alge na^ unten gerii^tet ift unb an ber linlen 

Seite I, fobalb man ben @<^ieber umle[)rt, mit bei SDIaife I na(^ unten 

ritztet. $lerbnr(^ läßt fit^ jebe beliebige Stanblinienl&nge bis ju 26 m mit 

einer @enauigfe(t Bon 0,2 unb f^ä^ungsraeife noi^ 0,1 m einfteDen. 

SSifiert man nun mit $ilfe einer an ben ©t^malfeiten umlegbar ange- 
brachten 'Sioptereinrtc^tung nac^ irgenb einem ^öl^enpunft, fo mirb bei Dertilaler 
Soge ber SStettoberfläc^e baS $enbel auf einem entfpre(^Bnben Striche bet 
|)öl|enffafa am fHanbe einfpielen. tiefer @tanb beS SenletS läßt ficfi nun 
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tüäl&renb bc« SSificrcn« in einem Spiegel beobachten, ber an ber öom 
Jtugc abgewenbeten ©c^molfeite befeftigt ift unb ganj nac^ S3ebürfnt^ fic^ 
bre^en läßt. 3)ie« ift in futjcn Sößcn bic ursprüngliche 3bec unb ^Jorm 
be« SnftrumentS. Die einzelnen SSerfertiger be« Snftrumentg l^aben notürlid^ 
üerfd^iebene Seränberungen angebracht, fo ift j. 33. ba§ Snftrument ganj au« 
äWeffing gefertigt worben (Xegborpf, Stuttgart); man l^at aud^ auf ber SRücf- 
feite einen §alter jum äuffteden auf ein ©tatit) (Säur, 9M. f. 5- "• 
3. 1871,41), ober ein ®elenf au8 äßeffingftäben, um ben ©piegcl in beftimmter 
Sage feftjul^alten, angebracht, ober auc^ ben fiotfaben burd^ ein äKetaKpenbel 
erfe|t. 

Änn^enbung. S)ic Äntoenbung ergicbt fic^ nad^ bem ®efagten faft t)on 

jelbft. SKan mifet junäd^ft eine geeignete ©tanblinie unb ftellt ben ©(^ieber 

auf bic entfprec^cnbe 3^1)1 ber Teilung ein. hierauf öifiert man, ba3 Srettd^en 

fo I)a(tenb, ba§ ha^ @en!el an feiner Dberfläd^e, ol^ne gu reiben, aber aud^ 

o^ne ju toeit abjuftel^en, penbeln !ann unb beobai^tet feine Stellung toäl^renb 

be« aSificren« im Spiegel. äReift wirb ba« ?ßenbel ni^t öoHftänbig gur SRulie 

fommen, buri^ Seobactjtung ber ^n^fc^Iäge lägt fic^ feine eigentliche Sage 

jebod^ l^inreid^enb beftimmen. ^urd^ SB3ieberf)oIung bed Sßifieren^ nad^ bem 

! Jufec erl^ält man eine ^n^eite ?lblefung, bie mit ber erften jufammen aU 

I Summe ober ©ifferenj in be!annter SBeife bie $ö^c ergiebt. 2)a§ ba« 3n- 

i ftrument ftc^ auc^ jum ^liioeQieren eignet, ergiebt ftc^ aM ber 93efd^reibung 

üon felbft. Stellt man ben Schieber auf 100, fo erhält man bic Äblefung 
ber Steigung ober be« OefäQe« in ^rojenten. 

aSürbigung. S)ie gauftmannfd^e Slnorbnung üermeibet in ber glücf- 
lic^ften SBeife öerfd&iebcne, bei anberen Snftrumenten nod^ ju rügenbe Übel* 
j ftänbe. Sie läßt eine jiemlid^ feine, fiebere unb rafd^e Äblefung ju unb l^at 

i fid^ bc«tt)cgen in ber forftlic^en SBelt öon aßen $öl^enmeffern wol&l am meiften 

' eingebürgert. SWur bei ftarfcm SBinbe bereitet bie Settjcgung be« leidsten 

j gabenpenbefö einige Unanne^mlid^feiten. Äu« biefem ®runbc l^at ber Dber- 

I förfter Siemann in ®anber«]^eim («. g. u. 3. 96, 211) baä gabenpenbel burc^ 

einen STOetaHral^men erfefet, ber in feiner äRitte einen feinen gaben ftraff ein* 
gefpannt trägt. (äRec^anüer Xe^borpf in Stuttgart bringt biefe Serbefferung 
für 5 aKarf an.) 

Störenb fönnte fic^ ber Umftanb bemerfbar machen, ba§ ber ^enbel» 
faben bic Seilftrid^e nur bei einer beftimmten Stellung be§ Schieber« genau 
bedft, in allen anberen aber fc^neibet, ba biefe, wie bemerft, rabial gejeid^net 
ftnb. Da toeiterliin bie $öt)enffala nic^t öoUftänbig in einer geraben ßinic 
verläuft, fonbern um bie @dEe auf bie fd^male Seite be« 3nftrument3 fort* 
gefegt ift, fo muffen bei fe^r l§od^ gelegenem QM bireft fel)lerf)afte SRefultatc 
abgelefen werben. (Sc^w. 3- 1888, 40.) Slttjufc^wer wiegt biefer ©nwanb 
inbcffen nid^t, benn ein jebe« 3nftrnment mu§ einmal an bie ®renjen feiner 
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Ätttpcnbbarfcit gclanj^cn, unb bic gäQc »o bicfcr 9?ad^teil eintritt, finb bo^ 
nur bie $(udna^nten. 

^Bezugsquelle. 3.3. ^artmann & »raun in S3o(fen^etm, 12 3^(. SB. 6pi)t^afe 
in ®ic6cn, 10 aWf; ouS 9Rc{ftng, 35 aWf. XeÄborpf in Stuttgart, 10 SRf; ganj au§ 
SRcffing, 30 3K!. ©tocfftatiö 10 SKf. SB. QJö^Ier« SBroe., grciberg in ©ttc^fen, 6,60 m. 
Äraft & (So^n in SBien IV., 8 £r. ®ebr. fromme, 3Sien III./l., 9 Ar.; bcfferc §lu«= 
fül^rung, 20 Ar. ©tatio u. f. w., 7 ^. 

5. Ser C)ö^cnmcffer non SBeifc. 

Der juerft Dom Dberförftcr »crn^arbt C3. f. g. u. 3. 1874, 125) 
bcfd^rtebcne ^öl^enmeffcr t)on SBcife beftcl^t in fetner gcgcnnjärttgcn öer- 
befferten gorm (3. f^ fj. u. 3- 1878, 226) au« einem 21,5 cm langen 9Wefftng- 
ro^r üon reid^Iic^ 2 cm Durd^meffer, ba« am einen Snbe ein {iemlic^ ftarle« 
äRetallfabenfreuj beft^t. 2)ie jugel^örige Dfularöffnung befinbet fid^ an einer 
jn^eiten ca. 11 cm langen JRöl^re, bie man in jener öerfd^ieben fann, fo ba^ 
fid^ bie Entfernung ber beiben Sbfe^en üon 22 bi« auf 30 cm üergröBern 
lä^t. Da« erfte SRo^r trägt augerbem, an gn^ei 
Satfen bcfeftigt, einen 17 cm langen unb 2 cm 
breiten 9Mefftngftrcifen, toeld^er bie ^ö^enffala 
barfteKt. Der 9hit(punft berfelben liegt an bem 
nac^ t)orn gu liegenben äSefeftigungSbaden. Sin 
biefer ©tette ift ©falenftreifen unb Unterlage 
burc^bol^rt, bie Öffnung nimmt einen t)terfantigen 
SKeffingftab, burc^ eine geber leidet arretiert, auf, &iö- ö4. 

ber bie Diftanjffola t)on 1—40 m unb jtoar in ^ö^nmeffer t>on SBeife. 

l^alben SKetem geteilt, entt)fiU. 2lm oberen ffinbe bcÄfelben ift ein breifantiger, 
mit einem ©en^ic^te befd^merter äJ^etaÜftab mittete eined QitltnU^ aU ^enbel 
befeftigt. Diftanjffalen* unb ^öl^enffaleuteilung weifen felbftüerftänblid^ biefclbe 
©n^eit auf, eö ift aber lefetere nic^t nur mit leilftric^en in l^alben üRetern ber» 
fef)en, fonbern auc^ am SRanbe entfprec^enb eingeferbt. an ben 3öt)^cn biefer 
Äcrbung wirb infolgebeffen ba« ^enbel feftgel^alten, fobalb man ba« Snftrument 
etwa« um feine Äd^fe brel^t. 2(blefef etiler , l^eröorgerufen burc^ nac^träglid^e 
Serfc^iebung be« ^enbel« nac^ ber Sifur finb auf biefe SSäeife audgefc^Ioffen, 
unb ein Spiegel für gleid^jeitige« äblefen wö^renb ber SBifur ift entbel^rlid^. 

gür ben 9iic^tgebraud^ mirb ^Penbel unb Diftanjffala im Snnern beg 
9!}ifierro]^red aufbewahrt unb burc^ baiS üotlftänbig l^ineingefdiobene Stu^giel^rol^r 
feftgel^alten. 

®ebraud^. Die ^nmenbung weift gegenüber bem f^auftmannfd^en 
^^pfometer feine Unterf^iebe auf. @8 ift junöd^ft wieber bie Stanblinie ju 
meffen unb auf f)aI6e 9Rcter abgerunbet (öiertelmeter fönnen noc^ fc^fiftung«- 
Weife berüdffid^tigt werben), an bem Diftauäftäbdjcn eingufteUeu. SWad^ erfolgter 




SSijur unb SBerul^igung bc« ^cnbete bref)t man bie 9löf)re möglic^ft rut)tg 
iinb bte SJifur fcftf)altenb biö ba« ^cnbel öon bcm 3ö^nbefa§ fcftgcl^altcn lüirb. 
Slföbann wirb ba^ Snftruntcnt t)om Slugc genommen unb bie Slblcfung !ann 
erfolgen unb jttjar, ber Sintcilung cntfpred^enb, in ganjen unb l^alben SWctcrn. 
SBürbigung. SBcreiM gauftmann unb noc^ 5rüt)ere t)atten (31. fj. u. 3». 3- 
1854, @. 165) an bie Serbung ber §öf)enffala gebaiit, ben ©ebanfen aber 
ttjieber aufgegeben, meil ber öon ilinen öernjenbctc ^enbelfaben oft unbemer!t 
an ben 3ö^"en l^ängen blieb, n)a« ju groben Irrtümern Slnlafe gab. 3)ie 
bcgttjegen auc^ gegen ba5 3Beifef^e Snftrument crl^obcncn (äinnjenbungen 
(3. f. g. u. 3. 1876, 94) finb aber bei »nn^enbung eine« aRetallpcnbel« 
-unb bei einiger Sufmcrffamleit im ®cbrauc^c gcgenftanbslo«. @^cr !önntc 
man fc^on tabcin, ba§ bie S)iftanäffala in il^rcr gü^rung nid^t ganj fcft fi|t 
unb l^ierburd^ 5eI|Ier big ju 1 m unb barüber ^erüorgerufen werben fönncn. 
äuc^ öerbicgt fid) bag SKeffingpenbel jiemlidi leicht, woburd) natürlii^ aud} 
gcl^Ier entfielen. ©c^tie§Iid& finb nur Äblefungcn auf l^albe 9Keter möglich, 
ttjaä unter Umftänben nid^t genügt. Doc^ fann man bi§ ju ©tanblinien öon 
20 m bie ®iftanjffata auf ba« boppeltc SRafe einfteQen unb erl^ölt bann aud) 
bie boppeltc ®enauigfeit. S)a« Snftrument weift feiner ganzen ©inric^tung 
jufolge au^gcfprodöen auf ben ^anbgebrauc^ t|in, bie SBerbinbung mit einem 
@tatit)e würbe feinerlei SSorteile, el^er Siad^tcile im ®efofge l^aben. SiiöeQie' 
rungen unb bamit gufamment)ängenbc ?lrbeitcn laffen fid^ mit il|m nii^t au§* 
fül^ren, e« ift au^fc^Iicßlidö ein ^öl^enmcffer. 3lte foli^er aber mu§ er ent* 
fd^ieben aU einer ber braudjbarften feiner ?trt bcjeic^net werben, wie er benn 
aud) fpejiell in SRorbbeutfc^Ianb eine weite unb üerbicnte SBerbreitung gefunben 
l^at. (£r ift fel^r bequem im 3;ran«port wie in ber ^anbfiabung, bie Za^e^^ 
Iciftung wirb auf 400 Stämme angegeben. 

gScaiigSquetle. Wed)omfcr SBubbcnborf in Sßtxiin, $rei« 12 SKf. ^. (gpör^afc 
in ©ießcn, 0,25 m ablesbar 18 3Rf. S. XeSborpf in ©tuttgort, 13—15,50 W, Geprüfte 
Qnftrumcntc fönncn burc^ ben ©ou^meiftcr ber fjoiftafabemic ^ann. SKünbcn belogen toerben. 

Slnmerfnng. Dberförfter SOJattl^eÄ in @ifenoc^ t)at ben ©eifefd^en |)ö^enmeffev 
nodj mit einem 3wtuad^§6o^ier oerbunben, ber $rcid bicjci* @inrid)tung ift 18 9Jlf. 33ei 
.^ofmcc^anifcr 9?. Grfftein in Gifcnac^; cbenfo bei 2Ö. ©Ö^IerS ^löiue. in fjreibcrg i. 8a. 

6. %xnnxhaät§ 2)re^f(^eibetiquabrat 

3n bcm Strümbac^fd^en 35re^fd^eibenquabrat (J. Bbl. 1898, 283) be- 
gegnen wir einem jener Uniöcrfalinftrumcnte, bie fid^ in ber mannigfac^ften 
JDSeife al« Sel^elf für attc möglid^en geobätifi^en SIrbeiten (SWiDettieren, ©efätt* 
abfteden, »^ortjontalwinfelmeffen, ^öl^enmeffen u. a. m.) öerwenben taffen. S« 
ift nur am ©tatiö ju gebraud)en unb in Sejug auf feine Senu^ung aU 
^öl^enmcffer mit bem gauftmannfc^en ober SBeifefc^en 3nftrument gauj 
nal^e toerwanbt, wenn aui^ in ber gorm abweidjenb. @« wirb nämlic^ bie 
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le^tgenannte Jtufgabe in tjöflig Bcfriebtgcnber SBSeife in ber Slrt gelöft, bo§ 
ein Sabenpenbcl an einer Äantc eine« öertifalftcl^enben , 25 cm im üuobtQt 
l^altenben ©rettd^en« noc^ ber gemeffenen ©tonblinte fid^ einfteüen unb bie 
^öl^e nad^ erfolgter Sifur über eine Äantc an ber glcid^en Sfala ber anbercn 
Äante fid^ abicfcn läftt. §Iuf bie genauere Sefc^retbung biefe« in feiner 9SteI- 
feltigfeit mit bem ^re§Ierfc^en SRe^fnec^t öermanbten, originell unb finnreic^ 
fonftruierten Snftrument« fei öerji^tet unb auf bie Angaben im 5- 3^1- 1898 
^ingenjiefen. 

3u bejicl^en öom (Srfinbcr Xtümbac^, j. 3- %^- ^at|i*. gorftamtSaff. in Dbemburg a. 3)t 
^rci« mit ©tatiö, 8icltafel unb Xragtafc^e 90 3Rf., mit fjcnirol^rauffat (entbehrlich!) 120 Wlt 

7. 2)er ^d^enmeffer i tion S^aMd. 

S)er ^öl^enmeffer I üon $at)Iicf {Q. f. b. g. g. 1889, 210) beftef)t 
(5ig. 65) aus einem 20 cm langen SRetaUral^men , ber mittel« einer ftift* 
förmigen Verlängerung auf ein einfädle« ©todEftatit) geftedEt unb mit §ilfe 
eine« an feinem oberen @nbe angebra^ten Sote« fenfrec^t 
gefteflt werben fann. Diefer SFal^men umfaßt einen fd^malen 
®Ia«ftreifen, auf »elc^em eine S^eilung eingeölt ift, beren 
©in^eit 0,5 cm beträgt 5Durc^ ben Siuflpunf t bief er Seilung 
gcl)t eine mit einer §ülfe üerbunbene ©rel^ungSac^fe. 3n 
biefer §ülfe Iä§t ftc^ ein 21 cm langer SKefftngftab, üon 
einer ^Jeber leicht gehalten, l^in* unb I)erfc^ieben. SDerfelbe 
ift njle ber ®Ia«ftreifen geteilt unb trägt on feinen Snben 
eine ©ioptereinrid^tung. 

3um ®ebraud^e l^at man ba« Snftrument mit $ilfe 
be« fiote« auf einem ©tocfftatiöe fenfred^t aufjufteHen unb 
bie fd^iefe ©ntfernung öomDfuIare beSfelben bi« jum Ju^e 
be« SBaume« ju meffen. ?luf biefe Qoi)l fteÜt man ben 
öerfc^iebbaren Stab ein, wobei, ba bie (£int|eit auf tt|m ^^^"^^^^^«"'"^ff^^'^- 

weiter in 4 2:eile geteilt ift, eine ®enauigfeit t)on ^ unb fd^ä^ungsweife and) 

g m möglid) ift. hierauf üifiert man, inbem man biefen (Btob entfpred^enb 

brel)t, nad^ bem 5w§punft be« Söaume« unb bann, ol^nc ben Stab gu öerrüdEen, 
nad^ bem ®ipfeL Sefetcre SSifur fd^neibet bie (Slagfc^eibe an einer Stelle, beren 
beigefügte S^^^ ^^^ $öl)e unb jwar fogleid^ bie ganje ^bl^c angeben mu§. 
SBSürbigung. 3)o« einfad)e Snftrument unterf treibet fic^ tjon ben üorl^er 
befprod^enen öorteill^aft baburd^, ba| e« nur eine Slblefung erforbert, ba« 
äReffen ber fd^iefen ©tanblinie BA ift überbie« meift nic^t unbequemer al« 
ba« ber I)orijontalen AD. @« arbeitet alfo rafd^ unb ift babei i^anblic^ unb 
leidet gu transportieren. ?ll« 9?a^teil mu§ bie SRotwenbigfeit ber @tatit)= 
benn^ung erwähnt Werben. ?lu§erbem beftel^t bie fonftruftiöe ©c^wierigfeit, 
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bcn SSiftcrarm fo bciocglici^ gu machen, ba§ er fid^ leicht bxeficn Iä|t, ol^nc 
bic aSertifalftcBung ju gefäl)rbcn unb babcl bod^ toicber in jebcr Sage [tili- 
fte^enb it^axxt SBenn bie« nid^t gelingt, ober njenn burd^ bcn ®cbrau^ 
bieje ©igenfc^aft aufgehoben tuirb, ift ba« int übrigen fo einfädle Snftrumcnt 
unbrau^bar. 

$rci8: 32 Ar. Bei öJebr. gvommc in ©ien lIL/1. 
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8. 2)er ftlaufenerfr^e Se>ifftnmc^tx. 

Der öon bem fönigl. ba^rtfc^en Dberf orftrat Älaugner in 9Wünc^en 
erfunbene unb im 5. 3bl. 1883 unb 1884 bcfd^ricbenen ^b^enmcffer ftcllt 
eine toef entließ öexbefferte unb fel)r braud^bare gorm be« ^o^felbfc^en 

bar, S)ie Scrbcfferungen 
biefem Snftrumente gegen- 
über bcftel^en in bcr ^aupU 
fad^e in ber automatifd^en 
SSertifalfteUung ber §ö^en* 
ffala, unabhängig üon ber 
Sage ber l^oriiontalen SDi- 
ftanjffala unb in ber ^ingU" 
fügung einer SSonid^tung 
jur inbireften S)urd^meffer* 
erntittelung. 5Die ^anb» 
Ijabung be^ gangen Stp^a- 
rateS, ber aUerbingd nur 
am ©tatiüe t^erwenbct njer- 
ben fann, ift red^t angenel^m. 
@in aU Safid bed ©angen 
bienenbe«, 15 cm lange«, 
in aKittimeter geteilte« 2Ref- 
finglincal (gig. 66) trägt 
an feinen @nben A unb M eine einfädle SDtoptereinric^tung , beren Dfular- 
Öffnung fic^ in einer fletnen platte befinbet, bie fic^ bei A um biefelbe ?lc^fe 
brel^t, xoie ein 20 cm lange« SSifierlineal AN. 35iefer Strm AN fann burd) 
eine Schraube S gegen AM auf unb ab bewegt unb in jeber Sage feftgel)alten 
ttjcrben. Über ba« Sinial AM ift eine genau paffenbe ^ülfe geftreift, an ber 
ein furje« fc^toere« SReffingpenbel P fc^wingt. 2)a« lefetere ift über feinen 
Dre]^ung«pun!t I)inau« nad^ oben in einem, gleid^faQ« mit äRiQimeterteilung 
üerf ebenen, bünnen üRetaHftab verlängert, ber fomit burc^ ba« ®ttoxä)t tjon 
P ftet« eine öertifale Sage angune^men beftrebt ift. 

835ürbe man nun üermittel« ber 9Sifiert)orrid|tung AM noc^ bem 5u§e 
eine« 99aume«, mit AN aber nac^ beffen ©pi^e üifiercn, fo ttJürbcn, ia bie 
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Verlängerung bed ^enbeliS P fenfred^t, b« ^. paxalUl im Saumad^fe fte^t, bte 
brct SWctQÖftäbc ein 2)retecE barfteflen, älinlid^ bcm t>on bcr Ic|tercn unb 
ben beiben SSifierlinten gebllbetcn S)reiede, unb man fönntc bte ganjc ^öl^e 
ber ©tammafe bireft am ©c^ntttpunft bed SBifierlineal« mit ber ^enbel- 
Verlängerung ablefen, fofern man nur Ie|tcrc ouf ben ber ©tanblinic ent* 
fpredjenben Xcilftric^ öon AM eingefteßt l^ot. S)a aU ©nl)eit btefer Teilung 
2 mm angenommen, einjelne 9)tiIIimeier aber nodf aufgetragen finb , f laff en 
ftd^ nod^ {)albe SReter ber ©tanblinie hierbei berüdftc^tigen. 

S)ie ganje Vorrichtung ift mittete einer ©d^raube G regulierbar auf 
einem gufee befeftigt, welcher auf eine Saumfdjraube (gig. 66) aufgeftedft 
tt)erben fann. SDie grobe SinfteHung erfolgt burd^ ^re^en biefer Vaumfc^raube, 
bic feinere mittete ber ©d^rauben S unb G. 

SBeim ®ebroud^e befeftigt man gunäc^ft bie SBaumfc^raube, ba eine S5e^ 
nu|ung auiS freier ^anb nic^t angängig ift, an einem Vaume, einem feft« 
fte^enben ©tabe ober ©tatit)e unb fe^t bai$ Snftrument fo auf, bag man nad^ 
bem Saume öifieren fann. Ätebann »irb bie fd^iefe ©tanblinie AB gemeffen 
unb bad ^enbel auf ben entf^^rec^enben ©trid^ ber Vafidteilung eingefteHt 
©teilt man nun noc^ bie beiben Siopterfäben bei M unb N auf ^u^ unb 
©))i^e bed Vaumed ein, toa^ fid^ mit ^ilfe ber ©c^rauben G unb S fel^r 
genau ben^ertfteOigen lä^t, fo fann man an ber ^enbetoerlängerung bie @efamt^ 
pl^e beö Saume«, am SSifierlineal AN bie fd^iefe Sntfernung bi« jur ©pi^e 
bireft bis auf l^albe 9J!eter ablefen, »weitere Sruc^teile fc^ä|en. 

SBürbigung. Unter ben einfacheren ©tatiöinftrumenten ift ba« 
Slaufenerfd^e eine« ber beftcn, ba« bei aller ©infad^l^eit rcc^t befriebigenbe 
9lefuttate ergiebt, ba ba« fc^toere ^enbel auc^ t)om SSinbe nid^t in Sen^egung 
gefegt mirb. ^ie nur einmalige ^blefung beförbert bie ©c^neQigfeit be« 
Arbeiten«. S)abei ift e« aud^ für anbere Arbeiten, Äbftedfen oon rechten 
SBinfeln, SRiöeßieren (mit §ilfe einer f leinen Sibeße) unb 35urc^meffermeffungen 
gu gebrauchen. Auf bie Vorrichtung gur 2)urc^mefferbeftimmung wirb fpäter 
gurüdC ju fommen fein. 

^erferttger: SRec^anifer f^ic^tner unb ^oHmann in äRünc^en, $retö 40 'Sftl 

9. 2)ad forfUit^e ttntHerfanttftrttmettt Hon $e{%mann. 

5Da« 5ßel§mannfd^e 5)enbrometer*) ift ein nad^ ben üerfc^iebenftcn SRic^- 
tungen brauchbare« 3nftrument. (£« beftei^t au« 2 mittete ©d^arnieren (bei 
a unb b) öerbunbenen 2RetaIIpIatten üon 9:20 cm (Sröfee, t)on benen bie 
unterfte (gig. 67 a) an einem ©tatiüe entfprec^cnb befeftigt njerben fann unb 
eine Sibefle, eine Souffole unb eine fpäter ju befc^rcibenbe Vorrid^tung für 

♦) "Slaäf ^rtoatmitteilungcn b€« ^crm Qhrfinbcr«: Cberförftcr 9(b. ^cljmann in 
@omogl) Xarnocja, Ungarn. 

VlüUtx, ^olAtne^unbe. n Zeil 10 
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grig- 67 a. 
^el^mannd ^enbrometer. 



SDurd^mcffcxmcffungen trägt. Siegt btc obere platte (Jig. 67 b) auf erftcrer 
ffod^ auf, fo finb SibcQe unb S5ouffofe öertnöge jXoetcr entfpred^enber ÄuÄfci^nitte 
L unb B bennod^ fid^tbar. Auf btcfcr jioeiten 5ßlattc befinbet fi^ ein in 
{)albe ©rabe geteilter ^eiiSbogen, fotute atount für einen beliebigen harten« 
mafeftab (M). Anwerbern trägt biefe platte bie $öl^enme§t)orric^tung , »cld^e 

berSöuftmannfd^en nad^gcbilbet 
ift, nur bag ber ©piegel fel^It unb 
bafe on ©teQe be« gabenpenbete 
ein mit einem ©enjid^te bef c^njerteö 
SReffingpenbel getreten ift, njeld^e« 
nid^t nur jur @rmittelung ber 
fc^iefen Sntfernung eine« an== 
öifierten ^iJ^enpunfte« mit einer 
Teilung, fonbern aud^ mit einem 
S)iopterpaare D^D^ ücrfe^en ift. 
^ierburc^ ift e^ möglid^, an bem ertoä^nten ^eiiSbogen aud^ ^orijontal« 
toinfel einjufteflen. 3«^ Äbftectung red^ter SBinfcI finb jxoei (nic^t gejeid^nete) 
weitere S)iopterpoare D^D, unb DgD^ umlegbar angebrad^t Sin leichte« 5Drci- 
fu^ftatiö trägt mittete ÄufftedEIiülfe unb eine« nad^ aUen Seiten brel^baren 
^iegelen!e« ba« Snftrument, bai$ in einem ^anblid^en ftäftd^en untergebracht, 
bequem in ber Sagbtafd^e ^Io$ finbet. 

3nm ©ebraud^e aU ^ö^enmeffer ift, faQ« man e« nid^t \)oxiit^t, au« 

freier ^anb gu meffen, ba« 3nftrument 
auf bem ©tatiöe ju befeftigen unb bie 
obere platte auf juflappen , fo bag fic 
in eine SJertifalebene unb fenfred^t gur 
gläd^e ber unteren ju liegen fommt. 
hierauf ift bie gemeffene ©tanblinie 
am ©lieber S einjufteHen, burd^ bie 
Diopter D^D^ ju üifteren unb bie §ö]^e 
an ber Xeilung am unteren SRanbe ber 
platte n. abjulefen. 

5Da§ ba« 3nftrument in ber öiel- 
feitigften ©eife für aUe in ber forft* 
lidien ^ßraji« öorfommenben 9Jer* 
meffungöarbeiten braud)bar ift, erhellt 
fd^on au« ber furgen Söefc^reibung. 35ie Senu^ung einer ßibelle für bie 
©orijontalfteÖung garantiert biejenige ®enauig!eit ber 9iefultate, meiere man 
öon einem SDiopterinftrumente übert|au:pt »erlangen fann, foba§ ber ?fpparat 
al« njirflic^ praftifc^ empfol^Ien njerben barf. 

S5crferti(^ev: ®cbr. grommc in SBicn I. <ßret« 80 ^r. 




&tg. 67 b. 



SKec^ttvinfeltg « gleiii^f c^nf eliged ^reiecf . 
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ß. Sttftruntente, anmendliar nur Hon i^efHmmten (Stan5oTtett aud« 

Ratten njtr fc^on in bem SBiuflcrfd^en ©cnbrometer einen Apparat 
fennen gelernt, toeld^er fic^ nur in gctoiffen Entfernungen öom ju meffenben 
Dbjeft antoenben Iie§, \o fontmcn wir nun ju einer (Sruppe üon Snftrumenten, 
bcren Slnroenbborfeit noc^ toeiter, auf eine einjige ganj beftimmte ©ntfcrnung 
befc^ränft ift. 3)a, tt)ie öortoeg bemerft werbe, biefe Sntfcrnung immer gleid^ 
ber gefuc^ten ^öl^e ift, fo finb aöe biefe 3nftrumente fo eingerid^tet, bafe man 
mit i^rer ^ilfc junäd^ft ben betreffenben ©tanbpunft ouffuc^t unb I)inter]^er 
in fetner Entfernung t)om Dbjefte jugleic^ ba« 2Ra§ für bie ^öl^e beSfelben 
crl^ält. (£in bcrartiged SJerfai^ren feanft an öerfd^iebenen wefentlid^en 
SKöngeln, bie aber am beften bei ber na^folgenben Söefc^reibung be« ein« 
fad^ften berartigen SnftrumenteiS erfa^nt werben tonnen. 



10. $)di^enmeffttttg mttteld eines ret^ttoinleügen, gletr^ft^ettleligett 2)reie(fS. 

gerttgt man fic^ ein fleine«, red^twinfclig-glcid^fd^enfelige« 35reiedt aug §oIj, 
$appe ober SRetaQ t)on ungef&{)r 15 cm S^atl^etenlänge unb bringt man an 
einem ber fpi|en SBinfel ein Keinem ^^abenpenbel an, weld^eiS geftattet, bem 
3)reiec£ eine fold^e Sage jU geben, ba§ 
bie eine Äat^etc öertüal, bie anbere 
l^orijontal ftel)t, fo \)ai man einen ein* 
fachen ä9aum^öl)enmeffer. 

3um ©ebraudie bringt man ba^ 
SDreiec{ in bie angegebene ©teKung unb 
üifiert öon einem fünfte aü«, beffen Ent- 
fernung üom S3aum ungefätir feiner §ö^c 
gleid^fommt, über bie ^^potenufe nad^ ber 
©pifee be« ju meffenben Saume«. 2)urd^ 
SBorwärt«- ober 9lüdfroärt§gef)en fann man 
bewirten, bafe biefe SBifur — immer bei 
üertitaler Sage be« SDrcicdfS — fd^Iic^Iid^ Stg. 68. 

ben ©ipfelpuntt genau trifft. SDann mu§, 

wie teine« SBemeife« bebarf, wegen ber äl^nlid^teit be« 3nftrumentenbreiecf« mit 
bem großen /\kCD (gig. 68), bieStredfe CD gleich ber l^orijontalen Entfernung 
be« SBeobac^terg öom Saume AD fein. Sefinbet fid^, wie burd^ eine SBtfur an ber 
Iiorijontalen Äatl^ete fd^nell ju tonftatieren ift, ber 5ßuntt A in gleicher ^öl&e 
mit bem gufepuntt B be« Saume«, fo bcdt fid^ B unb D unb wir erhalten 
in ber birett meßbaren l^orijontalen Entfernung jugleid^ bie ganje ^öl^e be« 
Saume«. 3m anbcren gaße mufe ber 5ßuntt D am Saume martiert, BD ge* 
meffen unb ju AD abbiert werben. 

10* 
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SBürbtgung. 35iefe ganjc SRetl^obc !ranft an mctireTen njef entließen 
SKängeln. S^näc^ft i[t ba« 9Jerf al^ren überl^aupt nur anwenbbar in ben Säflcn, in 
lücld^en bic Äugenl^öl^c be« Scobod^tcrS A nidjt unterl^alb tjon B unb ntd^t 
f)öf)ex über B ju liegen fommt, aU ha% man bte @rt)ebung be^ ^unfted D 
t)ont Soben aud nod^ bequem bireft abme[fen fann. @g tft a(fo beinahe auiS- 
fd^Iiefelid^ auf ganj ober ttjentgften« annä^emb ebene« Scrratn bcfc^ränft. 
§terju fommt bei ber prafttfd^en 2lu8übung no^ ber njettere Übelftanb, bafe 
man oft aud^ in ben gätten, »o eS tjiernac^ anjuttjenben ift, burd^ lofale 
Senainl^inberniffe ober SSerbedEung be« ßielpunfte« gel^inbert »irb, ben gang 
beftimmt gegebenen ©tanbpunft auc^ mirflid^ einjunel^men. 

99ei ber SBenufeung be« einfadE)en 5)reierf« tritt, ganj obgefel^en t)on ber 
primitiven SBifiercinric^tung, nodj ber Siad^teit I)inju, welcher in ber Unfid^er' 
I)eit ber SBertifalfteltung liegt. 3)cnn ff lange man feinen (Se^ilfen l)at, fann 
man le^tere im SRoment be« SBifierenä nic^t fontroQicren. 

3)ie (Sinfad^^eit ber üRetl^obe Iä§t fie aber tro^bem afö braud^baren 
Sttotbel^elf in ben gälten erfd^einen, in toelc^en ein anbereS Snftrument 
nic^t jur §anb ift. S« i^at bal^er auc§ ni^t an SSerfud^en jur SSerbefferung 
gefehlt, ©o tooUte j. 93. 2. SCitelbad^ (9Ä. b. 9?ieberöfter. g. S3. 1882) ba« 
gleid|fc^enfelig*rec^tn)infelige 3)reiedf in etnja« öeränberter, l^icr nid)t ju 
befc^reibenber Slnorbnung als ^öl^enmeffer öertoenben, o^ne inbe« einen 
toefentlic^en Sßorteil gegenüber bem einfad^en Snftrument ju bieten. 

^Inmcrfung. @in gIeic^)c6enfelig=rcc^tttinfcIigcÄ 3)rcicc! pnbct [\6) auc^ öeriocnbct in 
\>tm alten ^atents^öl^enmeffei uon @d^ntalf alber (nid)t Sd^madalbener). ©maltan, beitrüge 
5ur l^oIameSfunft, ©tralfunb 1837, 8! 59. 

11. 2)aS 2)enbrottteter tion 9tue)irer^t 

3n üerbefferter gorm bagegen ift ba« rec^ttt)infelig*gleid^fd^enfeligc S)reiedf 
benufet in bem SDenbrometer t)on 9tueprec^t (3- f. b. g. g. 1889, 97; 
3. f. g. u. 3. 1894, 427; 6. g. 1893, 217), ol^ne bafe jebod^ jene pringi- 
pieöen SKängel be§ SScrfal^renS beI)oben werben tonnten. 

S)ie Sinrid^tung beg Snftrumente« ift in furgen SBorten bie folgenbe. 
^toifd^en jtoei breiccfigen, gel^äufeartig feftoerbunbenen äReffingpIatten P ift 
ein gleic^fd^enfelig'rec^tttJinfeligeS 35reiedf MNS an bem fünfte T mit einer 
fold^en Sage be« ©c^merpunfte« aufgehängt, ba§ e« nad^ fiöfung einer l^ier 
nid^t näl^er ju bcf^reibenben 2(rretieröorrid^tung ftet« eine Sage einjunel^men 
fuc^t, in »eld^er bie eine Äatl^ete fenfrec^t, bte anbere l^orijontal liegt. 3[n 
bem ®el)öufe P ift bie Sßifierüorrid^tung anaebrad^t, beftel^enb in einer Dfular- 
Öffnung bei unb jmei Dbjeftiöfäben V unb v", t)on benen le^terer au« 
beftimmten, mit ber 93enu|ung jur S)urd^meffermeffung jufammen^ängenben 
(Srünben, öon gerabe 14,14 cm entfernt ift. S)ie SSifur »irb aber burd^ 
ba« im Snnern be« ®el)äufe« fdE)tt)ebenbe 5)reiedE MNS fo lange tierfperrt. 



^enbrometer t)on 9iuepre(f)t. 
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bt« man bcn SBificrIinten burc^ entfprcc^cnbc S)re^ung be« ©cl^äufe« P eine 

jur §t|potenufe beito. l^ortjontalen Äat^cte paxaMt SRid^tung gtcbt. Sine 

anbete SSifur aU bie l^ortjontale ober bie unter 45^ gegen ben ^orijont ift 

bei aufrecht gehaltenem Snftrument fomit nic^t möglid^. SRan fann aljo in 

berfelben, ober toefentlic^ genaueren 

SBeife,toie bei bem t)orI)er befd^riebenen 

einfachen SDreiecf eine $ö^e meffen. 

Um nun aud^ ben unterl)alb bed ^ori^ 

jonte« liegenben leil ber §ö^e meffen 

ju fönnen, ift an ber öertifalcn Äa- 

tl^ete ein Schieber angebra^t, meld^er 

ebenfaß« einen Dbjcftiüfaben V trögt, 

beffen Sntfernung üon V" an einer 

SRoniuSüorrid^tung No (in ber^cid^* 

nung ber ^euttid^feit n^egen t)eränbert 

fd^ematifd^ bargefteßt) abgclefen wer* ^ 

ben fann unb ber fic^ gerabe mit V" 

becf t, Wenn ber Sioniu« SRuß jeigt. S)a 

fomit bie ©tredte OV^^ (= 14,14 cm) 

fonftant ift unb V"V fid^ am 3n- 

ftrument meffen läfet, auc^ bie l^ori- 




gig. 69. 
^enbrometer Don fRutpvtöit. 



iontalc ©tanblinie AD befannt ift (gig. 68), fo läfet fid^ ^ierau« ba« unter- 
^alb be^ |)ori;onteiS ßegenbe @tüdE beS 93aumed in bem 93etrage 



DB = 



V"V » AD 

14,14 



berechnen unb eiS ergiebt ftc^ bie @(efamt]^ö^e 

BC = CD + BD = AD (l + 0,0707 V V'^). 

BroecfmäBigcrweifc wirb man fid^ ben gaftor (1 +0,0707 VV") für aße 
öorfommenben ©eträge t)on VV° ein für aßemal bered^nen unb ju einem 
überfid^tlic^en Xäfeld^en jufammenfteßen. Überfteigt BD nic^t öicl ben Setrag 
t)on etwa 2 m, fo wirb man ed natürlich t)oriiel^en, ^ai$ @täd( bireft ju meffen. 

®ebraud^. Wlan begiebt fid^ in eine (Entfernung üom Saume, weld^e 
ungefäl^r feiner §9^e gleid^lommt, unb ergreift ba« Snftrument mit ber 
Sinfen, inbem bie t)ier Ringer bie oertifale Seite umfaffen, wäl^rcnb ber 
Daumen burc^ eine in bem ®e^äufe unb $enbelbreied( befinblic^e Öffnung L 
gefted(t wirb. $ierburd^ wirb gleid^jeitig bie 9(rretiert)onid^tung gelöfi unb 
bad Sifieren !ann in ber angegebenen SBeife beginnen, bis man ben ©ipfel 
bed Saumes im Diopter erblidCt. Segt ift ber über bem ^orijont befinblt^e 
Seit be« Saume« gleid^ ber ©tanblinie, weld^e ju meffen ift. Sifiert man 
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nun öon bemfclben ©tanbpunfte ouS unb unter fortroä^rcnbcr SSertifat 
l^oltung bc8 Snftrumcnte« über ben Dbjeftiüfaben be« nad^ Sebarf l&eraug= 
jujiel^enben @d^ieberi$ nad^ bem ^u^e bed Säumet, fo be!ommt man bic 
auf ganje äRißtmeter abjulefenbe ©ntfernung VV^^ unb burc^ leichte Sicc^nung, 
Xüie oben angegeben, bie gange $öt)e bed Raumes. 

Ärittt S)a« Sluepre^tfd^e 3nftruttient fann bie ber SKetl^obe an ftd^ 
anl^aftcnben Übelftänbe natürlid) auc^ nid^t befettigen. Unb toenn e^ innerl^alb 
ber (Srenjen feiner Änttjenbbarfeit aud^ ben 93eric^ten nad) für einen ^anb- 
apparat fe^r befriebigenbe äReffungcn liefert, fo ift boc^ bie SRanipuIation mit 
il)m, fobalb e^ fid^ auc^ um ^iefenüifuren lianbelt, fotoie bad nad^l^erige Wlnltu 
plijieren ber ©tanblinie mit jenem gaftor, nic^t eben einfac^. 5ßrof. SKüttrid^ 
fanb j. SB. bei ber 5ßrüfung be« Snftrumente« gel^Ier oon —0,17 m unb 
— 0,29 m bei $ö^en oon 9 bejto. 15 m. 35a« finb gauj befriebigenbe 
(Srgebniffe, man erreid)t aber ebenfolc^e mit anberen billigeren unb oiel 
bequemer arbeitenben Snftrumenten. 

Jöejic^bar t)on ?(. 9tueprc(^t, ®icn IV., 5>at)oritenftra6e 25. $rei8 50 Ar. 

12. ^d^enmeffer II tion ^ama. 

5. $at)Iicf befc^reibt (3- f. b. g. 5. 1889, 214) einen §öl)enmeffer, ber 
eigenartig unb neu auf ben erften 93Iidf burd) feine ©infac^l^eit frappiert, 
aber bod^ einige 2:ücfen in fid^ birgt, auf meiere ber ©rfinber nid)t liingewiefen 

Q l)at. SDag Snftrument befte^t au8 jtoei SSifterlinealen 
A ab unb cd, meiere, wie Sigur 70 fc^ematifc^ jeigt, 
mittel« eine« SBerbinbunggftücfe« bc leicht betoeglid) 
üerbunbcn finb, aber mittel« jtoeier ftlcmmfd^rauben 
bei b unb c in beliebigem 835tnfel ju einanber feft- 
gefc^raubt werben !önnen. SDer Steil cd ift über- 
bie« mit einem angel)ängtcn ©enjid^te G befd^roert. 
B ©ebraud^. fjifiert man bie gegenfeitige fiage 

oon ab unb bc, in einem ungefäl^r 120'*umfaffenben 
l SBSinfel burc^ ?(njiclöen ber ©djraube bei b unb 

V öifiert man au« einer ungefäi^r ber Saumlänge 

^atjiicf^ Sifer IL ßleic^fommenben (Sntfernung üom gfuBpunfte B 

be« 93aume«, über ab nad) beffen ®ipfel, fo wirb 
fic^ wäl)renbbcffen ber Seil cd fenfrcc^t ftellen unb ber «^ ahd wirb glei^ 
^ a C B fein. (gig. 70.) 3n bicf er Sage giet|t man bie Schraube bei c feft 
an, fo bafe bie brei Sineale ein fefte« ®efüge barfteHen. 

9fun bre^t man ba« Snftrument um, in bie Sage ber gigur 71, öifiert 
wieber nacfi bem Saume unb gei^t fo lange tjormärt« ober rüdfwärt«, bi« 
beibe Sßifuren über ba unb cd Oipfel unb 5"B fll^iclijcitig treffen. Sn biefem 
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$Qt)Udd ^ö^ennteffer 11. 
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^ugenblid mu^ ba^ %it\tA hCB ein gletd^fd^enfeltgeiS fein, ba bte SSinfel 
bei h unb C gleid^ finb* 6« ift bal)cr bie fd^tcfe Sinic hB gleid^ bcr ge* 
fuc^ien $ö]^e. 

Ätitif. S)cr jn ®mnbe liegenbe ®ebanfe ift C 

fe^r ri^tig. Sd mu^ aber barauf i^ingemiefen werben, 
ba^ ha§^ Snfiruntent t)erfagt, fobalb man fid^ g^r 
(SinfteHung bed <^ ahd nic^t faft genau an betn 
fünfte auffteOt, an n^eld^en bei bent nDd^maligen 
jweiten Sßifieren ber Slugenpunft h ju liegen fommen 
toirb. %x\\i man ju nal^e an ben 93aum l^exan, 
fo fällt bte Sage bei$ $nnlte^ bei ber gleiten 
SSifur tiefer al« bei ber erften, unb bleibt man 
bei ber erften Sifur ju toeit entfernt, fo erliebt 
fid^ h, in beiben ^ößcn möglid^erweifc an uner« 
reic^bare Orte. 

S5ett)ei3. S)er geometrifd^e Ort für bie britte @dfe aller gleid^fd^enfeligen 
S)reiedfe (gig. 72), beren eine gteid^e Seite BC fein foll, ift bie 5ßerip^erie 
eine« Äreife« um B mit bem SRabiu« BC. 8tuf bicfe mu§ alfo bei jeber 
Steigung bed S^errain« h in feiner jWeiten Stellung (in ^\%ViX 72 ftet« burc^ 
einen oberen Snbejftric^ angebeutet) ju liegen fommen. @in anberer geo* 
metrifd^er Ort bafür ift in ber 8iic^tung 
ber urfprünglid^en SSifierlinie bei ber erften 
Sifur jur (Ermittelung be« -^ hCB ge- 
geben; benn ber -^ hCB mufe bei beiben 
Sagen be« Snftrumente« ber nämliche 
bleiben. SlmSd^nittpunfte beiber Orte ift 
im f onf reten $alle bie rid^tige Sage üon h. 
SBic bie ^Betrachtung ber Sigur 72 geigt, 
faßt bie jtoeite Sage h' bejXo. h\ fd^on 
bei relatit) geringem Srrtume über 
bie Sänge öon BC erl^eblid^ über ober 
unter bie erfte 3iid^tung3linie t)on hB 
unb hiB. 

^ie Slnmenbbarfeit be« Snftrumented l^ört fd^lieglid^ ganj auf, fobalb man 
an fteilen Rängen einen Saum t)on oben meffen mu§, menn alfo \ gleid^ l^oc^ 
ober l^ö^er wie C ju liegen fommt. (SBifur h^Ch'j). Ätebann fällt ber ©^nitt- 
))unft t)on ^ei« unb ^ifierlinie jenfeitiS beiS Saume«. SRan toirb alfo burd^ 
biefe Seri^ältniffe genötigt tt)erben, bie Operationen gu tt)ieber^oIen, bi« man 
bie rid^tige @teQe für bie erfte Sifur gefunben i^ot 2)a« fann aber red^t 
geitraubenb fein, angenehm unb bequem ift ba« Sifieren mit einer folc^en 
Sifierüorrid^tung auc^ fic^erlid^ nic^t 
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Sifl. 72. 
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3)ad fßafenfreuj. 



3m übrigen aber fann fic^ jebennann ein äl^nlic^eS, noc^ etnfad^ere^ 
Snftrument felbft l^erfteHcn, toenn er gmct Sincale an il^rem Snbc burd^ eine 
filemmfc^raube tjerbinbet unb bie Vorrichtung in bcrfclben SBeife t)crtoenbet. 
@S [teilt ba« bann einen Siotbel^elf bar, ber gegenüber bem einfachen red^t* 
tt)inlelig*gleic§fc^enleligen SDreierf bod^ bereit« einen gortfc^ritt barfteltt. 

S)oS ^at)Iidfcöe Snftrument liefern ®cbr. gromme in tBien für 9 Ar. 



13. 2)ad Slafenlreu). 

3n bie Kategorie ber brauchbaren 9?otbel^cIfc geprt auc§ ba« öon 
5. a. gridte (g. »I. 1885, 166) befcl)riebene, im übrigen aber bei $anb- 
njerfern an melen Orten unter bem 9?amen ^i^^n^rmann^nafe be!annte 
9?afenfreuj. 5Da8feIbe befielt au« jwei ^oljftäbc^en tjon ungefätir 29 unb 
26 cm fiänge. Seibc finb burd^ eine $ülfe am @nbc be« längeren fo mit* 

einanber t)erbunben, ba^ biefe« al« 
^üf)e, ba« lürgere al« Saft« eine« 
gleic^fc^en!eligen 2)reied« betrad^tet 
toerben fann. @e|t man ben al« $öl^e 
fungierenben @tab auf bie 9?afen- 
tt)urjel unb öifiert über bie @nben 
be« anberen in ber 9lic^tung be« 
93aume«, fo fann man burc^ SSor* 
ober 9iüd&rärt«gel)en hetoixUn, ba§ 
beibe Sßifuren glei^jeitig ®ipfel unb 
gu^punft treffen. 2)ann ift, toie 
a. a, D. be« naiveren nad^gelefen njer* 
ben tann, bie £&nge be« S3aume« gleich 
feiner (Sntfernung t)om SBeobac^ter, 
aber nur in ber Sbene. 93orggreöe fanb (g. S9I. 1888, 92) bei ben 
angegebenen ©tablüngen unb bei JBaumlängen öon 10 m, 20 m unb 30 m 
gel^Ier öon — 1 m; i ^ wnb + 1,5 m. ©onft njerben folgenbe gel^Iergrengen 
angegeben, wenn ba^ eine Stäbchen fonftant 29 cm ift unb be« Duerftäbd^en« 
Sänge beträgt: 

26,21 cm bei mittl Sauml^ö^e öon 20 m (14—26 m), gc^Iergrenjc + 0,35 m 
26,04 , „ „ „ „ 23 , (15—30 m), , ± 0,41 m 

26,87 „ „ „ „ „ 27 „ (20-34 m), „ + 0,33 m 

25,77 „ „ „ „ , 30 , (20-40 m), „ ± 0,43 m 

^ierju fommen augerbem aber noc^ üon inbiüibuellen (£igen[d|aften ber ein« 
gelnen S5eobad^ter abl^ängige S)iffcrenjcn öon 1 bi« 2 m. SWetir at« eine 
leidste ^ilfe bei £)tularfd^ä|ungen fann man bal^er in bem äBerfjeug faum 
erblidEen, um fo mel^r al« e« ben geiler f)at, nur in ber Sbene unb wie ba« 






1^^^^^^^^ 




glg. 73. 
Sßafenfreuj. 
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red^ttDtnfeItg''gIetc^fc^enIeItge 2)Teted( anä) nur t)on einem fünfte auiS an« 
tt)enb6Qr gu fein. 

©etfcrtigcr: SRec^amtcr Sfcntloff, in .&ann.:=9Wünbcn. $rci»: 1,60 SÄf. 

^en biefetn 92afenfreug gu (Srunbe liegenben ©ebanfen t)eTn)enbet oucf) 
Seife (5. 991. 1891, 26) bei feinem, eine Serbinbung öon $öt|enmeffet, mnppe 
unb äWetermaft borfteUenben Snftrumente, welche« au« t)ier Stäben befielet, 
bie beim ®tbxan6) entjpred^enb fombiniert merben, beim Dtic^igebrauc^ ^trfd^' 
fängerortig fid^ gufammenlegen unb tragen laffen. 

14. (Stauers 11ititierfa{bio)iter. 

SDer beim Qxmmttmann^htvii obmaltenbe (Sebanle, burc^ Sluffe|en be« 
3nftrumente« auf bie SRafennjurgel ein S)io<)ter ju f^jaren, pnbet fic^ wieber 
beim @ t afeerfd^en Uniöerfalbiopter (91. g. u. 3.-3. 1886, 158 u. g. 831. 1888, 28). 
S)a8felbe ift für t)erfci^iebcne geobätifd^e unb niöeüitifd^e arbeiten öon geringerer 
93ebeutung beftimmt, unb befifet auc^ eine SSonid^tung gum ^öl^enmeffen. 
S« befielet au8 einer SRef fingf d^iene , bie gegen bie SRafe geftemmt unb ver- 
möge einer, toäl^renb be« SBifieren« in einem @<)iegel fic^tbaren, SibeHe ^origon- 
tiert tt)irb. 9(uf jener ift eine ^iftangffala eingerifet, an tt)e(d^er fic^ di^nlid^ 
toie beim ^laugnerfd^en ^parat eine t>extiMt ^öljenffala nac^ ber gemeffenen 
©tonblinie einfteUen lä^t. 35ie Seilung biefer ^ö^enffala ift burd^ S^^ne, 
beren ©piften aU SSifierftifte bienen, befonber« beröorge^oben. 

83efonbere $anblid|!eit ober 9lnne^mlic^feit fann man bem Snftrumente 
faum nac^rfil^men, bod^ lägt e« oermittet« eine« beigegebenen ^ompaffe« unb 
eine« @tatit)e«, mie ern^ä^nt, bie üerfc^iebenartigfte 9(ntt)enbung gu. 

Verfertiget: Vltd^anlUx (£. »ifc^off in äReiningen. $rei« 40 Vit 

^ntnerlung. 3n bie 5^ategorte biefer Snftrumente gehört auc^ ba9 ^nftrument 
t)on 91 üb nid, befc^rieben in einem im 6elbftt)er(age beS ^ftnber« 1885 in SRatibor er- 
fc^ienenen @<4rift(^en. 

^) $9pfometer ol^ne bireftc ÜReffung ber ©tanblinie. 

3)er SBunfc^, ba« SReffen ga^Ireic^er Sauml^ö^en möglic^ft gu befc^Ieunigen, 
fülirte fd)on früf)geitig*) auf bcn ©ebanfen, Snftrumente gu fonftruieren, 
todd)e ba« Steffen ber @tanblinie, in ber Siegel ber geitraubenbfte Zeil 
ber Slrbeit, erfparen foHten. 3n SBirflic^feit finbet aber bod) ein äReffen jener 
fiinie ftatt, tvenn aud^ nur ein inbirefte«, berui^enb auf einem SSerfal^ren, n^eld^e« 
in t)erfeinerter 3tu«füt|rung bei ben mobcrnen lad^^metern (2)iftangmeffern) 
aud^ gur Stnmenbung gelangt. 

S« liegt biefem SBerfal^ren folgenbe 3bee gu ®runbe: 

♦) Scrgl. ©infler, Einleitung gur Äonftruftion u. f. ». eine« einfac^n ^afd^n- 
benbrometer«. fBien 1846. 
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3)cnft man fid^ OI9. 74) neben eine ju meffenbe §ö^e eine Qxüta^tl BE 
t)on befannter Sänge aufgeftellt unb oon einem 5ßunfte A aud btei SSiftetlinien 
na^ B, E unb C fo gejogen, ba§ fie eine ju BC parallele Sinie FG in b, 
e unb c [d^neiben, fo mu^ nad^ ben @(efe|en über bie ä^nlic^feit ber SDreiedEe 
bie aßa^einl^eit BE ftd^ auf BC ebenfo oft auftragen laffen, wie i^re aSerjüngung 
be ouf bc. 

t^^txt man nun auf bem in 5ig. 74 fc^ematifd^ burd^ ftarle fiinien 
bargefteHten Snftrument FG bie Entfernung be, etwa burc^ jwei Dbjeftiü- 

fäben, unb fteöt man fic^ in 
c irgenb einem anberen fünfte mit 
bief em 3nftrumente t)on neuem auf, 
fo fann man burd^ entfprec^enbeiS 
SSor* ober SRüctmärtäfd^ieben be« 
D!ulare8 A ttjieberum betoirfen, 
ba§ bie SSifuren Ab unb Ae in 
il)rer Verlängerung bie fünfte B 
unb E treffen; bann aber tt)irb 
nac^ einer neuen SSifur AcC 
njieberum bc bie Sßerjüngung ber 
Sinie BC unb jwar im SerWft- 
ni« BE : be barftetten. SWan fann 
alfo, fo lange ba« Serl)ältni« 
BE : be fonftant bleibt, mit anberen ©orten, fo lange man biefelbe 3i^t 
tafel BE unb biefelbe Dbjeftiüfabenbiftanj bc antoenbet, an bem üertifalen 
leile be« Snftrumente« bc, ber mit ber 9Ka§einf)eit be geteilt ift, bie $öt|e BC 
bireft ablefen (unb ebenfo, fofern l^ier biefelbe S^eilung angebracht ift, in ber 
Sinie Ab bie Sänge ber fc^iefen ©tanblinie AB). 

SBürbe an einem f eingerichteten Snftrumente fidj au^erbem nod^ an b c 
eine l^orijontale unb ju Ab fenfredjte ©fala, ebenfafl« mit ber Seilung^eiu' 
^eit bc, befinben, fo mü§te man an bief er, xoie leicht einjufe^en, aud^ I)ori* 
jontale Sängen, etwa Soumburd^meffer, ablefen fönnen, aber rool^Igemerft, 
nur, nad^bem man öortier mit $ilfe ber 3icltafel BE ben ?lrm Ab entfpred^enb 
eingefteHt l^at. 

?luf bief er Il^eorie beruht fotooi^t ber ^öl^enmeffer öon ©anlaüilte, 
toie ber t)on ^e^er^Staubinger, t)on welchen beiben ber erftere afe I^pu« 
nad^folgenb genauere 93efd^reibung finbe. 

15« 2)ad 3)enbrometer Hon ®anIatiiUe. 

S)a« ©enbrometer oon ©anlaDiüe (äR. f. g. u. 3. 1870, 254) befifet 
in ber 5orm, wie e« üon bem SWec^anifer @d|abla§ in SBien I)ergeftcflt 
würbe, folgenbe (Sinrid^tung. 



Srig. 74. 



SaitlaDiDeil ^iibromctei'. 
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%[ut einem einfat^n Stative, beffen ^%t jugkic^ als 9(uf6eniaI)ruiiggott 
für bie Reiben ca. 40 cm tangen @falen^ä6e bei SnftrumenteS luS^ienb bed 
Dfi^tflebmuc^eg bienen, fifet abfc^rau6bar ein SKelfinglonu« E, ber mit |iitfe 
von 4 ))aatTDeife biametral degenüberliegenben Si^iauBen SS in befannter 
äSeife bie ÜSettifatftcQung bei auf i^m ru^enben ^nftiumenteS geftattet. ^a^- 
felbe beftefit junfic^ft aai einem jnieiteiligen bei a bretibaien 3Refftngauffa( A, 
auf melc^em ein ^»riSmatiji^eT, etwa 35 cm langer äUeffingftab M, (bie in 
(Zentimeter geteilte ^iWjenflala) fit^ auffe^ranben tä§t. 5ffieiter trägt jener 
Muffa^ A einen ®rab- 
bogen G mit ®rab' 
unb ^rojenteinteilung, 
beff enSJurc^meff et burt§ 
eine ^iilfe H jur Muf- 
nalime eine^ weiteren 
iüleffingftabe« N, (ber 
ebenfaßs in Sentimeter 
unb SKidimeter geteilten 
ISiftanjftala), gebilbet 
wirb. 3)iefe §ü(fe H 
trögt fi^tießlid^ nnc^ 
eine Heine juftierbare 
Sibette L, 

?(n fflificrDDrrii:§= 
tungen finb norfianben: 
bei ein bre^bare« unb 
an beiben «Seiten bei 
Stabeä N einjuftecCen= 
beS Ofular, bei D, ein 
gabenireuj, bei D» brei 
^orijontale 3)iDf>ter> 
fäben, je 0,5 cm non« 
einanber entfernt, beren 
unlerftcr in ber Sinie 

OD, liegt unb ben 9nfangät)unft ber Leitung auf M barfteQt, foroie ((^lieglic^ 
ein Schieber D„ beffen untere Jlante als Slbfe^uorric^tung bient unb ber gleii^' 
jeitig eine ßinrit^tung jum SKeffen »on Saumburc^meffern befijt. ©ämtlit^e 
5BifietDprtidf)tnngen, bis auf Dg, finb abnehmbar. S)ie Siftonjflala N l&%t [\öf in 
il)rer ^Qfiriing H uerft^ieben unb burc^ eine ^(enimfc^raube k in beffimmter 
Stellung feft^aften, auc^ ber @rabbogen O mirb bnrc^ eine ^emmfcEiraube q 
arretiert. 

^ei meitereu gebort jum Snftrument noc^ ein SRormalma^, b. ^. eine 
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QieUaitt (BE in gtg. 74), tudd^e gnjerfmäBigettocife nac^ «rt ber Sttiöeßtcr- 
lotten eingcrid^tet tft, b. 1^. jtoct Stjterf^ciBen in bcftintmter Entfernung t)on' 
cinanber (1 ober 2 m etwa) feftjufteßen gcftattet, 

®ebraucl^. 3Jlan fteQt an einem geeigneten @tanborte ha§i ©tatit) feft 
in ben Soben unb fefet auf it|m i>a^ 3nftrument in ber befc^riebenen SBeife 
jufammen, bod^ fo, bafe ber Snbesftrid^ be« ®rabbogen8 auf feftftei^t. 
hierauf bringt man bie £i6elle in bie Südjtung jmeier gegenüberliegenber 
©d^rauben S unb bewirft burc^ entgegengefefeteg ©reiben berfelben i>a§i ®in- 
fpielen ber 93Iafe; bref)t man I)ierauf bie Sibefle um 90 ®rab unb bringt fie 
njieber iiim (Sinfpielen, fo I)at ber @tab M eine t)ertifale, ber @tab N eine 
l^orijontale Sage erl^alten. 

hierauf ftellt man bie ßi^Watte fenfred^t an bcn gu meffenben SBaum 
unb üifiert burc^ bie Dfularöffnung über ben unteren unb ben oberen 
5aben be« Dbieftitj« Dg nad^ berfelben, inbem man nad^ Söfung ber Schrauben q 
unb k ben Stab N unb bamit gugteid^ ba« Dfular entfprec^enb tjerfd^iebt. 
Stimmt biefe SBifur, fo njerben beibe ©d^rauben njieber angezogen unb burd^ 
Dfular unter Serfc^iebung be« ©d^ieberS D^, an beffen Untenfante öorbei, 
nac^ bem gefud^ten ^öf)enpunlt üifierfc 3efet fann man an ber ©fala M au« 
ber ©teKung be« ©djieber« D^^ bie gefud^te ^öl^e unb jtoar bie gange ^ö^e 
unb ebenfo an ber ©tellung be« ©tabe« N, bort, njo berfelbe au8 H l^erau«' 
ragt, bie (fc^iefe) Sntfernung be« Dfular« üom %n^t be« Saume« abicfen 
unb itoax bireft in äRetern unb SDecimetern, Wenn ba« Sttormalmafe cbenfaU« 
eine Sänge üon 1 m befa§. $atte bagegen baSfelbc 2 ober 3 m Sänge, fo 
finb, toie leidet erfic^tlid^, bie Äblefungen mit 2 begxo. 3 ju multipligieren. 

SBfirbe man bagegen gum Sinfieüen ben unteren unb ben mittleren f^aben 
üon Dg benu^t l^aben, fo müfete man bei einer Sattenlänge oon 1 m blc "ab" 
lefung ebenfaÖ« mit 2, bei einer Sattenlänge üon 2 m mit 4 multipligieren, 
njäl^renb umgefef)rt bei einer Sattenlänge öon 0,5 m lieber bie Äblefung 
gleid^ ba« richtige 9iefultat barfteQen toürbe. 

2)a| man ba« Snftrument au^er gu SDurc^meffermeffungen, aud^ noc^ aU 
SRiöeUierinftrument unb ote ®ntfernung«meff er benuften fann , ergicbt fic^ au« 
feiner ©inric^tung t)on felbft. 

^er frül^crc SSerfertiget, 3. ©c^ablafe in SBien, ift tjerftorbcn; ein bcftimmtcr ßleferant 
fann ballet nic^t angegeben merben. ^er frühere $reid mar 60 Wlf. 

16. @b. ^e^ers C>Q)ifometer. 

S)a« nac^ ben Angaben (£b. ^e^er« öon ©taubinger 1869 fonftruierte 
Snftrument*) unterfd^eibet fic^ tjon bem ©anlaöillefdöen nic^t im 5ßringipe» 
fonbern nur in ber ?lu«füt|rung. S)a«felbe mar im aßgemeincn tttoa^ fräftiger 

*) db. ^ei}er, Über aReffung ber ©ö^en fottjie ber 3)urrf)nteffer ber 93äume. tieften 
1870, ©. 29. 
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gebaut, ed fel^Ite bet ^b^entxex^, bafur aber befa^ eiS eine Sinrid^tung , bte 
^öf)en{fala gegen bie SBertifale ju neigen, um auf biefe SSetfe aud^ bie Sänge 
fc^ieffielienber @tämme bireft am Snftrument ablefen ju tonnen, ^e^er 
legte Iiierauf großen äBert; metneiS Srad^tend mit Unrecht SDenn für folc^e 
Unterfud^ungen, bei toeld^en eiS auf möglid^fte ©enauigfett anlommt, tt)irb man 
auffällig fc^iefftc^enbe 95äume fiberl^aupt nid^t au«»äl)Ien, unb für bie Auf- 
nahmen bet ^tajt« liegt bei fc^toad^ geneigten SJäumen bie 3)ifferenj gnjifc^en 
gemeffener 9SerttfaII)öl^e unb t^atfäc^lic^er Sänge ftet« innerl^alb ber gel^Ier* 
grenjen be« 3nftrumente«, fofern man nur bie unten angegebenen SBorfic^t«- 
ma|regeln, t)or aQem SluffteQung fenfrec^t gur 92etgungi$ebene, gut beobad^tet 
S« bleiben fomit nur ganj üereingelte gäfle ber STOeffung ftarf geneigter Stämme 
übrig, benen ju Siebe man bad Snftrument nid^t unnü| fomplijieren foSte. 

Angefertigt »urbe \>a^ Snftrument öon ©taubingcr jc^t ©pörl^afc in ®ie6cn gum 
greife Don ca. 90 mt 

äßfirbigung. Sßenn aud^ bad ©anlaüillefc^e Snftrument menig in 
bie forftlidie ^ßrajiiS übergegangen ift, fo bürfte bod^ bie Saurfc^e Äriti!*): 
„teuer, umftänblid^ unb jeitraubenb" nic^t jutrcffen. ®erabe für bie Qmdt, 
für toefc^e in 3"'""!^ ^öd^ft tt)at|rfd^etnUc^ eine genaue Ermittelung ber ^öl^e 
(unb beS 5)ur^mefferiS) ftetienber Säume immer l^äufiger werben toirb, bebarf 
man eine« genauer arbeitenben ©tatiöinftrumenteS. Slufeerbem laffen fid^, in 
lichten Seftänben wenigften«, öon einer Sluffteflung meift mel^rere ©tämme 
nad^einanber meffen unb tt)a8 man an Stit für bie ÄuffteHung braud^t, erfpart 
man retd^Iid^ burc^ ba« SSäegfaHen ber SDiftangmeffung. @o fonnte ^e^er**) 
mit feinem gang ö^nlid^en Snftrument in einer ©tunbe im iOjöl^rigen 
»eftanb 23, im eOjälirigen 28 unb im SOjäl^rigen 35 ©tämme meffen. 3)ie 
©enauigfeit ift babei, nid^t blo« toegen ber fieberen Slufftellung, fonbern auc^ 
wegen ber ©röfee be« 3nftrumente« eine größere, aö bei ben gebräud^Iic^en 
fjrei^anbinftrumenten. «n greife üon 60 2Rf. unb barüber für forftlic^e 
Snftrumente l^aben wir unä im übrigen auc^ aQmäl^Iid^ gen)öl)nt. ^a bad 
@anIat)iUefd^e Snftrument au^erbem wegen be« i^el^IeniS eine« $enbete un« 
abl)ängig üon ber Suftbewegung ift unb nebenher nod^ anberweite SBerwen- 
bungen atö 9{it)enierinftrument u. f. w. gulägt, fo fönnte man i^m eine weitere 
Verbreitung wünfd^en. 2)ie $e^erfd^e Äu^fül^rung erfdieint allerbing« ju 
teuer unb überflüfpg lomplijiert. 

17. 3)er ^öl^enmeffer tion S^riften. 

Siner ber einfac^ften, wenn nid^t ber aUereinfadjfte, unb babei l^inreid^enb 
genau arbeitenbe ^löl^enmeffer ift ber be« fd^weijerifd^en DberfiJrfter« 2. Stiriften 
in Siel (@c^m. 3- 1891» 220; «. g. u. 3. 3. 92, 72; Q. f. g. u. 3. 92, 285; 

♦) ©aur, ^oljmefefunbc @. 165. 
*♦) ©c^er, Über aWeffunflen ber ©ö^n u. f. ».. ©icfecn 1870, ©. 38. 
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g. 361. 92, 45; 3. f. b. g. g. 92, 1), für tecld^cu ancrbingg ®. $aag in «99«* 
ba(^ (Ö. g. 92, 20) bic ^Priorität bcr ©rfinbung bcanfprud&t. 

^etfelbe befielet an^ totittr ntc^tlS, aU einem 1,5 mm btden unb 
2,3 cm breiten Sßefjtnglineal üon ber in %xQnx 76 in V5 i>cr natürlichen 
®rö§e bargefteHten 5omi, weld^e« eine md) beftimmten SRücfjtc^ten bemeffene 
ungleiche Teilung jeigt. Sä mxb au^ freier ^anb gebrandet unb 



rl »erlangt nur noä) eine Sifierlatte üon 2 bis 4 m Sänge. 

Xl^eorie: ©teilt man (gig. 77) eine etwa 4 m lange ßatte 
BE fenfred^t fo neben ben 95aum, ba§ fte gleid^ toeit mit beffen 
Äc^fe BC öom Singe A beg SBeobad^ter« entfernt ift, fo fann man 
baiS fenfrec^t ^erabl^ängenbe Sineal in eine folc^e Sage bringen, ba^ 
bie SSificrIinien AC unb AB bie beiben öorfpringenben 9iafen beö* 
felben bei b unb c gerabe berül^ren. 3n berjelbcn Sage fte^t man 
aber auc^ an ber fiante be^ Sineal^ bei e bad obere @nbe ber Satte 
BE unb e8 gilt infolge ber t^nlid^feit ber SJreiecfe bie ©leid^ung: 

BC:BE = bc:be; 
ober aud^ 
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5 - 






BE-bc 
^' = "BC- 
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§ierin ift bc befannt atö fonftante Sänge be§ SineaK (30 cm), ebenfo 
76 ^^^ Sattenlänge BE (4 m), Sered^net man nun für alle üorfommenben 
^'^' ' »auml^ö^en BC bie ^Beträge be unb trägt fie ber SRei^e nad& auf 
bem Snftrumente auf, inbem man jugleid^ bie jugel^örigen ^öl^en BC an bie 
5;eilftrid^e l^ingufcfireibt, fo erl^ält man bie empirifc^e ©fala be« Snftrumente«, 

bei ttjeld^er bie ©tredcn be mit wacfifcnber 
§ö!^e be« 95aumeg proportional abnefimen 
muffen, 

3(nn)enbung. 9Ran begiebt fid^ an 
einen geeigneten ©tanbort, öon bem au« 
man fottjol^l gu^punlt unb untere ©tamm^« 
Partie, »ie ben ju beftimmenben oberen 
^un!t bejtt). ben ®ipfel überfeinen fann, 
nad^bem mau wif^tx bie Satte in ber an- 
gegebenen SBeife neben ben SBaum geftellt 
gl 77 ^at. 3ll«bann bringt man ba« iSnftrument, 

(S^iiftens ^ö^cnmcffcr. ttJeld^e« man mit ber linlen §anb am oberen 

@nbe leicfft erfaßt, fo ba§ e« frei ^erab* 
l^ängt, in eine folc^e Sage jum äuge, ba§ bie SSifuren nadf) 5^6 ""^ ®ipfel 
be« Saume« bie beiben öorfpringcnben SRafen immer gerabe berül^ren. 3n= 
bem man jefet ba^ Snftrument unberrüdEt feftl^ält unb ben Äopf nid&t bewegt, 
bificrt man nac^ bem oberen (£nbe ber Satte unb lieft am @c^utttpun!te biefer 
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Sifur mit bct Sieilung be« fiincate bic jugcfd&riebcnc Sänge ab. 3)ic (Sin* 
teilung ber @fala ift für eine fiattenlänge t)on 4 m bered^net, man fann iebod^ 
jebc beliebige Sänge l öemenben, mu§ bann aber, me eine einfache Überlegung 
jeigt, bie abgelefenen ^ö^en im äJer^ältniiS biefer Sänge gu 4 m, b. 1^. mit 

l 2 5 

j rebugieren, alfo g. 58. bei 2 m mit ^, bei 5 m mit ^ multipligieren. 

Sorgüge: 1. 3)aö 3nftrumentci^en erfpart nic^t nur bie SKeffung einer 
©tanblinie, fonbern getoä^rt auc§ im ®egenfafee gu ben meiften anberen 
äf)nlic§en Snftrumenten einen wefentlic^ »eiteren Spielraum für bie Auf- 
fteHung. 3)ie Entfernung fann, wie au8 bem SerpUni« ber Sänge be« 
gnftrumente« gur Slrmlänge ^eröorgel^t, ungefähr 0,8 bi« 1,6 ber SBaum^ö^e 
betragen. 

2. ®d arbeitet im geneigten S^errain ebenfo fidler, unb Xüai ttiejentlic^ 
ift, aud^ ebenfo rafd^, wie in ber @bene. 

3. @d ift nur eine eingige Slblefung notmenbig; bal^er gel^t bie Arbeit 
fel^r rafc^ öon ftatten unb beanfprucfit nur etwa */, be« 3^itottf^ö"i>c^r welchen 
bie gebräud&Iid^ften einfad^en ^öl^enmeffer bon SBeifc ober gauftmann ber- 
urfad^en. 3)ie Xage^Ieiftung beträgt bei ] ©el^ilfen etwa 700—900 (Stämme, 
gegenüber etwa 400 Bei ben genannten Snftrumenten. SRajimalleiftung 1200 
bi« 1500 Stämme. 

4. SQäenn aud^ bei einer großen Qa^ üon Sßeffungen ein ©el^ilfe, ber 
bie Satte an bie ©tämme l^ält, bie Arbeit fel^r crleid^tert unb befc^Ieunigt, 
fo fommt man bod^ auc^ im SZotfaKe gang gut ol^ne fold^en au^. 92ic^t ein« 
mal bic SKitfü^rung einer Satte ift unbebingt erf orberlic^ , weil man fid^ 
eine fold^e im SQSalbe abfcfineiben ober auc^ fogar blojs mit $ilfe bed 3n- 
ftrumente« fclbft in etwa 2 m ^öl^e eine SKarfe am 95aume abmeffen unb 
begeid^nen tann. 

5. Der Iran^port unb ba« bauembe SKitfü^ren be« ^öl^enmeffer« Der* 
urfad^t gar feine Unbequemlid^feiten. 

6. ^cr^rci« ift äuftcrft billig: 5,60 grc8. fran!o öomdrfinber: Dbcrförfter ©Triften 
in ©icl, @4tDcig; 5,75 9K!. bei 9B. ©pör^afc in OJicgcn, M««. 

SR ad^ teile. Sin befonberer SRad^teil fann faft ni(f|t genannt werben, e^ 
fei benn, bag man bie etwa^ geringere ©enautgfeit am @ingelftamm ober ba^ 
Srforberni^ eines fd^arfen äuge« unb einer rul^igen §anb ate folcfien begeid^nen 
will. AI« vorteilhaft ^at e« fic^ in biefer SBegiel^ung erwiefen, wenn man bie 
tialteube §anb auf einen Stab ftüfet. 

®enauigfeit. Übereinftimmenb wirb bie gute ©enauigfeit beS einfad^en 
SßerfgeugeS geriil^mt. Die ^el^Ier bewegen fid^ am Singelftamm gwar in etwas 
weiteren (Srengen, ate etwa beim SBeifefd^en unb bei äl^nlicfien Snftrumenten, 
baS SRittel au« einer größeren S^^^ ^^^ SReffungen ift jebod^ fe^r günftig. ©o 
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fanb man j. 83. bei Unterfuc^ungcn in aBürttcmbcrg («. g. ü. 3. S- 1893, 326) 
Bei SKeffungcn aug freier §anb im ©nrc^fd^nttt für aße Sanml^öl^en öon 
10 Bi« über 30 m einen 

getjler im äWafimum SKittel 

Bei 66 SBudien + 16,9 unb — 11,8 ^'o — 0,2 % 

Bei 13 gierten + 1,3 unb — 8,1 ^/o + 1,0 Vo- 



18. 2)aS Senttmetermafi atö C)d^enmeffer. 

Sinen ganj einfachen ^ö^enmeffer lann man fid^ nad^ ben SKittcilungcn 
üon e. §ub, f. f. gorftoerttjalter in giac^au bei ©aljburg (ö. S- 1892, 59) 
felbft au« einem gettJöl^ntic^en ßcntimeterma§ ^erfteHen, inbem man beifpiefö- 
ttieife am @nbe ber erften 4 cm eine beutlid^e SRarfe anbringt; bieg gefc^ie^t am 
einfac^ften, inbem man btefe ©tretfe mit fd^warjem ober roeifeem ?ßa|)iere 
überflebt. ©teilt man nun wie beim ß^riftcnfc^en ^öl^enmeffer eine 4 m 
lange Satte an ben gu meffenben Saum unb l^ält an beliebigem ©tanborte 
ben 3Ka§ftab, äl^nlic^ wie bei bem genannten Snftrument fo, ba§ ber über«» 
Hebte 2;eil bie Satte gerabe bedft, fo mu§ man, fofem man SRa^ftab unb 
2(uge nic^t berrüdft, beim S3lic!e nac^ ber ©pi^e beS Saume« am SRafeftab in 
ber betreffcnben Sentimeterjal^I bie ^öl^e be« Saume« bireft in SWetern ab* 
lejen lönnen. Sin Semei« l^ierfür ift nid^t erforberlid^, er ergiebt fid^ öon 
allein au« bem Sorl^ergefagten. 

Stuf eine erl^eblic^e (Senauigleit fann man bei bicfem einfad^en Serfatircn 
natürlid^ nid^t redftnen, aud^ barf man nie ju nal^e an einen Saum l^eran« 
treten, »eil ber 9Ka§[tab immer in ^/joo ber ©tanblinie öom Stuge entfernt 
gehalten »erben mu§ unb bei geringer gntfernung j|e nac^ ber üerfd&iebencn 
©el^fd^ärfe leicht öor bem Stuge üerfc^tüimmt. Sor aßen fingen aber tritt 
bann bie ©c^wierigfeit auf, beim SlidE nad^ oben ben Sopf bejw. ba« Sluge 
nid^t JU oerbrel^cn. 3e toeiter man aber üom Saume ftc^ entfernt, befto 
ungenauer toirb natürlid^ lieber bie Slblefung. ©df)tt)ierigfeiten bereitet aud^ 
ha^ öcrtifnie galten be« ßentimeterftabe« , fofem man biefen nic^t an feinem 
unteren (£nbe mit einem angebunbenen ®ettjid)te, einem ©teine u. bergl. befd^wert. 

9tl« ^ilf«mittel für Dfularfc^äfeungen unb jur gelegentlid^en Stntoenbung 
fann jebod^ biefe« einfache Serfafjren beften« empfof)Ien »erben. 

3lnmcvfung. Stn^angSrocifc fei erwähnt, bag man au(6 mittel« eineS getoö^itlic^en 
p^oto%xap^\ditn "äppaxat^ ^anni^ö^tn annäl^ernb befttmmen fann, mcnn man bcnfelben mit 
oertifalei* SRattfcfieibe gegen htn 5öaum richtet, eine Satte öon befonntcr fiängc an leiteten 
ftetlt unb bie öilbgröfec t)on SBaum unb fiatte miteinanber mit ^ilfe eine« Sirtel« auf ber 
©c^eibe Dergleit^t. 



Xrtgonometi'ifc^e ^ö^enmeffei*. 
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^ipettes Kapitel* 
Srigottotnetrifc^e ^filftnmt^tx. 

2)ie X^eoxxt be« trtgonomctttjcfien §öf)cnmeffend*) ift bereit« @. 119 futj 
angebeutet. @ä gel|t barau« l^ert^or, ba§ man ju btefem Qtotdt jeben mit 
einem §ö]^en!rcife öerfel^encn Il^eoboliten, ebenfo aber auc^ gleich cingerid^tete 
Souffolen, SKiüellierinftrumente unb Ätppregeln üertoenben fann. Snbeflen ift 
bie ©enu^ung bcrartiger 5ßröjtfion8tnj'tmmente bod^ nur für fold^c gäße an* 
gegeigt, in benen e^ fid^ um größere Entfernungen unb pd^fte (Senauigfeit 
tianbelt. gür bie Sßeffung üon Sauml^ö^en finb folc^e Snftrumente ju teuer 
unb ju umftönbltd^, unb toenn man anä) für einjelne 3^edCe forftlidber ^öl^en* 
meffungen mit Vorteil gemro^rinftrumente, »enn and) fad^gemä§ üerein* 
fachte, anmenben n)irb, fo genügen boc^ in ben meiften fallen fd^on ein* 
fad&ere SSorrid^tungen mit 3)iopterüifierung , ®efällmeffer mit genügenb »ett 
retd&enber Teilung, »ie fie in großer QäS)! fonftruiert »orben finb, üoHfommen 
jur fiöfung ber gefteHten S(ufgaben. 

Die Teilung aßer folc^er Snftrumente fann fein eine SBinfelteilung; 
bann aber ift eö nottoenbig, in einer beigegebenen Xafel ber SBinfelfunftionen 
bie jugef)örigen Tangenten für bie 83ered^nung ber §ö]^e aufjufud^en. SJtel 
jwcdmäfeiger ift e« bal^er, bie ©inteilungen gleid^ mit ben Bö^Ienmerten 
ber Tangenten, ober toaö gleic^bebeutcnb ift, mit einer ^ßrojenteinteilung 
JU üerfe^en, um jene« Kad^fc^Iagen ju erfparen. Um Irrtümern bei ber SBe* 
nu^ung folc^er ©efäUmeffer gu entgelten, ^at man ftd^ bal^er iebergeit t)or 
bem ®ebraud^e über bie Art ber angebrachten 2;eilung ju t)erläffigen. (Sine 
Überfielt über bie Segiel^ungen gwifd^en JReigung^minfeln (®raben) unb ©efSH* 
projenten bejw. Tangenten giebt noc§ folgenbe« 2;äfeld^en: 



Senoanblung bon 


S'^cigungSttJinfeln alter 


Senixinblung bon ©«fäd^jroienten in 


2:etlung in 


^^eföaprogente 


SReigungäroinlel orter Seilung 










1"/» 


— 0,6'> 14 Vo 


= 8,00 


1» = 1,76% 


110 




19,44% 


2% 


- 1,2» 16 V« 


— 8,50 


2» — 3,49 Vo 


120 


ü^ 


21,26% 


3% 


= 1.7» csr... 




30 = 6,24% 


130 




23,09% '■ 


1 

*% 


2.3» S^ 


— 11,30 


4» — 6,99»/, 


140 




24,93 o/o 




- 2,9» f'!> 


— 14,00 


6» — 8,76 Vo 


150 




26,79% 


/ V 

1 6% 


34. 80"/- 


— 16,70 


\ 








— 21,80 


60 - 10,61 0/, 


200 




36,40»/, 


7 7o 




— 26,60 


70 — 12,28 0/0 


250 


i — - 


46,637. 


87o 


— 4,60 '^ 


w 


80 = 14,05 0/, 


300 




67,74 % 


97o 


- ö,2o 60 0/0 


— 31,00 


90 - 15,84 0/, 


350 




70,02 % 


10 7o 


-5.70 70 0/^ 


— 35,00 


100 — 17,63 0/0 


400 




83,91 V, 


11% 


— 6,30 80 0/^^ 


— 38,70 




450 




100,00 % 


12% 
' 13»/. 


= 6,90 900/0 
= 7,40 1000/0 


— 42,00 

— 45,00 



♦) ©pecicHca über ttigonometrifi^e 4)öl^enTneffcr j. S3. bei Sorben, ^nbbuc^ ber Ser* 
tneffungStunbe. 4. 2Cuf[. (Stuttgart 1893. II. SBb. @. 471. 

aRaUer, ^otamefttunbe. 11. ZcU. 11 
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a) |töl|enmeffer mit ^enbel. 

©er eiitfadifte unb Bon ^ffcft gegebene ftigonometrif^e |jö^enmeffer i[t 
bei einfädle @rab&ogen, Ute et j. iß. in ben getvöl^nlit^en 3Rai!{i^etbetnfttu- 
menten SJerwenbung finbei Sie t^nna <£itel unb @DE)n in 3)Iän(^en fettigte 
flutet einen (oli^cn fiit fotftlic^e Qweäe a^itietten an, ber im ©ebraut^e, 
abflefe^en öon bei oOen Snfirumenten mit Jabenpenbel anfiaftenben Unan» 
ne^mlft^feit bet SBeetnfluffung Durc^ ben SBinb, tet^t angenehm ift. Sßad) 
einem in bet ^ieffgen ©ommlung befinbli^en ©Eemptat befte^t berfelfie au« 
einem in @iabe unb ^tojente geteilten ^atben Kreisbogen aus äReffing oon 
16 cm 2>ui($meffer, meli^et mit $i[fe einet but(^ fein Zentrum ge^enbeit 
©[^taube S an einem einfoctien ©toä^ 
" " ftatitie btetibat Befefiigt unh buttft eine 

* ' ebenba angetrai^te Keine gebet in jebet 

Sage feftgeliaUen tuitb. 9In ben Snbeii 
btS 3)urc^meffet{3 ift eine einfa(^e ©topter^ 
eintiditung D, unb Dg jum SßonDärtö- 
unb SRücfroättöötfieten angefc^taubl. Son 
jenem Zentrum auS I)ängt ein gaben- 
penbelP ^etab, boi junÖc()ft betmittelft etneä 
it)m gegennbetfte^enben ©ttfteS am ©torf= 
ftatioe T baS ©enhei^tfteaen be8 leiteten 
etmöglic^t unb bann an bem ©rabbogen bie 
SBeigung ber Stfiettinie D^Dj abjulefen 
geftattet. ®er Apparat leibet aufeer an bem 
ft^on ermähnten gef)Iet nur an bem Übel- 
ftanb, bog et am beften nui am ©tatioe, 
^ auä freiet |)anb bagegen nut unbequem 

S*8- ™- unb untet §ilfeleiftung einer jwetten Wer- 

fen be^uf« Kontrolle bes 58erti(ül^alten« 
unb jum Äblefen benugt Werben !ann. (Sä arbeitet fii^ aber im ganzen let^t 
gut mit i^m, namentlich aud| bei fi^wai^em Sitzte im bunfeln iBeftanbe. 

'Zen einfachen Slpparat tonn jtber aSet^aiiifer tut geringen ^wiS ^tfleHeii. 

2. ^n 9Rtt|tnc4t Don 91. Vitgltr. 
Qux ®ruppe bet einfadien gabenpenbelinftrumente gefiört auc^ bet Dou 
9K. SRob. ißrefeler, bem früheren ^rofeffot an ber gotftalabemie I^oranb, 
fonftruierte SKefefnet^t*), meieret im ®runbe auf nii^ts anbetet, al3 auf bie 

*) ^Tegler, baS mat^matift^ aft^nbcobel ober bet ^ngcnieur^lQegfnei^l ali UniMifaU 
inftnimenfinat^ntalil^er ©flmnoftir unb 5Jra;riä in e*ule, 3B«[ftaH, 5G)alb unb SeEb. 
Stauntt^iiKig 18ä4 ii. 1862, fie{|e aud) beffen 9Ieue ^oljiciTticaaftlidje tafeln, ^TeSben 1867 u. 1869. 



^ei; SO^eghtec^t Don ^re^Ier. 
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StttiDenbung be^ foebett befd^ttebenen ©rabbogenS f)inaudläuft, aber ju biefem 
3tt>c(fe nic^t nur in eine befonber« l^anbltd^e 5orm gcbrad^t ift, fonbern auc^ 
eine folc^e Süße anbcrweiter oft gebraud^ter SRed^nungS^tlfgmtttel enthält, 
ba^ er teirflid^ eine größere SSerbrcitung in ber ^anb be« ptafttfd&cn 5orft=* 
mannet öetbient, ate er — gum leil ütenetc^t infolge ber Sgnorierung in 
©aur« l^oIgmeBfunbe — in SSäirflic^fett inne f)at 

3n gebrauchsfertigem 3uftanbe ftellt er bie (gdfe eine« SSäürfefö bar, beffen 
Äante aU Sifierüorrid^tung benufet toirb unb beffen ©eitenfläd^e eine Ärel«- 
teilung aufn^eift, an n)eld^er man 
bie 9Zeigung ber Sßflrfelfante gegen 
ben ^origont üermittelft eine« im 
SRittelpunfte jene« Äreife« befefttgten 
^abenpenbel« ablefen fann. ^a« 
©anje ift au« fcfter 5ßappe gefertigt, 
mit lädiertem Rapiere fiberjogen unb 
Iä§t ftd^ für ben Sirangport wie ber 
Umft^Iag eine« 83u(^e« in ©rief« 
tafd^enf ormat 20 : 1 1 cm guf ammen« 
Kappen, äßit ^ilfe einer @d^raube 
fann man ben ^ed^t auc^ an einem 
@tabe befeftigen unb bann au^er ju 
fc^ärferen §ö^enmcffungen aud^ jum 
9iit>eIIieren u. f. »., ja unter Se* 
nu^ung eine« Ileinen SMopterlineal« 
aud^ jum ^bfteden wn ^orijontal'- 
n)infeln unb gu anberen geometrifd^en 
9uf nahmen, bei benen e« nid^t auf 
gro^e ®enautg(eit antommt, benu^en. 
3n bem fogen. „Qt\xgf)&u^d)tn*' finb öerfc^iebene §ilf«apparate für folcfie 
3toe(fe beigegeben. 

Über bie Senu^ung ift etttia« 93efonbere« nic^t ^injugufügen. äßan 

bringt junäc^ft ben äRefefne^t in bie gorm ber SBürfeledte, wobei, um 9Ser* 

lefeungen be«felben ju öermeiben, forgfältig barauf ju ad^ten ift, bie redete 

umgebogene ^älfte unter bie linfe ju ftedCen unb ni(^t umgefel^rt. 3n bicfer 

5orm wirb ba^ Snftrument mit ber linfen ^anb, ben 3)aumen nac§ innen, 

bie anberen Singer nacfi au§en gerichtet, feft* unb jur Sifur öor ba« Äuge 

gel^alten. 5)ie Äblefung erfolgt in ®raben ober Slangenten (^rogcnten) ent- 

weber burc^ einen ^Begleiter ober aber burd^ ben Sifierenben felbft, inbem 

biefer burd^ eine leichte SReigung be« Snftrumente« ben ^enbelfaben jum Auf* 

liegen bringt, fo ba^ feine Sage bei weiterer öorfic^tiger ©rel^ung abgelefen 

werben fann. 

11* 




&ig. 79. 

^refelcr« 9Kc6fnc(^t. 
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SBürbigung, ®et Beurteilung tiefe« 3nftruincntc« mu§ man fid^ »er« 
gegenwärtigen, ba§ e« in einer 3cit entftanben ift, welche bei oielen forft=' 
liefen äWeffungen nod^ nic^t bie ^räjifion unferer Jage verlangte, unb ba^ 
eg feinem ©rfinber bar auf an!am, ein §ilf« mittel ju liefern, baö fid^ bermöge 
bcr SSielfeitigfeit feiner Änttjcnbung gum ftönbigen Segleiter be« Sorft* 
manne« eignete, unb ju biefem Qtotdt bor allem fe^r bequem in ber SBe» 
nufeung unb Beim Xran^porte, nebenbei aber auc^ feiir billig fein mu§te. 
®a| biefe ©tgenfc^aftcn f amtlich borlianben finb, wirb niemanb ableugnen 
fönnen unb wa« bie Oenauigfeit anlangt, fo fann ber 9Äe§fneci^t mit allen 
einfad^en Snftrumenten tüoljl fonfurrieren. ®r giebt nic^t nur Äblefungen 
ber SBinfcI, fonbern auc^ jugleitfi bon @inu§, Sangente, ©efante, Äofefante, 
©egment unb SBogen berfelben. 

@r enthält neben einer SRei^e üon — jefet bielfeic^t weniger wid&tigen — 
Umwanblunggfaftoren ber berfd^iebenften SKa^e, neben einer Keinen 9Zod^* 
wert«* unb 9fientenenbwert«tafel, einer Duabrat* unb ÄubüwurjeltabcIIe unb 
einer red^t braudibaren Siejiprof entafel , bor allen 3)ingen eine botiftänbige 
Sogaritl^mentafel, unb ba« alle« in einem SRaume, ber geringer ift al« ein 
gewöl)nli(^e« Siotijbuc^. 9Kan l^at i^m bie Äu«ffi]^rung in ^appe unb bamit 
jufammenl^ängenb mangeinbe .^altbarfeit jum Vorwurfe gemad^t; ein nur 
einigermaßen borfid^tig befianbelter 2Ke§fnec^t l^ält aber 10 unb 15 Sa^re 
felbft bei fleißigem ®ebraud^e au« unb nod^ länger, ©in 9?ac^teil ift, baß 
bei unborfid^tigem 3)ref)en unb 93ewegen bor unb bei bem Stblefen ber ^ßenbel^ 
faben fid^ berfc^ieben fann, fo baß ?lblefefe^ler entftel^en. 9Kau fann bem 
aber leidet abl^elfen, wenn man burd^ einen (äel^ilfen ablefen läßt, ober noc^ 
einfacher, wenn man einen Spiegel, äl^ntid^ wie beim Jöi^ftinttnnfd^en ^ö^en- 
meffer, anwenbet. SRan fteHt fid^ benfelben felbft f)er, inbem man ein etwa 
10 cm lange« unb 4 cm breite« @tü(f ©piegelgia« auf einen längeren ^app- 
ftreifen aufleimt, beffen ^erborftefienbe« @nbe jwifd^en bie beiben umgebrod&encn 
©eitenfläcfien be« SReßfned^te« geflemmt wirb unb bem man beim ©ebraud^e 
mit bem fleinen g^^fl^^ ^^^ linfen $anb bie cntfpred^enbe Steigung giebt. 

S)cr 9Kc6fnec^t erfc^eint im S^crlogc ber SBuc^^anMung SRori)^ ^ßcrleS in SSicn I., 
©eilergaffc 4 unb ift burc^ jebe öuc^^anblung jum greife üon 2,50 3Kf. §u bejie^en. 

§lnmet!ung 1. @ine in S^teffing auSgefül^rte, ober Icbiglic^ afö .^ö^cn« unb ©cfäü* 
mcffev am ©tatiüe öemcnbSarc Üf^ac^bilbung bcS ^reBlerfc^cn^eghiec^teS ftcttt ber ^ö^cn? 
mcffer be«J SJlcc^aniferS ©prenglet in @t ©allen bar, welchen 5öout (^oljmeö- 
funbe ®. 168) nö^er bcfcöreibt. 3)a8 Snftrument bietet bem ^ßre&Ierfd^en SRe^fnec^t gegen* 
über feinerlei SJorteile, foftcte jebocf) breimal mel^r unb ift tooifi nur in mcnigen @femp[aren 
ausgeführt loorben. 3)er SSerfertiger ©pengier felbft ift j. 3- m @t. ©atten unbefannt. 

Slnmerfung2. (Ebenfalls nidjt öiel wert ift eine l^ier^er gel)örige franjöfifc^e ©rfinbung, 
©oulierS (Slifimeter (SRet). 1887, ©c^m. 3. 1889, ©. 71). 5)iefclbe jeigt ein HcineS 
.f öfteren öon 11 unb 13 cm ©eitenlänge, in bem ein furje« fc^mereS ^enbcl über einer 
^rojents ober ^angentenffala gleitet, fobalb man buvd) 5)ruc! auf einem an ber 5lu6enfeitc 



^ä^cnmcficT naiti aRott^S unb 3u9ntc'"' 15ä 

befinblidieti ffinople eine ftlbfHtttlifle airriittDocriÄtung lüff. M18 Sifwttiotrit^tuna btenl 
dn tntfptedKnb angtbxa(t)iti ^iopttt mil Slift. IDen $etibelQii8|d)]Qg tann man n>ä^Ten& 
bri SJifierenS in t\ntm 6t)iegel obleitit, b€V an ber 3nnenfeile beB in ©(garnieren hrct|6ateii 
Enteis angebracht ift. !tia bejonberS tvcitoolle SSereit^ening unleitB 3nftiumenlen{(^^ä 
tonn bfr 9lpporat j(&on roegen ber fiüi^e odr SifiEr= unb !lBlcfeODriic6iung nit^t betrat^ttt 
mtthtn. 

b) grei penbefnbe 3n[ttumente. 

Sie bereits bemerft finb alle Snfttumente mit Jobenpenfael fe^r »on 
bet Suftbetoegung abtiängig. Um biefent Slac^teile ju entgegen unb babei 
boäi bie S[niiet)nili(t)feiten, nield)e bie ^eitifalfteUuttg mit ^ilfe bei SoteS 
bietet, nii^t aufjugeben, ^at man eine Steibe Doti Snftrumenten fo eingeritfitet, 
bog fie frei ^erabtiängcnb, (id) mit i^rer Steife felbftttiätig öertüal fleöen. Sie 
muffen ju bie'em Qvotit nur ^inreic^enb Iei(^t aufge^öngt unb felbft l)in- 
reic^eitb f<§roet fein. 5)en Übergang j« liefen Snfttumenten bilbet ber 

1. fBQnimrffn nai^ SRatt^td unb 3'^gmtitT. 

SJerfelbe erfe^ boä gabenpenbel buri^ eine etnfeitig befc^luerte SWetaH« 
ft^jbe, welche in einer 3)ofe t>on etwa 16 cm um i^te centrale 9itfe fitii 
bre^en tann, unb tiermöge i^rer einfeitigeii iSefc^merung ftets eine beftimmte 
SteKung einzunehmen beftrebt ift. Auf ber ^erip^crie berfelben tft eine 
(ärab° ober $iojentteiIung angebracht, welche man gfeii^jeitig neben bem 3<ele 
erblidt, fobalb man bur^ bie am 9tanbe ber X}ofe befinblic^e Ofularöffnung 
bifiert. S)er SfiuttpunK jener Teilung ift fo gelegen, beä». bie SBefc^werung 
ber SDieffingft^eibe fo iuftiert, bafe bie 93erbtnbungSlinie jwift^en it)m unb bem 
S)re^ung«nitttelpunh ber @d^eibe ftetä Iiorijontal ift, fo lange fid) bie Untere 
frei bre^en (ann. ®iebt man olfo ber Sifter= 
adife an ber 3)ofe bei ber 9!}ifut nac^ irgenb 
einem fünfte eine anbete 9Ieigung gegen 
ben ^orijont, fo roirb man an jener @rab' 
teilung nidit ben SiuIIpunh, fonbern ben 
biefer SSeigung entfprec^enben ®rob ablefen. 
ein bevortige«, nad^ S^^f ^ffir 3 ov b a n ttetbeff erteS 
3n)truineitt, mett^eö SBintelablefungtn bis Bü' ges 
llattet, ift jum greife BOn 42 30». j. «. Don K, ©irflet g. ^ 

ficTlStn^e j« bejic^n. 5Jiefer apparat ift ab^x ^it^,„„,ff„ „„^ ij„„^,ä „„1, 



ttnxid unbequem DoIuminbS. 



3ugntfier. 



9{euerbingä mtrb bas Snftrument in 
fompenbiöfer gorm, mit nur 7 cm im 35urd|meffet ^Ilenber $)ofe, einem 
Keinen aSifferrotir unb einer boran befeftigten Slblefelnpe (gig. 80) IjergefteKt*). 



•) 3eilfd)rifl fttt aSermeHungäroeffn 1687, ©tft 1 
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3n biefet $ocm ift eä ein fe^i bequemet ^anbntDeQiertnftiuinent unb Fann 
audE) für forftltdie ^ö^mneffungen tion geringetei ®enautgfett empfohlen 
werben. ®8 ^at aber ben Sioc^teil, bafj eä unbebinflt f)eHe« Sic^t »erlangt, 
bei trübem Sichte finb bie Scalen "ut iinbeutlii^ ablesbar, gine annefemfit^teit 
für manche arbeiten bietet bie (leine XabeKe auf ber Cbeiffäc^ bcr Xofe, 
»eliiie für bie Sntfernungen oon 20 m unb bie Berftbiebenen äSJinfel a bis 
ju 30" bie rebujierten ©tretfen 20 cos a unb bie §ij^enunterfd^iebe 20 sin a 
angiebt. 

$ieiS: 22 ^f. einfiel. I£iui bei S])'iTl}aU <n ®it%m unb anktioäilS. 



2. IBaum^aQenmefftt Don SItattbed. 

©er Don bem ®ro§^. @Qd)j. Dberförfter unb ^rofeffor an ber gorftlebr- 
anftaEt gifenai^ äNattbeii*) erfunbene ^ö^ennteffer miQ bie 91acf|teile bei 
t^abenpenbelä Dermeiben, o^ne aber bamit auf bie bequeme |)ortiontalfteGun(| 
be« 5ßenbelinflruracntS überlianpt jU t)erji(^ten. 3" biefem 3«'e<'e »t'^t' iiQä 

ganje Snftrument frei 
penbelnb aufgesäugt, fo 
bafe e« Bon üHein in bie 
fflertitalfteQung tritt. 

Sin einem Üiinge jum 

auffangen beä ganjen 

%))parale§ b^ngt mittele 

©elenl Berbunben ein 

jiemlii^ fc^wereä eiferneä 

$enbe[ Bon 20 cm Sänge, 

bafi an feinem unteren 

Snbe einen ^eisbogen 

trägt, tiefer unflefäbr 

einen Cuabranten um^ 

faffenbe unb in ^ßrojente 

geteilte ÄictSbogen ift in 

äwei @tücfe jerfi^nitteu, 

~i gj raetdie firf) beim Slic^tge- 

ffloum^bSeuTneffer non ffiori^. brauche um- unb an baS 

^enbel an fegen laffen. 

"an ber @te[Ie hei ^enbels, roe[i^e bem Wliüelpunite jenes Steiäbogenä 

entfpric^t, bepnbet fic^ bie ®re^ungäad|fe eines 24 cm langen 3JifierrobreS, 

beffen Steigung gegen bie §orijonfa[e aermittelft eines fenfrec^t ju il)m on« 

*) 3eilf(ftvifl fut «eriiienunflätoejen 1887, ^ejl 1. 
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gebrad^ten 3^*9^^^ <^" ^^^ ÄrciSbogcn abgclefcn löerbcn fann? Äuc^ bicfcr äetgcr 
wirb beim Stan^portc umgelegt unb burd^ cittc fjfebcr in bciben ®renjlagen 
feftge^altett. ©eine f enfred&te Stellung jur SSiperad^fe »irb burd^ ein ©d^röubc^cn 
juftiett. 3)ie 3)rel^ungiSad^fe be^ Sifierto^re^ toixh mxtteU einet elaftifc^en 
filemmplatte aud ©ta^Ibled^ unb einet Sd^raube leidet gebtemft obet (beim 
StbftedCen öon beftimmten SBinfeln) feft attetiert. ©clbftöetftänblid^ fann auf 
bem ©rabbogen jebe beliebige anbete Teilung angebtad^t tuetben, boä) fann 
man h)egen beiS nut 11 cm betragenben 9flabiuiS beiSfelben l^öd^fteniS SSiettel« 
ptojente ablefen. 

®ebtaud^. Qux ^enu^ung ift junäc^ft ©tabbogen unb Stxitx in bie 
aud $igut 81 etfid^tlid^e @teOung aufjuflappen unb bie ßlemmfd^taube fon)eit 
ju lüften, ba§ fid^ ba« Stficnol^t ol^ne ftatfe SReibung bte^en läßt. Dann 
erfolgt, inbem man baiS 3nfttument am SRinge frei in bet ^anb l^ält obet 
irgenbtoo auffängt, bie SSifut untet entfpted^enbet Dtc^ung beö SRo^teS unb 
bie ^[blefung an bet Zeitteilung. 

SBütbigung. 3)a8 Snfttument witb njef entließ »eniget üom SBinbe 
beeinflußt, al§ bie anbeten t)0tl)et befptod&enen ^ßenbeünfttumente. Die fiönge 
be« Sificnol^teg etlaubt ein fd^ärfeteS SSifieten. gut ben Jtan^pott Ift§t e« 
fid^ bequem jufammenlegen, o^ne in einzelne Seile gettennt ju toetben, fo baß 
bie SRöglid^feit beS Setlietenö eine« Seile« au«gefd^Ioffen ift e« ift folib 
gebaut, l^at abet ben 9?ad^teil eine« ettoa« l^ol^en ©ewid&te«. Qim SWüettieten 
(eüentueß untet Senu^ung einet ?luffa|Iibefl[e) fotoie jum Äbfteden üon ©efSlI- 
ptojenten bei SQSegebauten ift e« ebenfaD« tec^t btauc^bat. 

S^crfcrtiöcv: :£)ofmcc6anifer SR. ©rfftcin in ©ifenac^. $rci« 20 3Rf. mit einfaciftw 
ötabtcilung. 3Rit ®rab= unb ^rojenttcilung, fowic "Teilung jut 9(ble)ung ber Differenzen 
awifc^n f(^icfcr unb horizontaler Sinie 26 9Rf. 

3. ^d^enmcffet Hon 9)ofe. 

Dbetfotftbiteftot $. S3ofe*) in Datmftabt bcnufet bei feinem utfptünglid^ 
nut jum Kiüellieten beftimmten Snfttumente ebenfaH« bie eigene ©(^njete be«- 
Reiben jut SBettifalftettung. S)a«felbe beftel^t bei ben elnfad^eten 8[u«fü^tungen 
au« einem tec^tedigen 85tettc^en, bei ben beffeten au« einem SKefftngtöl^md^en 
t)on tttoa 15 ju 10 cm Seitenlange, ba« an einem Slinge aufgel^ängt metben 
fann unb fo äquilibtiett ift, baß l^ietbei feine langen Seiten ftet« fenftecfft 
fte^en, fflaä) SBebütfni« läßt fid^ bie Stabilität be« aufgel^angenen Snfttumente« 
butd^ ein ange^&ngte« ®en)id^t etl^ö^en. S(n bet einen Säng«feite ift eine 
Sfala angebtac^t, läng« weld^et fid^ eine mit einem 9?oniu« tjetfcl^ene SSifier- 



♦) ^. öofc, ©ef (Reibung zweier Snftrumente zum iRioeOieren unb SReffen ber ©oum^ 
^ö^n. Darmftabt 1863 unb 3Ron. f. g. u. 3. 1878, 181. 
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cinrid&tung öcrfci^ic*5cn Iä§t. Auf ber anbeten Sänggfctte finbet fic^, in ber- 
felben $ö!^e mit beut 92uQpun!te jener eine gleid^e, aud Ofularlod^ unb einer 
©pi|e Beftel)enbe, aber fiye SSifierborrid^tung , fobag man t)or* unb rüdtoärt« 
öifieren fann. 5)ie Sntfernung beiber öoneinanber ift gleid^ 100 Seilen 
jener ©fala, bie fic§ fomit aU ?ßrojentteiIung cfiarafterifiert unb mit §ilfc 
beg Sßoniu« »blefungen bi« ju 0,1 ^o gcftattet, 

gür bie gäHe, ba§ bei felir fteilen ^ö^entjifuren bie ©fala ni(^t au«* 
reicht, ift oberl^alb be« feften Abfegen«, in ber (Entfernung öon 50 ©lalcn* 
einl^eiten ein weiterer SJifterftift angebrad^t, bei beffen Senuftung bann gur 
Äblefung 50 leite ^inju ju abbicren wären. 

93eim ©ebrauc^e ^fingt man bad 3nftrument am beften an einem @tabe 
mittel« eine« S3o^rer« ober 9{age(« auf, ober l^ält e« aud^ in freier $anbr 
unb bewirft bie SSifuren, inbem man ba« oerfd^iebbare Slbfel^en entfpred^enb 
einfteQt. äRan fann l^ierbei bie beiben Slbfel^en beliebig al« Ofular benu^eUr 

e« ift aber öorjujiel^en, ju biefem Qtotdt ba« 
bcrfd^iebbare ju wälilen, weil infolge ber @in« 
ric^tung be« Snftrumente« auf biefe SBeife ©tei* 
gungen bi« gu 130**/o, im anberen gatte nur bi« 
gu 50®/o abgelefen werben fönnen. 3)ie ab^ 
gelegenen ^ßrogente geben mit ber Sänge ber 
©tanblinie öeröielfad^t, bie §ö^e be« anöifierten 
Dbjefte« über ber ^orijontalen. ©tel^t ber 
Sßoniu« gerabe auf 3lnü, \o ift bie SSIfier== 
Knie ^origontal unb ber Slpparat fann jum 
Stiüellieren benuftt werben. 

SBürbigung. S)a« Snftrument ^at fic^ 
wegen feiner @infacf|!^eit unb be« bittigen ^^Jrcife« 
üiele greunbe erworben. 3nbeffen fte^t e«, 
wenigften« in ber einfacheren 2lu«f üf)rung , in= 
folge ber wenig fd^arfen SSifiereinric^tung an 
®enauigfeit anberen 3nftrumenten nac^. Die Äu^fül^rung in SKeffing arbeitet 
prägifer, ift aber giemlid^ fc^wer unb teuer unb nid^t in einer Siodftafc^e 
untergubringen. Sinige SBerbefferungen brachte ber Srbprinj t)on ^fenburg 
unb Tübingen an (». g. u. 3. 1895, 371), inbem er bie Sluff)änget)orrid^tung 
verfeinerte, an bem Snftrumentc ein Suftiergcwic^t unb am Sluf^öngeftab eine 
©ofenlibette anbrachte. 

95 er fettiger. SRecftattifer SBeingarten in Dormftabt. '^xti^ in einfacher §luS=^ 
fü^rung in ^olg 6 «Kf.; ®il^. ®))öt]^afe in ©icften in feinfter SluSfü^rung mit 3icl= 
fc^cibe unb 8tatit) 50 3}Zf. g. 2S. »rcit^au))t u. @o^n in Äaffel in ber ?)fenburg((^en 
9)^obififation. 




gig. 82. 
^ö^enmeffer öon 5öofe. 



^er ^ai)ei'fc^e ^attnUQk^&U= unb ^ö^enmeffer. 
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tiefer t)on bem Obergeometer 3Jla\)tx in ftartötu^e {lerrü^tenbe ^ö^en« 
mcffcr*) [teilt einen SJcrtifalfrei« wn 6,5 cm 3)urd^mcffer bar, ber an einem 
®elenfe ^üngenb, butd^ ein anjufc^raubenbed \äftoext^ äReffinggenii^ eine 
fiebere SJertifalfteHnng befommt. Die 9Kitte biefe« Ärcife« ift burd^bol^rt nnb 
in biefer SJurc^bol^rung btefit fic^ eine Äd^fe, an beten einem ®nbe eine jnjeite 
tunbe SReffingfctieiBe, olfo fonjentrifd^ mit jener erften fifet, »äl^renb mit bem 
anberen ein lurje«, 10 cm longeg gernro^r feft tjerbunben ift, fo ba^ man 
bie SReigung ber S^nro^rad^fe an ber gegen* 
feitigen ©teQung beiber ©d^eiben, bie mit ent=« 
fpre^enber JCeilung toerfe^en jtnb, erfennen fann. 

3)a§ Heine aftronomifc^e gernro^r entl^ält 
jttjei gabenfreuje unb ift [o eingerichtet, ba§ 
man beibe (Snben beliebig aU Ofular ober Ob" 
ieftik) benu^en fann, xoafi ben ®ebrauc^ beS 
Snftrumente^ au^erorbentlic^ bequem mac^t. 3)ie 
Teilung be« Simbu«freife3 ift für einen Elua- 
brauten in ®raben ber 100 teiligen ©lala, für 
bie brei anberen Eluabranten in ®efättprojenten 
in ber SBeife burd^gefü^rt, ba§ ba« betreffenbe 
^rojent eingefteHt ift, fobalb bie mit feiner 
Siffer bejeitfineten Snbejftric^e beg äußeren unb 
be« inneren fireifeS jufammen fallen. S)ie bei- 
gefügte SHuftration »irb ba« ®efagte öerbeut* 
lid^en. ^^ür ben Xrandport tnirb ba^ (Semic^t 
abgefd^raubt unb baS ©anje in einem Slöftd^en 
öon 11:8:5 cm 3)imenfionen untergebracht. 
3um (Sebrauc^e ^at mau gunäd^ft bie ^enbel" 
ftange unb baiS $enbel feft angufd^rauben. 3)ann 

fann man, baS Snftrument frei in ber ^anb ober mittel« Saumfc^raube auf- 
gel^öngt ^altenb, bie SBijuren üorne^men, »obei bie beiben fiinfen ber ©el^- 
weite entfprec^cnb eiujuftellen finb. 

35er 9Rat)erfd^e 5ßatentgcfäIImeffer ftellt 'entfri^ieben eine fe^r brautfi* 
bare gorm ber ^enbelinftrumente bar unb erlaubt babei wegen ber S5e» 
nu^ung eine« gcrnro^re« feinere ©inftellungen. 3nbeffen ge^t biefer (äewinn 
jum Seil burd) bie nic^t fo feine Stblefung infolge bc« jiemlid^ fleinen 




9Kal)cr« $atent=®cfäO= unb 
.^ö^cntncfier. 



♦) 5B. ^ai)cv, S3efc^rei5ung mib ®cbraud)*aniüeifung bc§ patent ^®cfänmeffcvd. 
Äarl§ni^, ©roun, 1865. 
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SHobiuä be3 ^eistiogenä roieber öertoren. Sut^ moc^t fiiJ) bei Id^mo^em 
Stifte bie geringe Si(^tftärfe unb baS tieine ®efic^t8fetb beS gernro^reS ret^t 
ftöienb bemertbar. Su|ecbem mu|, toenn me^ieie S3eobac^ter abtuec^felnb 
atbeiten, bie (finfteUung iti t^inroIiTeS forttvä^renb geänbect luerben, mesmegen 
ei gecabe für folc^e ©elegen^iten, j. 93. für afabemif(^e Übungen nid|t 
empfohlen Werben fann. ®ie SJetroenbbarfeit ju anberen Bemianbten Sw^rfen 
ift eine ebenfo Dielfeltige rote bei ben Boibej^riebenen Snftrumenten. 

SejugSqucItc. ^teiS mit gtui 46 3Rt. S. 7e«bor;iF in 6tultgarr, aba au<ii 
e. ©iditr, JtovfönitK, u.a. 



c) §ö^en- unb ®efäUraef|er mit Sibelleneinfiellung. 

gine befonbere ®ru()pe für fic§ bilben biejenigen ©efäUmeffer, bei raeldien 
ein 93aftä(inea{ mitteU SibeQe auf einem Statine ^orijontal gefteQt unb an 

einer barauf (en(re(^t ftefien* 
ben SBertilatffola ber |>öf)en' 
ober liefenroinfel abgelefen 
roerben fann. ^a baS EBafiS= 
Cineal jiemlic^ laug fein fann, 
fo finb hie SIblefungen bem= 
entfprec^enb genau, biö 0,1'*. 

§ier^er gefiürt 6eifpiel«> 
roeiie : 33er 5IJroientgefQn= 
meffer nad) 93o^n (^eit- 
fc^rifl f. Snftrumenlenlunbe 
18Ö9, ©. 216,} 

iPretS 100 a»l. bei 2. 2e«= 
botpf, Smtigarf. 

I)er ^roäentgefäHmeffer 
Sifl- 84. na£^5ennel,DonaB.©pör" 

Ser «>,6n(d(e ©efsrrmeffer. ^(,|j_ @ie|en_ 

%~mi 75 SSI. 
Staubingera ^rojentgefäUmeffer. (9t. %. u. 3.=3. 1865, 9 unb SBo^n, 
Sanbmeffung @. 508) bei S. ©(jör^afe, ©iegeu. 
^reiS 67 <Kr. 

StDe biefe unb ö^nlic^e SSnftrumente finb aber in erfter Stitie aU SlineHier- 
inftrumente unb ©eföHmeffer unb jroar für ben Stattngebraui^ eingerichtet 
unb für §ö^enmeffiingen rocgen ber meift furjen §ö^enffala nur bef^rftnd 
nerroenbbar, im übrigen aui^ roegen i^rer ©(firoerfäUigfeit ober Unl)anblt(^feit 
bietfiir nit^t p empfet)len. Sine SJorfteDung nou biefen Slpparaten möge 5'fl- 84 



^er ^ö^nfpicgel oon ^fiftcr. 



159 



geben, »elc^e ba« 83o^nfd^e Snftrument barftcßt. ?luf eine befonbere ®c- 
jd^tetbung be«felben fann öerjicfttet njerben, ba bte Äonftruftion unb An- 
»enbung aud bet 3^i^nu^8 f^^i^ ^^i^^ ergiebt. 

d) ßatoptrife^e ^öl^cnmeffet. 

Sm ©egenfafee ju allen bottjerbefprod^enen Snftrumenten, meldte an^ 
fc^Iiefeltc^ auf 35iopttic berufen, laffen ft(^ einige »eitere in eine bcfonbere 
@ruppe t)ereintgen, n^eld^e t)on ben @(efe^en ber S'atoptrie ®ebrauc^ mad^en. 
5)iefelben benufeen bie Spiegelung entweber jur ^orijontierung allein ober 
auc^ jur ®e» Innung unb Äblefung be« Sifiertninfel«. äfe ältefte« unb rein 
fatoptrift^eg Snftrument fei juerft angefül^rt: 

1. ^rr Od(enf)iiegel tion ^fifter. 

35er ^^?fifterf(f|e ^öl^enfpiegel*) öerwenbet ba8 ^rinjip be^ $able^fd^en 
©piegeljeftanten. 3n einem Ääftd^en (gig. 85) ift ein ^lanfpiegel S^ ctoa« 
geneigt gegen bie burd^broc^ene 9iädfn)anb fo angebrad^t, ba^ man burd^ eine 
an ber Sorberwanb befinblid^e Dfuloröffnung neben il^m borbei nad^ einem 
fünfte D (welcher mit auf 
gleid^er ^orijontale liegen muB) 
öifieren fann. 3)id^t über biefer 
SSifierlinie OD befinbet ftc^ ein 
jttieiter um bie ^re^ungiSad^fe a 
benjeglid^er (Spiegel S,. 35ie 
?td^fe a gel^t bure^ eine Seiten* 
n)anb be^ ^äftc^eniS f)inburc^ 
unb trägt au^en einen Sti^ex, 
roeläfex mit bem Spiegel S^ 
fonefponbierenb ben ©tanb 
be5 lefeteren an einer Ärei«- 
tcilung erfennen Iä§t. ©inb 
beibe Spiegel parallel, fo »irb 
ein in befinblid^ed ^uge bei 
fjorigontaler Sage be^Stpparated 
ben ^unft D bireft fe^en, außer* 

bem aber aud^ im fijen Spiegel S^ unmittelbar baneben bei b ben ^unft D' 
erblidfen, beffen 83ilb üon a nad^ b unb öon b nad& reflelticrt toirb. 3)a 
bie Sage bon D unb D' nur um bie ^ö^enbcrfd^lebung beiber Spiegel (etwa 



0«^- 




&ifl. 85. 
$fiftevd $5^en{piegeL 



♦) 9iä§crc« r«^ Sangenbac^er, 3. f. b. g. g. 1879, 596. 
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1 cm) öcrfe^icbcn tft, fo fönncn bctbe in bcr ^raji« aU iufammcnfaHenb 
bettad&tct »erben. 

gäHt nun burc^ einen weiteten 8tu3fc^nitt im 35e(fel beg ^öftd^en« ein 

ßid^tftrQ^I bon einem pl^er gelegenen fünfte C auf ben Spiegel S^, fo wirb 

er t)on au« nur bann in b erblidt werben fönnen, wenn man ben beweg- 

lid^en Spiegel S, in eine entfpred&enb anbere Sage S^' bringt. ®« wirb 

Ilierbei ber SDre]^ung«win!eI Sg'aS^ immer bie §älfte be« Keigunggwinfete 

a = CaD' fein, wie leidet erfic^tlid^. 3)a aber für eine beftimmtc @nt* 

fernung aD' jebem einjelnen Sßeigung«* 

^ winfel eine beftimmte §ö]^e entfpri^t, fo 

fann man bie Sfala beS ©piegeljeigcr« 

ftatt mit ben SBinf elbetrögen , gleid^ mit 

ben jugel^örigen ^ö^en D'C, ober wa« 

praftife^ gleid^bebeutenb ift, mit DC be- 

*..- • giffcrn, wag ben ©ebraud^ fe^r öcreinfac^t. 

^ S3ei bem ^fifterfc^en Snftrument waren 

20 m SRormalbiftanj angenommen, für jebe 

^' . - anbere (Entfernung E l^at man bann bie ab- 

^" E 

^ lefuna mit ^ m rebujieren. 

»ifl. 86. ^ 

®ebraud^. 2ßan fteHt ftd^ in etwa 20 m 

Entfernung fo auf, ba§ bie burd^ ben Slugen* 

punft gelegte horizontale ben Saumftamm in bom SBoben meparer ^öl^e 

trifft, l^ält ben Sfpparat, eüentueH unter Senufeung eine« Statine«, l^orijontal, 

tjifiert burd^ Ob nad^ D unb bre^t hierbei ben Spiegel S, fo lange, bi« 

man bie ©pifee C beg Saume« unmittelbar neben D im Spiegel erblirft. 

E 
Sa ber abgelefenen unb um 20 tebujierten fiänge t)at man bann noc§ ba« 

Stüdf DB ju abbieren. 

ffiritit 35a« fc^einbar fo einfädle 3nftrument f)at SRöngel, bie il^m ben 
SBeg in bie $rap« öerfd^Ioffen ^aben, Sunäc^ft berlangt bie SReffung fo 
fleiner Spiegel*333in!elbewegungen an einem furjen ^^^9^^ ^^^^ f^^^^ ?ßräjifion 
ber arbeit, wie fie fid& für einen billigen ^rei« nid^t tjerfteüen lä^t. So* 
bann wirb wegen ber gweimaligen Sieflefion ber Sid^tftra^Ien bei fd^wac^em 
fiid^te, im SBaIbe«bunfeI, bie Strbeit oft unmöglid^ werben, ?fu^erbem aber 
lann leidet ber gaH eintreten, ba§ man im Spiegel ben ®ipfel eine« falfd^en 
SBaume« anbifiert. Unb baju franft ba« Snftrument an einem wefentlic^en 
gef)Ier, am äRangel einer geeigneten ^orijontierung. §ält man aber beim 
95eoba(f|ten ben Apparat nid^t l^orijontal, fo giebt er fel^Ier^afte Stngaben, ba 
er ftet« eine Sinie mi§t, welche in einer Sntfernung bon 20 m fenfred^t auf 
ber «ifierlinie OD ftel)t, alfo g. ». in gig. 86 bie fiinie CD unb nic^t bie 
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gefut^te CB. ©oUte man, um ba« Snftniment in biefer iRtc^tung ju Der' 
beffein, etma eine SibeQe anmenben, fo mügte man ein Statin anirenben ober 
anbere ^ompIifaÜDnett in ben ^ouf nehmen. <S6 liegt abei ^ieiju angefic^td 
bct fonftiflen SRängel beä 3nftrumenteä inenig SBeranloffung Bot. 



2. 3M @|>)taeIDia|>tet Don ttfinti). 

®o8 »erbefferte ©piegelbiopter*) (5ig- 87) befteftt qu« einem iöifierro^te 
mit t!rabenheu3 g unb auSjtepacem Ofu[ano[|t, baä an einem anfc^iaubbaren 
^anbgiiffe f gebalten wirb. 3){it btefem S^otire ift in ber aus bei ^bbilbung 



3f8- 87. 



erft(^tlid|en Sßeife ein @lrabbogen hi feft t>eibunben, in beffen äßittelpuntt ftd^ 
ein Stiqex d mit $t[fe eines Sd^iaubentopfeS e biegen I&gt. anit bie[em 
3elg« ober bre^t ft(^ gleldiäeitig eine on feinet ^te^ad^fe befestigte Heine 
Sibetle c, beren SJletolI^ütfe am§ unten ausgef^nitten ift. ffibenfo jeigt 
hai Sjifieiro^i unter biefer fiibeQe glei(^faDS einen SluSfc^nitt k. 9uf btefe 
SBeife ift ti mögti^, ba% bie SBIafe a ber flibeÜe Don bem Dhilare auä 
in einem (in ber 3*ii^nun9 nit^t fic^tbaren) ©piegel gefe^en werben lonn, 
roeldiet gerabe unter bem ermähnten Sluäf(%nilte k mit 4ö" Steigung im SRotite 
angebracht ift. Sa berfelbe nur taapp bie |tälfte beä 9tof)iqueif(^nitteS auf- 
füllt, ftört er bie ^ifur Dom Ofulare nad) bem ^abenfteuje in leiner SSeife. 
3Ran mirb alfo bei einem SBIide burt^ has beliebig geneigte ffio^r bie S9Iafe 
ber £ibeQe im ©piegel bidit neben bem ttfabenfreuje in bem 8ugenb(ide erbliden, 

*) Sefi^Ttibung Don $iDf. Dr. So^n, Sanbmeffung 1886, S. 637. $iof. Dr. Sorban, 
8»itit^ifl (iir SermtffunaSiDefen. 1887, I. S. 9. 
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in tücld^em bic SibeUcnad^fe burd^ 2)rc]^en an bcr ©d^raube e fiorijontal gcftcüt 
wirb, 3)en SBinfel, toclc^cn bann aSifierlinie unb ßtbcHcnocI^fc mitcinanbcr 
bilben, unb ttjcld^er gleid^ ift ber SZeigung bcr erftcren gegen bcn ^origont, 
fann man bann an ber Stellung bed S^^i^^^ ^^ ^^^ ^ei^bogen ablefen. 
JBei ben meiften 3n[trumenten ift neben bem SBinfel gleichzeitig auc^ beffen 
S^angente am leilfrcife angegeben. 

3)ie änwenbung ergiebt fic^ ^ierau« fel^r einfad^. 3Äan öiftcrt nad^ 
bem gefuc^ten ^ö^enpuntt, baiS Snftrument frei in ber ^anb Iialtenb, unb 
brel^t babet bie SibeHe fo lange, bis man if)Xt SSIafe neben bem göbenfreuge 
erblidEt. 3n biefer Stellung nimmt man ba^ Snftrument üom ?[uge unb tieft 
ben Sleüation^winfel in ©raben ober 5ßrogenten ab, au3 bem fid^ unter S5e* 
rüdEfid^tigung ber nod^ ju meffenben ©tanblinienfänge bie gefuc^te ^ö^e 
berechnen lä^t. Siegt ber t^lspunlt beiS ^aumeiS ^öl^er ober tiefer aU ba^ 
?luge be« Söeobad^ter«, fo ift eine weitere SSifur nad^ bemfelben üorjune^men, 
unb bie jtoeite Slblefung in befannter SBeife ju fubtra^iereu bejtt). jsu abbieren* 

SBürbigung. S)a8 fe^r l^anblid^e Snftrument (300 gr ©ewid^t) f|at 
ben großen SBorjug aller ßibeHeninftrumente, unabfjängig öon Suftbewegungen 
ju fein, bie beim ®ebraud^e öon 5ßenbelinftrumentcn red^t l^äufig fiören. @« 
Iä§t babci bie öielfeitigfte SSertoenbung jum JRiöeHieren, 2[bftedEen üon (Sefäßen 
unb S8öfc^unggtt)in!eln, Querprofilaufnal^men, in einer befonberen Äugffi^rung 
aud^ Slufnal^men Don ^orijontatoinfeln unb äl^nlid^eiS }u. @d barf bal)er beftend 
empfoI)Ien werben, wie e« benn aud^ namentlid^ in ©ngtanb weit verbreitet ift. 

SJcrfcrtigcr. SRcAanifd^c« SnfHtut S. XeSborJjf, Stuttgart, govftftraöe 71. $rci§: 
in bcr öorbcf(!6ttcbcnen 5luSfü§rung mit @tui 43,50 Ttt; mit JJcrnrol^r an ©teile be* 
3)loptcrro§rcS (nac^ 3orbatt) 75 SUif.; mit flcincm ^ori^ontalfrci«, aber nur S)ioptcrro§r 
(nad^ S)orrer) einfc^l. leidstem ©tatiöe 86 3Äf. S)o|)Jt)eItc Teilung in ^ro^entc unb ®rabe 
erl^ö^t ben $reid um 5 Tll 



3. ^er Sldt^erfd^f ^^tipngiSmeffer t^on i&xiti unb 8o^u. 

S)iei$ Snftrument jeigt folgenbe @inrid^tung. Sin einem etwa 22 cm 
langen 3ÄeffingIineaI (gig. 88) ift in ber JWäl^e be8 einen ®nbe« eine ßibeHe 
fenfred^t jur ßfing^ad^fe bemfelben befeftigt. Über berfelben ift ein Heiner 
Spiegel mit einer JKeigung jur lefeteren öon 45^ feft angebrad^t unb unter 
il^r am anberen @nbc be« ßineate eine abnehmbare @!ala, parallel jur ßibeHen* 
ad^fe. Sni ©piegelbclag ift eine l^orijontale SRarfe eingeriffen, welche aU 
fd^warje ßinie erfc^eint unb in ber SScrIängerung berfelben ift ber SBelag in 
einem fd&malcn ftric^förmigen Streifen gang entfernt, fo ba§ man burd^ biefen 
Sd&Iife ^inburc^fefien fann. SBIidEt man nun in ben Spiegel, mit ber 9Rar!e 
auf einen ®egenftanb C (gig, 89) öifierenb, fo wirb man gleichzeitig Objeft, 
ßibeHe, Jicilung unb (fd^einbar auf le^terer) bie STOarfe beobad^ten. 5J)urd^ 
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entfptet^enbeä Sieigen hnn man bnoitfen, bafe f)ieibei jugtetifi bie fiibettentilafe 
einfptelt, bann mtib and) bie Sietlung ^orijontal liegen. 

Stellen in ber untenfte^enben 
i^igur 89 bie ftailen fiinien fc^ematifd^ 
haS fo ^Dti^onticite ^nftrument unb 
bie fiinie AcD ben ©orijont Dor, fo 
loürbe ein in A befinblii^eä Sluge burd^ 
ben ©c^lifi c ben $unft D, unb im 
Spiegel bie 3ßatfe c auf bem 9IuQ> 
punhe bei Sieifung bei G erbliden. 
S}oQte es nun nad| C Dtfieren, um 
ben SteöationSwinlet CcD = a ju er- 
mitteln, fo müßte e3 ft(^ md) A' Be= 
geben. Sä roüibe bann bie Wlaxte c 
bei F auf bei Siettung bemerfen unb 
e8 wäre bann, »ie oline weitere^ ein- 
leuchtet, 

^ CcD = -^ AcA' = -^ Fcö. 
®iebt man alfo bem Wla^ltab FG al« 

leitungS-Sinfteit ,7^ ber ©nlfetnung Sifl- 88. 

^"" Sat^r(*er 9?eigunflBineffer. 

cG, fo cit)äü man eine ^rojentteilung, 

mit beren |iilfe man bei betanntei @tanb(inte nie gerob^nlic^ CD beted^net. 
Sßiirbigung. I)o8 Snftiument ftettt entf(^ieben einen brauc^fiaren 
liiJ^enmeffer bfli. ffi« fann au8 freiet ^anb unb am einfat^en ©todftatiBe, 
im fHot\afie aud| an einen 8aum ge^ 
fd^iau6t, Dermenbet roetben unb gcftattet 
abfefungen bis ju 0,1 @rob. Site 
günftige Sage bei Stola, mit ber glädie 
nad| oben, bem Sichle jugeliienbet, er- 
laubt felbft bei trübem fiic^te noc^ Ab- ' 

lefungen. labcln möi^te ici& on ber gegen- *■' -' 

roäitigen Slufifül^tung beä Snftrumente« 

bie ^rje ber Seilung, reelt^ nur bi« /l 

ju öO''/,^ reicht; im SBalfae mufe man 

aber minbeftenS eine folt^e biä ju lOOVo 

jui SSerfugung ^aben, auäf Unntt tiiet- 

lei^t bie Serpadung, (bas 3:ei{ungSfineaI ift abnehmbar) noc^ etmad bequemer, 

als »ie in einem refatib umfangreichen $oljlÄft(^en eingerit^fet roeiben. 

«ejugSquerie. evtel unb ®D^n, 5Wün*tn, Soiiifenftraöe 27. $m8 29 ffltart. 
Stod baju 3 W. 
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c. Snftrumentc nac^ bem ^rtnjipc be« 2:i)coboUtcm 

3)er aSoIIftänbtgfcit tüegch erübrigt e« nod^, auf btejcnigcn §öf|cnmcffcr 
l^itijutüeifen, welche im 5ßrinjipc einem S^^coboliten mit ^öl^enfrei« entfpred^en, 
in ber ?lu§füf|rung aber fpeciell forftlid^en Qmtden angepaßt jinb. 3)iefen 
tJernrotirinftrumenten fommt njegen i^reg ^ofien ?Preifc§ unb ber Umftänb^^ 
(id^feit il^rer Slnnjenbung nur ein befc^ränfter SBirfung^frei« , für befonber« 
präcis getüünfd^te ^öl^enbeftimmungen, ju, abgefel^en öon ifirer ffiernjenbbarfeit 
ju anberen geobätifd^en Slrbeiten. 

@5 geprt ^icrl^er in erfter ßinie ber 

1. gelb«» unb SBalbtac^^meter öon 3)eubeI'2;egborpf mit 
einem ^öl^enbogen t)on 12 cm Siabiud unb (Sinric^tung jum 
2)iftanjmeffen. 2luf bie naivere SBefc^reibung mufe SSerjid^t geleiftet 
toerben. 5ßrei« bei ß. SeÄborpf in Stuttgart 178 SKt mit attem 
3ubel)ör. (Sine einfachere äuSftattung toftct 98 2Wf. mit gern* 
rol^r unb 60 3Rf. mit bloßem S)iopterrof|r. Sine auffe^bare 
»ouffole mefir 17 ober 53 mi 

2. 2)aS forftlid^e Uniöerfalinftrument t)on ©re^mann, eben* 
faH^ ein öielfeitig braud^barer Heiner Il^eobolit. ©pecieHc S8e* 
fc^reibung: SBre^mann, Einleitung gur STufnal^me ber ^oljmaffen 
SBien 1857, auc^ «. fj. u. 3. 3- 1868. 201 fowie Äunje, $oIg- 
mefefunft, SBerlin 1873. 5ßreig 300 fir. bei ©tarfe unb Sammercr 
in aOSien, Eartegaffe 11. 

C. ^(Ugemeine 93etrafi^tittigen jitnt @ebrait(^e ber $)d9enmeffer. 

SBenn auc^ bie Slnfprüd^e an ©enauigfeit ber 9lefultate bei forftlid^en 
$ö^enmef|ungen je nad^ bem Qtütdt öerfd^ieben finb unb unter Umftänben, 
g. 58. für bie Snmenbung öon gorm jaf)Itaf ein , felbft gröbere gel^Ier öon V« 
ober aud^ 1 m o^ne SBcIang fein fönnen, fo wirb mon bennod^ in aßen 
gäHen möglic^ft fiebere unb jutreffenbe (Srgebniffe erftreben. @^ feien be«^ 
wegen im folgenben noc^ einmal bie Umftänbe in Äürge jufammengefaßt, öon 
beren forgfamer Seobad^tung bie @ic^erl)eit be« Sicfultatc« abl^ängt. 

1. SBa^I be« SBeobac^tungSorte«. ®g ift eine gang felbftöerftänb- 
lid^e gorberung, ba§ öon bem SBeobac^tunggorte bie ju meffenben 5ßunfte — 
in ben meiften gäHen wirb e« fid) um ®ipfel unb gußpunft l^anbeln — 
beutlid^ unb fd^arf ju fetien finb. SBei SBäumen mit runber ^one (ßaubl^otj) 
läuft man leidet ©efal^r, mit ber SJifur nid&t ben ®ipfel ju treffen, fonbern 
einen entgegenftelienben ©eitengweig ju tangieren unb fo auf biefe SBeife ein 
;^u f)ol)e^ SRefultat ju erl^alten. Sing biefem ®runbe ift e§ im geneigten lerrain 
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immer üorjugie^en, ftd^ obetl^alb bed @tammed unb im allgemeinen fic^ 
lieber ettoad tDeiter, aU ju nai) aufjufteQen. SDerbingd ^at bad fe^r 
balb feine ©renken, unb ber aUgcmeine ©runbfaft ber praftifd^en Oeometrie, 
ba^ bie SBeftimmunfl be« ©c^nittpunlleg jweier Sinien um fo genauer wirb, 
je me^r fid^ i^re gegenfeitige Steigung bem rechten SBin!eI nöl^ert, erleibet bei 
ber 93aum]^ö]^enmeffung eine ©nfc^r&nfung berart, ba^ bad 9iefultat um 
fo rid^tiger ju werben pflegt, je mcl^r fid^ bie Sänge ber ©tanb- 
linie ber §ö^e beg Söaumeg näfiert 2)enn infolge ber ®infac^{|eit ber 
genjöl^nlid^ angewenbeten Snftrumente, i^rer meift unfic^eren, fd^njanfenben 
Äuffiettung unb ber in ber Siegel geringen ^cin^eit ber SSifieröorric^tungen 
muffen mit junel^menber Entfernung bie eintretenben SSificrfe^Ier bie größere 
®enauigfcit in ber Seftimmung beS ©c^nittpunfte« fe^r balb mieber aufl^eben. 
Sicin tl^eoretifd^ betrachtet finbet fid& ber günftigfte Äufftettunggpunft in einer 
(Sntfemung, meldte ber gefud^ten ^öf|e gleid^ ift. S)cr etwa« umftftnblid^e 
Sewei« finbet ftc^ j. 83. in Äunge« ^oljme^funft, @. 91. SBiele Snftrumente 
laffen aber, menn man nic^t burd^ (SinfteQung auf j. 3. bie ^albe (Sntfemung 
eine gröbere Äblefung mit in ben Äauf nel^men will (ftel^e 9ir. 3), eine 
ÄuffteHung in einer bie 83auml)ö^c wefentlid^ übcrfteigenben (gntfernung öer^» 
möge i^rcr fionftruftion gar nid^t ju, ganj abgefel^en t)on ben ©d^wierigfeiten, 
ttjeld^e ein gefd^Ioffener SSeftanb einer wiHfürlic^en Sluffteßung an fid^ entgegen- 
fe^t ffi« öerbicnen bal^er üon biefem ©efic^l^punfte au« entfd&ieben nur bie 
Snftrumentc ben SSorjug, weld^e, natürlid^ innerhalb ber gegebenen ©rcnjen, 
bie SBal^I einer beliebig langen ©tanblinie julaffen, mä^rcnb anbere, weld^e 
bie Äuffteflung in einer einzigen Entfernung öorfd^reiben wie 3)reiecf, JKafcn* 
freug, JRueprec^t ungwetf mäßig erfd^einen. 

Siegt ber SaQ üor, baß ein Saum bemerfen«wert fc^räg gur Erbober^ 
flftd^e gewad^fen ift, fo fteDe man fic^ fenfrec^t gur 9{eigung«ebene be«^ 
felben fo auf, baß man bie Steigung öoll überfeinen fann unb gmar weniger 
be«wegen, um au« ber gemeffenen SJertifalerl^ebung ber ©pi^e unb bem 
92eigung«winfel be« 95aume« bie Wirflid&e Sänge gu beftimmen, al« öielmefir 
beSffalb, um bei Äbmeffung ber ©tanblinie feine groben geiler gu begefien. 
9Zur beträc^tlid^ fd^ief ftel)enbe Säume mad^en in ber ^raji« bie SBerüdf- 
fic^tigung be« 92eigung«wtnfel« bei ^ö^enbeftimmungen erforberlid^. 

5ür ©urd^mcfferermittelungen ift e« bagegen gwedfmäßiger, nöfier an ben 
Saum ^erangutreten , weil bei ben in ^rage fommenben, relatit) geringen 
©imenfionen ber SJurd^meffer fd^on Heine Sifierfel^Ier erl^eblid^c ^c^Ier be« 
9lefultatc« l^erüorrufen. 

2. SÄeffung ber ©tanblinie. ffibenfo wichtig ift bie forgfältige 
äReffung ber ©tanblinie. gel^Ier bei bereu Seflimmung treten bei otten 3n- 
ftrumcnten, welche biefe ^ö^e burc^ SRuItipIifation ber ©tanblinie mit ber 
Xangente u. f. w. bcred^nen, in ber gefud^ten $öl)e mit i^rem öotten Setrage auf, 

Vtülltx, ^oUmeltunbe. II. Ztii. 12 



Igß iLQgememe Betxad^tungen junt Okbraud^t ber ^ö^enmeffer. 

toäljrenb aKetbingiS bei ben jenigen Snftrumenten, meldte bie $öt)e birelt unb 
jtoar in bct 9lcflcl nur in falben* ober SStertelmetem abjulefen geftattcn, 
einjelne (Kentimetet ber ©tanblinie öerfd^winben. 

95ct eingelnen 3nftrumentcn, wie j. SB. üon Slau^ner, ©anlatjtlleu. a. 
toxxh nid^t bie f)orijontaIc ©tanblinic gemeffen, fonbcrn bie fd^räge ©ntfernung 
be« Snftrumcnte« öom 5u§pun!tc. 3m ebenen Stcnain, bejto. fo lange ber 
Seobad^ter nic^t öiel l^ö^er aU te^terer fid^ befinbct, ift jcbod^ ber Unterfd^ieb 
in ber Sänge bcibcr Sinien praftifd^ belanglog, fo ba6 man lieber bie (»enigften« 
bei größeren Entfernungen) bequemer ju meffenbe ^orijontale ermitteln wirb. 
äBie eine einfache 9led^nung ergiebt, ift j. 93. bei einer Srl^ebung bed Slugen^ 
punfteg über ben gwlpunft öon 2 m ber Unterfd^icb nic^t grS^er ate ettoa 
10 cm bei 20 m, 7 cm bei 30 m unb 5 cm bei 40 m Entfernung. Eine 
SHei^e öon Snftrumenten toic j. 8. ba« SRattl^eSfd^e, ba« aiötl^erfd^e unb 
ba« t)on SRattl^e« unb 3w8^ci^^ P"*> i^^ bireftcn Umwanblung fd^iefer 
©tanblinien in f)orijontaIe ober umgefe^rt au«gcrfiftet, fo ba% man bei biefen 
bie bequemer ju meffenbc Sinie fic^ beliebig auÄUJäl^Ien fann. 

3. aufftellung unb ®cbrauc^ bcg Snftrumcntc«. SSScfentlid^ ift 
bie forgfältige ^orijontal- begm. SBertüalfteQung be« 3hftrumente«. @« muffen 
halber aUt mit einem ©tatiö öerfe^cnen Snftrumcnte beffere ®rgebniffc liefern, 
aU bie, meldte ol^ne ein fold^ed arbeiten ober e^ DieQeid^t gar nic^t einmal 
anjutoenben gcftatten. 95ei genauen Arbeiten fann man alfo ein fotc^e« nid&t 
entbehren; ba aber beffen SluffteQung für bie meiften anberen ^äUe oiel ju üiel 
3eit in ^nfprud^ nimmt, unb bie einfad^eren ©todEftatiDe bagu auc^ nid^t einmal 
immer eine gang folibe SluffteKung geniä^rleiften, fo mirb bie ^xc^ci^ immer 
bie frei^änbig gu gebrauc^enben Snftrumente Dorgie^en, Don benen bie mit 
fd^n^erem $enbel in freier $anb gubem faft ebenfo genau unb babei t)iel 
rafc^cr arbeiten, ujie am ©tatiöe. (Sin fef)r gu ftattcn fommcnber JRotbel^cIf 
ift eg hierbei, gur ©tüfte unb 8erul)igung ber ^altenben ^anb einen langen 
©tab gu öertoenbcn. 

^ie ®enauigfeit beiS 9lefultatei$ toirb bann meiterl^in, t)orauiSgefe6t, ba^ 
ba« 3nftrument rid&tig juftiert ift, öon ber ©d^ärfe ber SBifierung ab* 
Pngen. S)icfe ergiebt fid^ aber, fotocit bie ©efd^affen^cit beg 3nftrumentcg 
allein in 5^age fommt, aug ber g^in^eit ber SBifieröorrid^tung unb au« ber 
ßängc ber SSifierlinie gmifd^en ben beiben abfeilen. 

SlUgumeit fann man, fo lange man fein gernro^r öenoenbet, bie 5cinl)eit 
ber aSifierabfelien nic^t treiben, weil fic fonft bei ungünftigem Siebte, im 
SSalbe«fd^atten leicht oor bem ^uge t^erfd^toinben ober menigften« unbeutlid^ 
werben ; bod^ fottte ein gute« Snftrument bie SBif ur über einen ©tift ober eine 
JSante öcrmeiben unb 5J)io|)ter mit gabenfreug antoenben. ffiinen größeren 
Einfluß befifet ber Äonftrufteur auf bie Sänge ber SBificrlinte, b. ^. ben 2lb« 
ftanb ber beiben Sbfel^en. ?ttte Snftrumente, bei benen biefer nur fel^r furg 
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ift, wie j. 58. beim SBinflerfd^en SReftbrett mit nur 10 cra, muffen in il)ren 
Seiftungen hinter anbeten jurüdftel^en. 

®anj bagfelbc gilt bejüglic^ ber Slblefeüorric^tung. Äuc^ ^ier mu§ 
man beftrebt fein, ber 83afi«Iinie am Snftrumente eine möglid^ft gro^e ?(u^3* 
bel^nung ju geben, bamit ber ©nftufe ber ©c^wonfungen be« ^enbets, 3)icfe 
be« 5ßenbelfabenö, gröberen ©inteilung u. f. w. t^unlidift öcrminbert wirb. (Sin 
njertooHer 2[u3n)eg ift eg l^icrbei, bte 5>iftanjffala auf bie boppelte ober brei* 
fad&e Sänge ber gemcffenen ©tanblinie einjuftellen unb bonn natürlid^ baii 
aUefuItat ju l^albieren ober ju britteln. 3)er mögticlie ^tijltx wirb ^ierburd^ 
auf bie $älfte bejU). ein 3)rittel Iierabgeminbert. Seiber aber ^at bie« ffier* 
fal^ren an ber gegebenen Sänge ber 3)tftanjffalen balb feine ©renjen. 

$at man richtig eingefteOt unb richtig abgelefen, fo bergen bie trigono- 
metrifd^en ^ppaxatt eine weitere Fehlerquelle barin, baJ3 fie nur bie örabe 
ober 5ßrojentc bejW. Sangenten ber Steigung« winfel angeben, ou« meieren mon 
crft mit ^itfe einer weiteren Sled^nung unter SBcrüdfid^tigung ber ©tanblinie 
bie gefud)te ^ö^e erhält, ©elbft bei öcnuftung geeigneter ^ilfstabeflen finb 
Srrtümcr f)ierbei nid)t auggef c^loff en , woju bann nod) ber Übelftanb be« 
größeren Scitaufwanbe« l^ingutommt ffi« öerbiencn ba^er bie (äruppen öon 
3nftrumenten ben SSorjug, weld^e bie ^öl)e felbft bireft abjulefen geftotten. 
2(m rafd^cften unb babei öietteid^t aud^ am fic^erftcn mu^ öon allen ba« 
3nftrument arbeiten, welche« wie j. SB. ha^ öon ©l^riften, Älau^ner bie 
©efamtl^ö^e auf einmal angiebt unb nic^t erft au« Ober« unb Untert)ö^e ju« 
fammenjufe^en nötig mac^t. 

Segt man befonberen SQSert auf bie ©d^nelllgWt ber Arbeit, fo ftelien 
bie ^ö^enmeffcr oben an, weld^e ba« 3Äeffen ber ©tanblinie erfparen, benn 
ba« ift ber am meiften aufl^altenbe 3:eil ber 8lrbeit Säfet fid^ ein folc^er 
gleid^jeitig au« freier ^anb gebraud^en, wie j. 83. ber üon ©Triften, fo ift 
ein fd^nellere« 3lrbeiten überhaupt nid^t benibor. 

®roJ3e Änne^mlid^feiten für gewiffe 3^^*^, namentlid^ für bie nad^l^er 
nod^ jU befpredienbe 2)urdömefferermittelung, bieten biejenigen Snftrumente, 
wcld^e fid& leidet auf eine beftimmte ^ö^e h' einftellen laffen. SBon biefem 
®efi(i)t«punfte finb bie geometrifd^en Snftrumente ben trigonometrifd^en eben- 
fall« Dorjujiefjen, weil man bei le^teren ben @let)ation«winteI a be« gegebenen 
^ö^enpunfte« erft mittet« ber formet 

h' — m 

tanff a=: 

e 

berechnen muß, worin e bie fiorijontale, burd& bie Snftrumentenac^fe gefienbc 
©tanblinie unb m bie Entfernung berfelben wm t$u§punfte be« 83aume« bar« 
fteHt. ffibenfo wid^tig für ben genannten Stotd ift aud^ bie ©igenfd^aft eine« 
3nftrumente« , bie fd^iefe Entfernung öom Snftrumente ju bem anöifierten 

12* 



IQQ ungemeine SBettod^tungen jum (Skbrauc^e ber ^ö^nmefjer. 

$ö^cnpunlte bitcft anjUflcben, tüag nur bei wenigen, bcn mit SKetattpcnbel 
unb bcn nad) bem ^ofefelbfd^en ©ebanfen fonftruiertcn Apparaten (fie^e 
i. »• Seite 132, 134, 182) ber gaD ift 

®ic SBebingungcn für einen ibealcn Änforberungcn ent« 
fpred^cnben forftlid^en ^öfienmeffer ftnb ba^er fe^r ga^Ireid^. ®« ftnb 
im wefentli^en bie folgenben: 

1. beliebige SBal^t bc« 2luffteIIung«ortc«, 

2. Änttjenbbarfeit nad^ SBelieben am ©totiöc ober aug freier ^anb. 

3. 9Ji^t ju geringe 2)imenfioncn ber SSifier- unb äblefecinrid^tung. 

4. S)irefte Angabe ber ^ö^e unb möglic^ft ber ganjen ^ö^t auf 
einmal. 

5. Unabljängigfeit t)on betpegter Suft. 

6. Sequeme ©inftellbarfeit auf gegebene $öf)en unb SReffung fd^iefer 
©ntfernungen. 

7. ©rfparung ber ©iftanjmeffung. 

8. ©rfparung eine« SKe^gcl^itfen. 

9. SSerwenbbarleit ju anberen einfad^en geobätifc^en Arbeiten. 

10. ©infac^^eit ber Äonftruftion, bequeme« $anb^oben unb 2:ran3* 
Portieren. 

11. aWäBiger 5ßrei«*) 

@§ wäre aber ein üergeblid^c« 93emüf)en, ein toirflic^ uniöerfeHe« , für 
alle Qroedt brauchbare« Snftrument fonftruieren ju ttJoHen. ®enn e« wirb 
je nad^ bem befonberen ^w^cdEc, weld^en wir mit unfcren SÄeffungcn verfolgen, 
balb bie eine, balb bie anbere biefer Sebingungen in ben SJorbergrunb treten, 
gür wiffenfd^aftlid^e ä^^cfe fommt e« in erftcr fiinie auf ®enauigfeit an, 
größerer 9(rbeit«auftDanb beim Transporte unb bei ber 93eobac^tung, bi« ju 
gewiffem ®rabe aud^ ber 5ßrei8 muJ3 bem gegenüber in bcn ^intergrunb 
treten. Unb ba e« fid^ l^ierbei oft aud^ jugleid^ um ©urc^mcffcrcrmittctungen 
l^onbetn wirb, jo fönnen für biefe Qtoedt eigcntlid^ nur ©tatiöapparate mit 
gernro^r in grage fommen. S)ic forftlid^c 5ßraji« bagegcn verlangt ein 
3nftrument, weld^e« bei leiblid^cr ®enauigfeit öor aDen S)ingen rafd& arbeitet, 
bequem mitgefül^rt unb für einen billigen ^^irei« ^crgeftcllt werben fann. 
Saäertt»olI wäre alfo für biefe Stoedc in erfter Sinie ber 5tcil)anbgebraud^ 
unb eöentuett ba« SBegfaHen ber SDiftanjmeffung. 

prüfen wir barauf^in bie öorl^anbenen Snftrumente nad^ il^rem SBerte, 
fo ift trofe biefer fc^arf umfc^riebenen Sebingungen ein gang unanfed^tbarc« 
Urteil fd^wer abjugeben. ©« f)at bei ber ^Beurteilung berartiger 3nftrumcntc 
bie perfönlic^e Sieb^aberei unb bie ©ewöl^nung an ein beftimmtc« SBer!jeug 

*) eb. .^c^er, (Über 9Jlcffung ber ^ör)cn u.f.». QJiefecn 1870, @. 30) öcrlongt noc^ 
bircfte Eingabe ber Sänge fc^iefftc^enber SBäumc, »aS ober nur für cinjelne gfätte ©cbcutung 
^aben fönnte. 
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einen oft wettgel^enben unb unfonttolllcrbarcn @influj3. SBer j. 93. ein 
bcfonbere« SBergnügen an aUcrlet Meinen fleobätifd^en ?trbeiten finbet, »irb bie 
^ierju geeigneten nniöerfellen Snfttumente beüorjugcn unb j. 58. einen bet an- 
gene^ntften ^ö^enmeffet, ben SBeifejd^en wegen bcr ©infeitigfeit feiner An* 
wenbung gering achten. Oft trägt anc^ bie im Sntereffe ber billigen 
^erfteHung erfolgte SRangelliaftigfeit in ber tec^nifd^en ÄuSfüfirung ©c^ulb 
an ungünftigen Urteilen. 

Um ein anuä^embed ^t(b t)on ben mit \>tn gebröuc^Hc^ften ^^^raten erreichbaren 
9{efu(taten ju geben, fei im 9?Qd^foIgenben bad (Ergebnis einer t)erg(ei(^enben SReffung, r)ox= 
genommen unter nidjt fe^r günftigen 93ebingungen (Temperatur — 6,3*^ C, leitet bcrocgte 
öuft, ^ett), bargcftent. 

^ie äugerfte Spii^t einer Gingko biloba, meiere im entlaubten 3uf^<tn^^ f^^^ fc^^^f 
fic^tbar »ar, jeigte, gemeffen mit einem ©efunbentl^cobolit mit 9Äifroffo|)abIefung, eine öcrtifalc 
(Sr^ebung Don 16,640 m über einer eingefd^Iagenen 92it)eaumarfe. Q^egenüber biefer ald 
genau rid^tig*) anjune^menben^ö^e ergaben bie nad^bcnannten Snftrumente folgenbe SRefultate : 



§(u8 freier 


^anb 


STm ©tatiöc 


2Binfler^®ro6bauer 


16,33 m 


^ogfelb 


14,90 m 


gfauftmann 


16,10 , 


^oöIidE I 


16,10 „ 


SBeife 


16,75 „ 


^(augner 


16,65 „ 


©Triften 


15,60 „ 


»ofe 


15,95 „ 


a^eghtec^t 


16,00 „ 


a/ia^r 


16,90 „ 


aRatt^d 


16,30 „ 


©anlaoiüe 


16,46 „ 


3Ratt^eS»3u0'"cier 


15,95 „ 


©rabbogen 


16,25 „ 


^bne^ 


16,90 „ 


©immcnoucr 


16,50 „ 



@« wäre iebod^ üerfe^It, au5 biefen 3^^^^^ ^"f ^i^ Srauc^barfeit eine« 
3nftrumente« allgemeine ©c^Iüffe jie^en ju n^oQen. 



txt mbtrekte 6aumflarlutimeffnti9. 

A. Sebentung itnb Xfftoxk ber iitbireften 99aitmftftr{ettmeffung. 

SSSenn mon fic^ aud^ fd^on üor Sal^rge^nten mit ber 5rage ber inbireften 
3Reffung öon pl^er gelegenen Söaumburd^meffern befd^äftigt l^at, fo ttjor mon 
bod^ nod^ bi« in bie legten Saläre mit ber fionftruftion öon 3nftrumenten, 



♦) S)cm SScrgleid^e folc^er ^öl^encrmittelungen mit einer präcifen Xl^eoboUtmcffung 
ift gegenüber ber bireften ßöngcnmeffung am noc^trägli* gefaßten Stamme gong entfc^icben 
ber SBorjug ju geben, rocil bie 3nftrumentc nur bie pcrtifalc ©rl^ebung eine« JöaumgipfelÄ 
über einem ©obenpunfte feftfteUcn, unb biefe unter Umftänben eine gong onberc QJrößc bar= 
ftettt, al« bie am gefättten (unb geftredten) (Stamme felbft abjugreifenbc Sänge. 33ei \>tn 
fiaub^öljern pflegt man gur fiängenbeftimmung btn (ängften 3n>ci9 ä" meffcn, al§ 5Baniii= 
gipfet ift aber möglidjermeife unb in SBirflicftfeit reci^t oft ein gang anberer ficbtbar. 
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tüeld^e bicfe ?luf gäbe in wttflic^ bcfricbtgenbet SSScife löfcn, gurücf geblieben. 
2)tc SRangell^aftigfeit bcr 3Äe[fung«etgebntffc bei ben älteren 3nftrumenten, 
tüie j. 93. bei ber S35tnflerfd)en Sonftruftion, war umgefel^rt wieber bic Ur- 
fad^e, ba§ bie inbirefte ©urdömeffermeffung überfiaupt etwa« in 3Ki§frebit 
fam unb nur feiten wirflid^ angewenbei würbe, ^a« fonnte um fo mel^r 
gefc^elöen, ate auf feiten ber großen forftlid^en ?Praji« ein wirflid^ bringenbe« 
ScbürfniS nad^ ber genauen SenntniS oberer 3)urc^meffer öon ftcl^enben ©äunten, 
wie bereit« bemerft, aud^ ^eute noc^ nur feiten entfielet, weil bie genaue 
3n^att«ermittelung ftel^enb öerfaufter Säume ftd^ nadi ber gällung nod& 
red^tjeitig genug unb babei öiel bequemer öornc^men Iä§t unb weil — ba« 
ift bcr anbere fJaH, wo bie Äenntni« oberer 3)urc^meffer nötig ift, — man 
in ben ®ebieten, wo bie 3wflel)örigfeit ju gewiffcn 3;artfIIaffen oon beftimmten 
oberen SRinimalftärfen abl^ängt, c8 mciften« öorjie^t, bie« burd^ 95efteigcn 
bcr Söäumc unb bircfte« 9Ibgreifen ju ermitteln. 

2tud^ jur ©rmittclung ber 3Raffe ganjcr Söcftänbc brandet man bei ben 
bi«^er üblichen SSerfal^ren bie Äcnntni« oberer SJurd^meffer ebenfatt« nid^t. 
©eitbem man aber begonnen ^at, ben S5ejief|ungen jwifd^cn Sruftpl^en* unb 
SDWttenburd^meffern größere Slufmerffamfeit ju fd^cnfen (Äunje, ©c^uberg) 
unb SWaffentafeln, wie j. 58. bie ©^uberg« für Spanne unb S5ud^e, ju fon» 
ftruieren, welche befonbere 8lb' unb 3^f^Iog«faftoren je nad^ bem SBerl^ält- 
niffe biefer beiben S)urc^meffer entl^alten, mad^t fid^ aud^ für ben 5ßrafttfer 
eine pufigere Ermittelung ber 9Kittenftärfe fte^enber Säume erforberlid^ unb 
e« ift wolil niclft ju bezweifeln, bafe man in bem Streben nad^ immer größerer 
5ßräcifton bie« SSerfalircn in Sufunft ouc§ l^äufiger gur Änwcnbung bringen wirb. 

Sin tfiatfäc^Iic^e« 93ebürfni« aber ift bie inbirefte SBaumflärfenmeffung 
bereit« je^t fd^on für ba« forftlidie 95erfud^«wefen bei ber äufnal^me öon ^robe* 
fläd^en. S)urd^ bie wieberl^olten Slufna^men berfelben wirb bie Qai)l geeigneter 
^robeftämme balb erfd^öpft, fo baß in ber jwang«weifen Senufeung ungeeigneter 
eine bebcnflic^e Fehlerquelle entftel^t. ^ier fann nun bie feftion«weife ^bierung 
ftel^enber ©tämme, unter gewiffen fpäter gu befprec^enben 9Sorau«fe^ungen, bie 
gäHung t)on ^robeftämmen wefentüc^ einfc^ränfen, wenn auc^ nid^t gang er^ 
fe^en, fo bafe jener 3iJftfl"l^ i>er (Srfd^öpfung erft öiel fpöter ober gar nid^t 
eintritt. 

®« ift bamit ber weitere SBorteil öerbunben, ba§ nid^t nur bie 3öI|I ber 
^robeftämme üerme^rt werben fann, fonbern ba§ biefelbcn auc^ auf ber SBer* 
fuc^«fläd^e felbft unb nic^t nur in bercn Umgebung au«gefud^t werben bürfen. 
@d^Iie§Iic^ wäre man, fall« bic inbirefte ©tärfenmeffung ftc^ mit größerer 
^räcifion au«fü]^rcn läßt, aud^ in bie Sage ocrfc^t, SSerfu(^«fIäd&cn fogar bort 
einmal angulcgen, wo bie ^ällung wn ^robeftämmen überl^aupt au« irgcnb 
einem ®runbc nid^t gcftattet ift. 

(£« ^aben fid^ alfo auf biefem ®cbiete ber ^olgmeßfunbc bie SSer^ältniffc 
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flcrobe in ben legten Solaren öcränbcrt, bic ^tnfprü^c finb gcfttcgcn unb e« 
crfd^ctnt nid^t mc^r julöffig, ein princi^jieH afifprcd^enbc« Urteil über bie ^In* 
wenbbarfeit ber inbireften ©urc^meffermeffung unb fpeciell ber feftionSttjetfen 
Äubierung [te^enber Säume ju fällen, wie wir e« in älteren Sel^rbüd^ern in 
ber Siegel öorfinben. ©ewiffe ©c^wierigleiten, welche namentlich in ber 
Unftc^tbarfcit einiger ber ju meffenben SDurd^meffer t)om ©tanbpunfte bc« 
Söeobad^ter« ani fic^ ergeben, finb natürltd^ nid^t ju befeitigen unb geltraubenb 
bleibt unter allen Umftänben bie Aufnahme fte^cnber Stämme. 3)enn für 
eine gcnoue 3n^alt3* ober @ortiment«ermitteIung, unb um eine fold^e fann 
e« fid^ jo meift nur l^anbeln, ift bie Senu^ung blo^ eine« oberen 5>urd^mefferg 
ebenfo unjulänglid^, wie bie be« SBruft^ö^enburc^meffer« allein. 3Äan wirb, 
wenn man nid^t in jwei ober öier 9Retcr*@eftionen fubieren wiH, minbeften« 
brei obere 2)urd^mcffer anwcnben muffen. Xroft aUebem gewinnt aber bie« 
SSerfal^ren für bie gefd^ilberten unb äl^nlid^e gäHe eine immer größere S5e- 
beutung, fo bag wir und im Stad^fte^enben eingel^enber aU in allen btdl^erigen 
Sel^rbüc^em mit il^m befaffen muffen. 



X^eorie ber tnbirelten 2)itr(^meffeniteffitng. 

®ie I^eorie ber inbireften 3)urd^meffermeffun9 ift öon ber be« optifc^en 
S)iftanjmeffcn«*) im ^rinjipe nid^t üerfd^ieben, Jonbern im ®runbe weiter 
nid^t« ate eine Umfel^rung be« lefeteren. 5)cnn wäl^renb — wenigften« bei 
ben in ber ®eobäfte gebraud^ten, optifc^en ffintfemung^meffern — bie gefud^te 
©ifiauj au« ber 83ilbgrö§e eine« feiner Äu^be^nung nad^ befannten Dbjefte« 
(be« ßattenobfc^nitte«) ermittelt wirb, ift bei jener bie ffintfemung befannt 
unb bie ?lu«be^nung be« anöifierten Dbjefte« (be« S)urd^meffer3) gu beftimmen. 
®« muj3 fic^ ba^er aud^ jeber SJiftangmeffer ber angebeuteten ärt gleid^geitig 
aU 83oumftärfenmeffer öerwenben loffen. 
5J)oc^ wirb e« fid^ wegen mand^erlet Se* 
fottber^eiten unb ber notwenbigen S^tbe* 
rung einer nur wenige SKißimeter be* 
trogenben gel^Iergrenge bei le^terer Aufgabe 
immer empfel)ten, befonber« für biefen 
3wedt lonftruierte ©enbrometer ju Der* 
wenben, beren Äonftrultion eine ber nad^* 
folgenben Sbeen ju ®runbe liegen !ann. 

1. 3)enft man fid^ öon einem fünfte A 
au« (5ig. 90) jWei ffiifuren AG unb AF nac^ ben Snbpunften be« gefuc^ten 
S)urc^meffer« gegogen (wobei ber @infad^I)eit wegen vorläufig baöon abgefel^en 
werbe, baj3 biefe in SBirflic^feit nic^t ben ©urc^meffer, fonbern eine ©e^ne be« 



i'-- 



A^, 




Sig. 90. 



*) S3evgl. Iftlcrgu 3of. fjrlcbri*, 3)a8 optift^c S)iftanjiiicffen, 3Bicn 1881, gricf. 
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gugcfiötigen ftreifc« cinf d)IicJ3cn) , unb gie^t man tücitet bic ßinie fg paraOel 
ju FG, fo ctgicbt fid^ auS bcr Äf|nltd^!eit ber cntftanbenen SJrctedc o^nc 
wettere« ber gefud&te SJurc^meffer 

, ^^ fg. AM ^ . fg.AF 

(i = FG= -^^^ — ober aud^ Af~' 

S)iefe ©ejtefiungen benufetenS35infIer*®roJ3bauer, Älau^ner, ©anlaöille, 
Src^mann, neuerbingS aud^ SRuepred^t imb 5ßelfemann bei t^ren ©aum* 
meffern, inbem fie biefe fo etnrid^teten, bafe bie ©tredEen fg unb Am bejto. 
Af auf bcnfelbcn bireft abgetefen werben fonnten. 

SÄi^t man nid)t bie ©tredEe fg, fonbern bcn SSSinlet 9? = FAG, fo ift 
ebenfo einfad^ 

-2- = AMtang|- 

d = 2 AM tang ^. 

3m festeren gaße ift nur nod^ ju bead^ten, ba§ AM bie wirflidie (fc^iefe) 
(Sntfernung be« ®urd^meffer« FG üom Seobac^ter unb nid^t bie ^orijontal* 
projeftion berfelben barftellt. S8enu|t man aber ju bicfer Aufgabe einen 
Xl^eoboliten, fo giebt biefcr befanntlid^ bie ^orijontalprojeftion be« -4 <p on, 
beren Xangente bann ebenfatt« mit ber l^orijontalen ^ßrojeftion ber fiinie AM 
gu multiplijieren wäre. 

alle 3BinfeIabIefungen ju oorliegenbem 3^cdte muffen anwerft fc^arf 

erfolgen, benn ein SBinfelfel^Ier öon nur V 
mac^t bei ben gewöljnlic^ t)orfommenben 
2)urd^meffern unb auf eine (Sntfernung öon 
30 m fc^on eine 35ifferenj im 3)urc^meffer 

A<-'-'-'-i^- l../^^..\jc ] ö*>" 8 — 9 ^^ tti^^- ^u^ biefem ®runbe 
^^"^•^J^ \ I /[ I finb bie älteren 3nftrumente, weld^e, nur mit 

einfacher S)ioptereinri(^tung auSgeftattet, 
berartig feine SIblefungen nid^t mit ©id^er- 
gj gj. " l^eit augfül^ren laffen, unbraud&bar. 

2)agegen finb bie ^e^Ier, weld^e, wie 

bereit« bemerlt, baburd^ entftel^en, ba§ man 

nid^t ben wirf ticken 2)urc^meffer FG, fonbern eine ©ef)ne HJ gwifd^en bie 

(nid^t paraßelen) SSifierftra^ten einfd^Iiefet unb infolgebeffen einen größeren 

©ur^meffer FG' beregnet, praftifi belanglos, (^ig. 91.) 

♦) 5)ie 3. f. b. g. g. 1898, 9 angegebene gformel für J = FG (l — cos y) in unferer 

©d)reibmeife ift unrichtig, roeil fie al8 geiler bie 3)iffcrcna FM — JN auffaßt, waS praftift^ 
belanglos, t^eoretifd) aber gu beanftanben ift, ba man ben 5)ur(^mcffer nur mit ^ilfe ber 
nad)bem SWittelpunfte be^J ©aumquerfc^nittc« gebad)ten S!inie AM §u berechnen f|at. 
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Kennen tt)it ben gel^Ier be« SHabiu« FM — FM= -^ fo ift junä# 



FM = AMtang 



<P 



unb Wetter 



FM = JM = AMsinf 



alfo -g- = AM (tang y — sin ^) unb bet 55urd^mc[ferf efjler natürlid^ bop|)cIt 

fo grofe. 3)a aber bei ben |)raftifci^ in iJrage fommenben ©ntfemungcn nnb 

^ucc^meffem ^ f feiten me^r als 1» betragen »üb, unb bte ^iffetens 

tang 1^ — sin 1® nnr 0,000003 au«mad^t, fo fann biefer geiler ol^nc ©d^abcn 
üemac^Iäfftfit »erben. SJcrfette ift übrigen« 1. ftet« pofitiü, ba bic Xangente 
größer oI« ber @inu3 ift, 2. bireft proportional bcr Entfernung AM bei 
gleichem ^ q> unb 3. proportionol bem ^ <p bei gleid^er Sntfernung unb wirb 
4. gleid^ für 9? = 0, b. I). tt)cnn beibe SBifierftra^Ien parallel laufen. 

2. 3ft man burd^ bie Äonftruftion be« Snftrument« genötigt, bic beiben 
Sl&nber eine« Raunte« seitlid^ nac^einanber aniut)tfieren, tok g. 9. bei 93e« 
nu^ung eine« S^^eoboliten ober beiS 93re))mannfd^en Snftrumente«, fo !önnen 
tei^t (ginfteHunggfc^Icr unterloufen. @3 finb bal)er bie 3nftrumente öor jUjie^cn, 
njeld^e ben ju meffenben ©urd^meffer in feiner gangen Äußbel^nung in i^r 

®efrc^t«fetb einjd^Iieften. SBenbet man 
jU biefem ^^^ccfe gernro^rinftrumente 
an, jo ift bei biefen bie ©rö^e bcg in 
i^nen fid^tbaren Silbe« ju meffcn, ou« 
totldftm man bann bie n^irflic^e ®rö^e 
be« anöifierten Dbjefte« auf ®runb ber 
nad^folgenben optifd^en ®efe^e bered^nen 
fann. 

SBejeic^nen wir mit d ba« burd^ eine Äonöeflinfc L oerHeinerte Silb 
be« Objefte« D, mit a bie ©ntfernung be« lefeteren, mit i bie be« SBilbe« 
öom Dbieftioe L, unb mit f bie ^Brennweite be« festeren, fo ift nad^ einem 
befannten ®efefte ber Dptif 

f a^ i' 

l^ierau« erhält man ben SBert für i 

af 

1 = V 

a — t 

«u« ber t^nlic^feit ber S)reiecfe (gig. 92) ergiebt fic^ weiter 

p ^ a^ 
d ~ i ^ 




8rlg. 92. 
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unb l^ierau« bei Sinfc^ung be« eben gcfunbenen SBcrtcg für i 

D= « • d. 

9Äon l^at alfo nur nötig, für alle praftifc^ in ^^age fommcnben ©ntfernungen 

ben ^attox — ^ — bei einem beftimmten 3nftrumentc ein für allemal ju bc* 

rechnen unb ju einer Keinen XabeQe juf ammenjuftellen , um nad^ iD^effung 
ber SBilbgrö^en d burc^ einfädle SRuttipIifation mit il^m ben gefud^ten ^nxä)^ 
meffer D ju erl^alten. 

3)iefe SReffung ber ©ilbgrbfee d in einem gernrolire fann in ber SBetfe 
erfolgen, ba§ man in ber Sbene be« Silbe« an ©teile be« gabcnfreuje« jttJei 
gäben ober ©pifeen anbringt, weld^c bnrdö SRifrometerfd^raubcn gegencinanber 
bewegt werben fönnen, fo ba§ fie ba« 93ilb gerabe einfd^Iieften. ©inb ^icrju 
oon ber SRuHftcHung ber beiben ©pi^en ouiS, in welcher biefe fic^ berühren, 
n Umbre^ungcn biefer ©d^rauben oon ber ©angpi^e s nötig, fo ift bie SBilb- 
grö^e d = ns unb bie öorfte^enbe gormel lautet bann 

D=°'(a-f) 

ober wenn wir bie fonftanten ®rö§en 7 = ^ fe^en 

D = nk(a— f). 

S)a man nun weiter bie ©ntfernung be« Dbjcfte« gewö^nlid^ nid^t oon bcr 
Dbjeftiötinfe au3 (a), fonbern öom Snftrumentenccntrum mi§t (E), fo ift für 
a nod^ ju fe^en E — 1 , wenn 1 bie ©ntfernung ber Dbjcftiölinfe öom Sn«» 
ftrumentcncentrum bebeutet. ?llfo 

D = nk (E — 1 — f ). 

©e^cn wir f)ierin für bie ebenfalls fonftante (Sröfec (1 + f ) ttoc^ baS B^ici&cii c» 
fo gef|t bie j^oxmd über in 

D = nk (E — c) 

unb fd^Iiefelid^, wenn wir bie fc^iefe ©ntfernung E mit bem 9?eigung8WinfeI a 
gegen bie ^orijontale e burd& e sec a crfefecn, 

D = nk (e sec a — c) 

3)ie ^robufte k (E — c) fönnen für eine beftimmte SnftrumentenauSfü^rung 
ebenfalls berechnet unb in bequemen SiabeUcn jufammengefteHt werben. 

9Zad^ biefen (ärunbfäfeen finb bie nac^ftcl^cnb befd^riebenen Snftrumente 
oon SSäimmenauer unb ©tarfe eingerid^tet. 

Sine anbere öielleic^t nod^ einfad^ere 9Weffung befielt barin, ba§ man 
in bcr 95ilbebenc eine bünne ®Ia«plattc anbringt, auf Weld^e ein mifrometrifd^er 
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SRafeftab cingcrifet ift Äennt man ben SBert eine« 3;eilftrid^c8 biefc« 2RoJ3' 
ftobeö für eine fceftimmte Entfernung a, fo läj^t fic^ für biefe ber gcfud^te 
©urc^meffer burc^ 2tb jaulen ber ^Eeilftrid^e fofort, für anbere Sntfernungen 
mittete einer einfachen Slebuftion ermitteln, (ö. ®uttenberg.) 

Unb fci^IieJ3licl& lie^e ftd^ bic ®ilbgrö§c auc^ meffen mit §ilfe einer ffiin« 
ric^tung, weld^e in ber ?tftronomie unter bem 9Zomen Heliometer jur 3)iftanj* 
^cffiinfl jweier juglei^ im gemrol^re ftd^tboren 5ßunfte bcnu^t mxb. Qtx^ 
fc^neibet man nömlic^ eine Dbjeftiölinfe burc^ einen ©d^nitt in ber Slid^tung 
il^rer optifd^en Sld^fe in jwet ^älften unb öerfd^icbt man biefe fcitwärt« an^ 
einanber, fo erblidt man in jeber Sinfen^filfte ba^ 95itb eine« ant»ificrten 
Objefte« befonber^r ober gegen ba« anbere feitlic^ öerfd^oben. S^reibt man 
bie Sinfenöcrfd^iebung foweit, bi« fic^ ber rechte unb ber linfe 9lanb be« 
93ilbed an bem fd^neibenben ^urc^meffer berüliren, fo I&^t fid^ ^uS ber &xli%t 
ber burc^ SKifrometerfdirouben meßbaren ßinfenöerfd^iebung bie wirftid^e Snt* 
fernung ber beiben JRänbcr b. t). ber 3)urd^meffer be« fraglid^en Objefte« 
berechnen, gür ben SBalbgcbrouc^ bürftcn fotd^e Snftrumente ober wo^I etwa« 
ju empfinblid^ fein, auc^ l^oben Serfud^e in biefer 9iid^tung (D. ®uttenberg) 
bi«]^er einen befriebtgenben Srfolg nic^t gehabt. 

3. Sine anbere 3ÄögIicf|feit ber inbireften ©tärfcmeffung bcftel^t barin, 
ba% man ben ju meffenben oberen 3)urd^meffcr jmifc^en jWei SSifierftral^Ien 
cinfd^Iie|t unb beren gegenfcitigc ©ntfernung an ben Söerül^runggpunften mit 
bem 35urd^mcffer auf einen bequem ju §änben liegenben 3Ka§ftab am Söoben 
in natürlid^er ®rö§e übertrögt unb an biefem bireft ablieft. ^ie§ fann ge« 
fc^el^en, inbem man entroeber (3lafd^!e) ba« S5ilb im fjernro^re jWifd^en jmei 
tJäben einfpannt unb bann bei unöeränberter ©teHung ber 5äben auf einen 
am i$u§e be« Saume« befinblic^en SRa^ftob burd^ 92eigen be« ^^ernro^re« 
f)erab(ippt, ober ober, inbem man ba« auf ben einen Sianb be« Saume« eiU" 
gefteHte gernrol^r an feinem äuffteßung«punfte felbft folangc parallel feit- 
lid^ öerfc^iebt, bi« fein fjobenfreuj ben anberen 3lanb be« Saume« trifft. 
3;rägt man ©orge, ba« 3Äa| biefer feitlic^cn ^ßaraöelüerfd^iebung ju meffen, 
fo er^It man in il^m bireft ben gefud^ten 2)urd^meffer. (f^riebrid^« Saum« 
ftärfenmeffer.) 

B. 2)ie 3nftntmente jitr 8}aumftär{enmeffuttg. 

Snftrumente ofine gernrofir. 

1. aSinnerS 3)enbrometer. 

Slufeer ber bereit« gefd^ilberten ©inrid^tung jum ^ö^enmeffen (©. 124) 
beftftt ber SSSinflcrfd^e 2[pparat nod^ bie folgenbc. 2[n ber einen Seite be« 
Srettd)cn« (fie^e Jifl- 62) befinbct fic^ bei eine feine Dfulonifee unb i^r 
gegenüber an ber anberen ©d^matfeite eine Öffnung, weld^e linf« üon einem 
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fcften 93adcn P, tcc^tö t)on einem mit $ilfe ber ©ertaube S öcrfd^icbbaten 
SBadcn F bcgtenjt ttjitb. S^if^en bicfc bctbcn ^lättd^en Mcmmt man ba« 
93ilb be« ju meffenbcn S)urcl^mcfferS ein, i^re gcgcnfcitigc (Entfernung PF 
lä^t fid^ bann mit $ilfe eine« mit bem öerfd^iebboren SadCcn in SSetbinbung 
ftcl^enben SRoniuS auf bet Ilcinen ©lala ab ablefen. S)a man auterbcm bie 
lonftantc ©ntfcrnung be« Dfular« Don bcn ^ßlättd^en PF fennt, fo erübrigt 

nur nod^ bie SReff ung ber Entfernung OG 
be^ 8(uge« üom anöifierten 3)ur(^meffer d, 
um au^ ber Proportion 

PP;_ Fö 
OP ~" OG 




O G • PF 

ben ©urd^meffer d = FG = — ^ — 

felbft ju berecf)nen. 3)ie Entfernung GO 
läßt fic^ aber bei bem SQSinflerft^en 
Snftrument an bem ©enfellineal bireft 
ablefen. Um jene Sied^nung ju erfparen, 
l^at ©roßbauer in feiner erwähnten ©c^rift ein §iIfMf eitlen berechnet, in 
bem man au^ PP' unb OG ben gefuc^ten ©urd^meffer bireft ablefen fann. 

2. Stlan%ntx& ©tärlettmeffer. 

®anj analog ift bie @inricf)tung am Slaußnerfd^en ^öl^enmeffer. §ier 
fann an bem bettjeglid^en SJifierarme (fie^e gig. 66) eine fleine Vorrichtung 
(tJig. 94) angefd^raubt werben, ttjelc^e ebenfalls au^ einem feften unb einem 
bettjeglid^en S3atfen beftel^t ®er festere ttjirb mit $ilfe eine« ©c^rauben* 

geminbc« bewegt, beffen ©ang^öl^e 1 mm beträgt. 3)ie 
ganjen Umbrcf)ungen biefer ©c^raube unb bamit bie Ent- 
fernung ber beiben SBacfen in mm toirb an einer äßilli* 
meterteilung oberhalb berfelben, bie teitttjeife Umbre^ung 
an ber ^eriplierie einer auf jenem ®ett)inbe fifeenbcn 
©c^eibe abgelefen. 35a biefe ^erip^erie in 100 Seile 
geteilt ift, fo entfprid^t jeber Xeilftrid^ einer Entfernung 
üon 0,01 mm ber beiben 85atfen. S)ie iSänge be« SBifierlineate beträgt 20 cm, 
e« ift infolgebeffen bie EinfteHung unb Slblefung wefentlid^ genauer aU bei 
bem SBinflerfd^en Slpparat. 

3um ©ebrauc^e ^at man junäc^ft bie fleine SSorrid^tung an ba« SSificr^ 
lineal aujufd^rauben, bann bie ©tanblinie ju meffen unb ba^ 3nftrument in ber 
befd^riebenen SBeife einjuftellen, bann fann bie Slblefung ber Sänge ber SJifierlinie 
om fdirägen SBifierarmc unb beg öerjüngten ©urd^meffer« an jener Vorrichtung 
erfolgen. SJiefcIbe SBerec^nung wie üorl^in ergiebt ben gefud^ten ©urd^meffer. 




gig. 94. 
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"äixd) btc 9iueprec^tfcf)e Sinric^tung äl)nelt ber SBinflcrfc^en ganj unb 
gar, nur tft bie JBerec^nung be« ©urc^mcffcr« auf ®runb ber bcfonbercn 
^onftruftton be« Snftrumentcg eine öercinfai^te. 

Stuf ber bem Dfular gcgenüberlteflenben Äat^ete (gig. 69) befinbct 
fic^ eine ßcntimctcrteilung , an welker ein Schieber mit einer SJontu«* 
einric^tung gleitet, beren SRuHpunft mit bem SiuQpunfte ber 3;etlung jufammen- 
fäöt, ttjenn ein om @d)ieber befinblic^er ÜRetaQfaben V mit jenem onbercn 

am rechten SBinfel ber SReffingpIatte befinblic^en gaben V" fid^ bedtt. Älemmt 
man nun, burc^ A öifterenb, ben Scheinbaren ©urc^meffer eine« SBaume« unter 
entlprec^enber SBetoegung be« ©d^ieber« jttJtfd^en biefe beiben äßetallfäben V unb 

V° , f Iä§t ftc^ beren @ntf ernung N am SRoniu« bi« auf jelintel SRiöimeter 
ablefen- 

3ur SBeftimmung eine« S)urc^meffer« tft junäd^ft bie üertifale (Srl^ebung 
begfelben über ber l^origontalen SJifierlinie gu befttmmen, ober richtiger gefagt, 
ber beftimmte ?luffteQung«punlt für ba« Snftrument ju fuc^en. S)te8 geft^ie^t 
in ber @. 137 gefc^ilberten S33ei[e. S)ann erfolgt öon bemfelben ©tanb* 
punfte au« ba« Slnöifieren ber beiben S)urd^mefferenben unb bie Jlblefung 
am SJoniu« in STOiHimetem = N. 9Jii§t man fobann noc^ bie J^orijontalc 
©tanblinie e in ^Stettin, fo ift ber S)urc^meffer 

d = N • e cm. 

Settjei«. Stuf ®runb be« SJerfal^ren« bei ber ^öl^enmeffung ift bie SJifier* 
Knie nat^ bem gefud^ten 3)urcf)meffer gleich ber §^potenufe eine« tec^t* 
ttjinfeligen*glei(^fd^enfeligen SJreietf«, beffen Äatl^eten gleich ber gemeffenen 

©tanblinie e finb, alfo Sänge ber SBifierlinie = ef2. SRun öer^ält fic^ 
wegen ber ä^nlid^feit ber S)reiedCe, ber gefuc^te 3)urc^mcffer ju ber gegenfcitigen 

Sntfemung ber SRetallfäben N, »ie biefe SSifierlinie e}- 2 ju ber Entfernung 
be« Dfular« bi« ju ben SRetaOfäben, bie festere aber beträgt gcrabe 14,14 cm. 
e« ift alfo 

d:N = e>'2: 14,14. 

^Benennt man alle QaiHtn in Sentimetern, fo mu§ man ft^reiben 

, ei 2' 100 N 

^ = — i4,ir--io^°^ 

ober 

e • 1,414 • 100 • N T.^ 

= i4;i4Tlö = e-Ncm. 

SBürbigung. @« ift leine grage, baß fic^ bie S)urd^mefferermittelung 
in ber angegebenen äBeife rec^t bequem au«fü]^ren lößt unb boc^ erfd^eint 
aud^ ^ier ba« Siueprec^tfc^e 3nftrument nid^t red^t empfe]^Ien«n)ert, ®anj 
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abgcfc^en öon ben ©inttjenbungcn, welche ficf) gegen feine SRet^obe bcr $ö]^en- 
meffung im aUgenieinen erl^eben laffen unb meiere auc^ l^ter jur Geltung 
fomnicn, erfc^etnt bic SBifieröotrtc^tung mit 14,14 cm Sänge jiemlic^ futj, 
außerbem mu§ bic fid^erlid^ ütel SHurateffe erforbernbe ©infteQung mit ber 
$anb, ol^ne ß^^ilf^na^me einet ©ertaube, erfolgen. @ie ttjirb bal)et Ieicf)t 
unfc^arf »erben, ^rofeffor SRüttric^ giebt 3. f. g. u. 3. 1894, 429 bie geiler 
bei feinen SSerfud^en mit + 1,1 cm unb + 0,2 cm an. Überbieg erforbert 
jebe einjelne S)urc^meff erbefttmmung , aucf) an bemfelben ©tamme, eine 
neue ©tanbünienmeffung, wag bag Snftrument j. 93. für bie feftionSttjeife 
äßeffung etneg ©tammeS ganj ungeeignet mac^t. 

4. (SattladiQed 2)ettbriiineter. 

Sftuft man fic^ bie Einrichtung unb ben (Sebrauc^ beg ©anlat^illefd^en 
S)enbrometer« (©. 142) in« ®ebäd)tni« jurüd, fo erhellt bie 95enu|ung be«* 
felben jum 3)urc^meffermeffen o^ne »eitere«. 5)a« Slbfe^en D, (gig. 75) 
entl^ält ebenfalls ^»ei gegenetnanber bewegliche SadCen, beren Slbftanb an einem 
Heinen SRoniu« bi« auf 0,1 mm abgelefen werben fann. 3ft nun bie ©Inl^eit 
biefe« SRa^ftabe« biefelbe wie bie, welche ber ^^eilung be« ganjcn 3nftrumenteg 
ju ®runbe Hegt, fo mu§ jener Slbftanb ebenbiefelbe Verjüngung be« gefud^ten 
5)urci^meffer8 barfteöen, in bemfelben SBer^ältni«, wie jene Sinl^ett jur an^ 
gewenbeten äicHatte fte^t, unb pc^ ebenfo itreft abicfen laffen, wie bie ^öl^en« 
angaben. 8\xm ©ebraud^e I)at man alfo bie ^ieflatte am 93aume aufjuftetten, 
ba« SJifierltneal, wie früher befd^rieben, einjurid^ten , unb bann unter ent* 
fprec^enber SSerfd^iebung he^ Slbfe^en« D^ ben ©urd^meffer fdiarf jwifd^en bie 
©acfen beSfelben eingufaffen. 5)ie Slblefung am SRoniu« ergiebt ben SJurct)- 
meffer in Sentimetem. 

85et forgfältiger arbeit unb gut juftiertem Snftrumente finb bie SRefuftate, 
weil bie ffintfernung öom Dfular bi« jum Slbfel^en D^ in ber Siegel jtemltc^ 
lang ift, etwa« genauer al« bei ben öorbefc^riebenen 3nftrumenten* 

5. ^el^ntattttS 2)ettbriiineter. 

S)ie (Sinrtc^tung jur Durc^meffermeffung an ?ßelfemann« S)enbrDmetcr 
^at wie bie ©anlaüillefd^e ben großen SJorjug, bie gemeffenen ©urc^meffer 
bireft, ol^ne jebe Umred^nung anzugeben, )ff)ali al« wefentlic^er SJorteil betrad^tet 
werben mu§. 2)ie anöifierung be« S)urc^meffer« erfolgt (gig. 67 a) burcf) 
ein Dhilar 0, fowie öermittelft eine« feftcn SBadEen« P' unb eine« beweglichen 
P, beren Slbftanb, wie bie 3cid^nung anbeutet, burd^ bie ©c^raube s reguliert 
unb am JWoniu« N gemeffen werben fann. 93i« t|ierl)er gleid^t bie ©inrlc^tung 
genau ber Don SBinfler^®ro§bauer. ®ie Umrechnung aber ber SRoniu«- 
ablefung auf ben wirflidien SBetrag be« S)urc^meffer« umgebt ^el^mann in 
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otigineHcr SBcifc, bbcnt er ba« Dlular an einem in mm fleteilten Stabe, 
ber ftd^ in t^^tungen betoegen l&^t, anbringt, unb fo eiS ermöglid^t, bie (&nU 
femung OP je nac^ ber am ?ßenbel bc8 §öl§enmeffer« abgelesenen fc^iefen 
Entfernung bl« jum Durd^meffer ju öeränbem. 5)a bie (Entfernung OP am 

beften gleich jgg ber UjirHid^en ©ntfemung genommen ttJirb, fo l^at man bie 

in jQ mm genau erfolgenbe 9ioniu8abIefung mit 100 ju multipligieren, b. ^. 

man lieft bcn 3)urc^meffer in ganzen cm am Sloniu« ab* Dl^ne S^^ifel ift 
btefe ©inrid^tung neben ber biefelben Vorteile bietenben ©anlaöülefd^en bie 
befte öon ollen ber genannten einfad^en Snftrumente. 



©tärlemeffer mit ^txnxofix. 

h ere^ntannd Uni&erfaltnftntntettt. 

^rofcffor SBre^mann toar feit ^ofefelb ber erfte, ttjeld^er jur 
(Ermittelung ber 93aumburd^meffer ein ^ernrol^rinftrument fonftruierte. äBie 
früher (@. 164) fc^on furj angegeben, ift ba«felbe ein Heiner S^^eobolit mit 
^orijontal- unb SertifaHrei«, an welchem aber bem tjernrol^re nac^ gcft- 
bremfung feineiS S^rägerS noc^ eine, mittele 9)^frometerfd^raube meßbare, fett« 
lid^e SBewegung gegeben toerben fann- ^icrburt^ ift eÄ möglid^, erft bie eine, 
bann bie anbere ©eite eine« S)ur^mefferS fd^arf an ben Sertilalfaben im 
t^emrol^re einjuftellen unb bie fleine 9ßinfelbett)egung q> bed ^ernro^red an ber 
3:rommeI ber äßifrometerfc^ranbe, tt)eld^e biefe SinfteQung hmvttt, unb jn^ar 
in lOOteln ber Umbrel^ungen berfelbcn fic^r, in lOOOteln fdööfeungSUjeife, 
abiulefen. 3Ri^t man bann nod^ ben 92eigung^n)infel a biefer äSifuren unb 
bie horizontale (Entfernung e Don ber ^c^fe bed 93aumeiS, jo ergiebt fid^ ber 
gefud^te 3)urd^meffer (mit einem Heinen aber ganj bebeutung«Iofen tJ^^Ier*)) 
aU ^robutt t)on tang^? mal ber fd^rägen (Entfernung E, totldf' Ie|tere 

= ift ßierau« alfo 

cos a ' ^ ' 

d = e — ^-^ = e sec a tanga?. 
cos a 

^a bad 83re9mannfd^e Snftrument fic^ auc^ aU 2)iftan}meffer benu|en 
Iä|t, inbem man bad f^entro^r auf bie (Enben einer l^orijontal gel^altenen 



*) @tteng genommen [teilt ber SBintel <p bie @umme jnyeter SBtntel tp^ unb tp^ bar, 
totld^ bie beiben SSifterftral^Ien mit ber naäi bem 9RttteI|)un(te bed gemeffenen ^urc^mefferd 
geborten Sßifterlinie £ bilben unb ed ift d = £ (tang tp^ -f tang tp^). IBei fo Heinen SBinfeln 
aber lann man unbebenfli^ bie Summen ber ^ngenten ber Tangente ber ^infelfumme 
gletc!^fe(en. 
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StcIIattc a nac^emanber ctnfteöt, fo fann mon fid^ bic birefte äReffung üon 
e crjpaten unb erl)ält ben gcfuc^tcn 3)utc^mcffer in einer fjormel 

1 — r cos a 

ttjorin 1 unb r bie beiben ©tnfteHungen auf bie Sxeliaite a, X unb q bte Sin- 
fteHungen auf bie forrefponbierenbcn @nben be« JBaumburc^meffer«, a bie Sänge 
ber 3icH<^ttc unb a ben 9ieigung8ttjinfel ber SJifur bebeutet SRfil^erc« l^ict* 
über ttjotte man nachfeilen 81. g. u. 3. 3. 1868, ©, 201 unb Äunje, |)oIj- 
meglunft ©. 101. 

S)ie SRef fungier gebniffe finb red^t befriebigenb. Ann je fanb j. 8. 
(a. a. D. HO) an 50 SRabel^oIgftämmen mit 2)urc^meffern att)tfc^en 6,7 unb 
40,0 cm nur eine ^c^Icrgrenje öon + 0,6 unb — 0,7 cm, ujobei 78 *^/o noc^ 
unter + 0,5 cm, 46 7o w^ter 0,3 cm bleiben. Dennoch I)at ftc^ ba« Snftrument 
nic^t einfül)ren fönnen, benn e« ift öiel ju teuer, außerbem ift bie Arbeit mit 
il)m, namentlich bei inbirefter 3)iftanjmeffung, red^t umftänblid^. gel^Ier fönnen 
leicht entftel^en burc^ eine ungenaue Slufftettung ber 2)iftanjlatte, fott)ie burc^ 
bie faft ftet« öor^anbenen Semegungen be« oberen SBaumteileS, benen man 
bei gttjei jeitlic^ aufeinanber folgenbcn SSifurcn nur fc^ttjer, eöentueH nur burc^ 
tt)ieberl^oIte Äontrottbeobad^tungen entgelten fann. 

2. d. ^uttcttbergS S)enbrometer. 

S)a«felbe beftel)t*) au« einem gernrol^r mit öottcrit ^öl^enfrei«, Don bem 

ein 2)rittel mit ®rab*, ein SJrittel mit 3;angententeilung für ^öl^enmeffungcn 

unb ein drittel mit ©efantenteilung jur SRebuftion ber ^orijontalcntfemung 

in bie fd^iefe öerfel)en ift. 3n ber SBilbebene beS g^mrol^reg ift auf einem 

feinen ®la«plättc^en**) ein mifroflopifd^er ÜRa^ftab angebracht, beffen SeUung 

fo auggefül^rt ift, ba§ bei einer fc^iefcn ©ntfernung ber ^nftrumcntenad^fe 

bom Dbjefte t)on 20 m bie Entfernung jtt)eier Xcilftric^e 1 cm ujirflic^cm 

äRa^e be« Dbjefteg entfpric^t. SRan fann alfo im ^^rnrofir bie ^orijontale 

3lu«bel|nung eine« gerabe 20 m entfernten ©egenftanbe« bireft ablefen. i^nx 

E 
jebe anbere fc^iefe Sntfernung E mu§ bag SRefuItat mit ^ multipüjiert ttjerben. 

3ur Ermittelung biefer fc^tefen Entfernung E au« ber ju meffenben ^orijon* 
talen e, beren SJer^ältni« beim SReigungöwinfel a ujie fc^on wieberl^olt bemerft 

E = e • sec a 



*) Ö. SB. 1896, @. 245. 

**) ^o6fcIb bef(^reibt in feiner „?5raftifc^en ©tereomettie" bereits im ^af^xt 1812 
eine ä^nlid^c (£inri(t)tiing (®. 134), cbcnfo in ber S)iana 3. JBb., @. 160. S)cr gleid^e 
^[pparat mirb Uon ^. £om6arb (dtet>. 1898, 3. 670) a(« boassole Dendrom^trique 
bcf(i)ricbcn. 
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ift eben ber §öl^cn!rciÄ mit jener ©efantcnteilung öcrfel^en. $ietnac^ ergtcbt 
ftc^ ein l^öc^ft einfacher ©ebraud^. äßan fteUt ftd^ an geeignetem @tanborte 
auf, mi^t bie l^otijontale e unb }ä^It im flretnrol^Te bie 3<^^I ^ ^^ ^^^ ^ti> 
be3 anöifiertcn 3)urc^mcffer« berfcnben leilftrit^c, bann lieft man no(^ bie 
©efante be« SicigungÄWinlel« a ah unb erl^ält in bet, leidet im Äopfe au«^ 
gufül^tenbenr ^ered^nung beS SuSbrudCee 

n • e • sec a 

^~ 20 

ben getoünfd^ten 3)urd^meffer.*) 

SRan f ann mit bem Snfttumcnte felbftöerftänblid^ äße anbeten öon einem 
5)cnbtometcr »erlangten Slufgabcn löfen, alfo neben ber §öl^enermittelung 
auc^ bie ^(uffuc^ung eineiS beftimmten l^öl^enpunfte^ ober beftimmten ^urd^^ 
meffcr«. 

Verfertigen: mtd^aniUx 6(^neiber in Oieit. $ret{» 240 ^. 

3)ie Slefultatc finb fel^r befriebigenb unb bie Slugfül^rnng ber Siec^nung«- 
operation bcfonber« mit §itfe eine« Sftec^enfc^ieber« fel^r bequem unb rafc^ 
auiSfü^rbar. ^tö 92ad^teil möd)te nur bie Umftänblid^feit ber (SinfteUung auf 
beftimmte $öl)en h' erujöl^nt ujerben, bie ebenfalls eine 85erc(!^nung ber langente 

be« 9ieigung«n)inlel« a erforberlic^ mac^t (tanga' = ; worin c ba8 

unterl^alb ber ^orijontalen SSifierlinie liegenbe ©tüdf be« SBaumeÄ bebeutet). 
3n biefer SBejiel^ung bieten namentlich bie noc^ ju befd^reibenben 3nftrumente 
öon griebrid^ unb ©tarfc njejentlid&e SSorteile. 

3. 2)ettbriimeter mit SRilrometerfernrol^r. 

SBon Äonftruftionen, ujeld^e bie SBilbgröfec im gernro^rc mit SRifromcter- 
fc^rauben meffcn, finb j. Q. jwei belannt, bie öom 3Red)anifer ©tarle unb 
üon ^ßrofeffor SBimmenauer. Seibe beftel^en au« einem mit einer ^öl^en- 
me^üorrid^tung öerbunbenen ^^rnrol&re, in beffen JBilbebene jnjei cinanbcr 
l^orijontal gegenüberliegenbe ©pifeen mittete einer äRifrometerfc^raube fic^ 
me^ar gegeneinanber üerfc^ieben laffen. ®ie Untcrft^iebe gwifd^cn beiben 
finb mel^r äugerlicf)er 92atur. (S« möge bal^er genügeUr l^ier ba« le^tgenannte, 
ba« fid^ ttjegen feiner einfad^eren 3lu«fül)rung unb feine« billigeren greife« 
für bie ?lnn)enbung in größerem Umfange mel)r eignet, näl^cr ju befd^reiben 
unb öom erfteren nur bie l^auptfäd^Iid^ften Unterfd^iebe furj anjugeben. 

*) ©ic Srorftrat 31. © (Riffel (8- f. b. g. S- 18Ö8, 2) noc^toeift, ift mit einer bcrartigen 
^arftcllung ber X^orie bc8 gnftrumcntS ein fleincr gfel^Icr üerBunbcn, ber aber in ber 
$ra{i$ 3 mm ntt^t überfteigt. ^erfelbe mirb babur^ ]^er))orgerufen , bai bie fraglidfte 
S3ercc!^nung ftreng genommen nic^t für eine öon ber 5lc!^fc bc8 QnftnimenteS, fonbern für 
eine öom öorberen ©renn^unfte ber Cbjeftiölinfc, bcm fog. anallatifti^en ^fünfte beS 
gctnro^rc«, au^c^enbc ©ntfcrming e giltig ift. 

3RfltIei, {^olioiegtunbe. 11. Xtil, 13 



1^2 SimmciuiuCTÖ 9<iummei)ei. 

a) SStmntenauetS Saummeffei mit Sernro^r. 

Säl&renb bie uiJ^Jtünglii^ i5onn*y hti SBimmenauerfc^en 3nftnnnentfä 

fitft als eine Serbinbung be8 SBinflerft^nSWefebtett^en« mit einem Keinen 

^etrao^te barfteQte, (|at bie ncuefte, »erbefferle ^onn baS ^rin^if) beS 

SBeifeft^en §ö^enmeffer3 aboptietL**) IBaSfetbe befte^t in feiner 9eflen= 

mäctigen Suäfü^ning oüi 
einem (leinen etroo 23 cm 
langen aftronomifc^en ^m- 
to^re, in beffen ©ilb- 
ebenejttwi ©d|tflubenfpi$en 
fic^tbar [inb, bie ftt^ 
beibe unabhängig ppnetn- 
anbei mtttelii SRiFiometer'' 
ffi^rauben bemegen faffen. 
^ie @ang^0f|e bei (e^teien 
beträgt 0,5 mm itnb ba bie 
^tip^erie bei ©i^tauben- 
!öpfe in 50 Seile geteilt 
ift, fo lann mon on if)nen 

löö ""° S'^""«- idxi """" 

noc^ fd)ät^ungSioeife ablefen. 

9Kit bem Jernto^ie feft oer- 

bunben ift ein §5^enme{fei 

noti^ att beä ^eifefdien, 

nui o()ne ben 3°^nbefa^ 

bei @[ala unb mit einem 

iDIetaüpenbel, baS jur $e= 

ftimmung bei f(^ief en Stanb* 

;.. „. linie E ebenfaHS mit einei 

SBimmenaucrä «liuinmeiiet. Xciluna tterfe^en ift. S)ü5 

i^einro^i mirb Don einem 

fleinen Xrügei gegolten, roeldier ouf eine Öaumf(^rau6e ober ein entfprec^enbeS 

Statin oufgeje^t, \anoi)l in oertifalei, wie in horizontaler Stiftung eine 5ein= 

beroegung mittel« 5)tn(ffebeni unb ©(^roubengetrieben juläfet. wie au« bei 

Mbbilbung nö^er erfic^tlidi ift 

3um ©ebiaudie roiib ba« 3nftiument fo aufgefteUf, baft jic§ ba« gem- 
lo^i beim Stuf- unb abbeitiegen in bcr burc^ bie Saumac^fe ge^enben fenf- 
lediten Sbene bre()t, roaä na(^ bem Äugenmafee ober auc^ mit §ilfe eines 

•) «. 1i. u. 3, 3. 1896, 222. 
••) Sr. S- 11. 3- 3- 1898, 144, 252. 18ÖÖ, 44. 
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©enfcte ictocrfftclligt wirb, hierauf ift bie horizontale (gntfemung e t)on 
ber 3nftrumcntcna(^fc bi« jur SBaumac^fe, bcjto. big jur Dcrtüalen ^ßrojeftion 
bc« anjuöiftercnbcn ©urc^mcffer« ju bcftimmcn unb bie 2)iftanjf!ala be« 
^ö^cnmeffer« cntfprcc^enb cinaufteUcn. Jßun rtcf)tet man ba§ g^rnro^r auf 
ben gefuc^ten SDur^meffcr unb fa^t il^n möglic^ft fd^arf burt^ ©reiben an ben 
beiben äWifrometerfd^rauben am gcrnro^rauSjuge jnjifd&cn bie bcibcn ©d^raubcn«« 
l'pi^en, toobei man fid^ bemüht, i^n möglit^ft in bie 2Ritte be« ®cfic^t«fclbe« 
jU bringen, b. 1^. beibe ©d^rauben gleid^ »cit ^craug ju breiten. 3ft bie« 
erfolgt, fo lieft man am 5ßcnbel bie fc^iefe ©ntfernung E öom Snftrumentc 
big jum Dbjefte, unb an beiben 2:rommeln jener ©d^rauben bie Stibgröfee in 

iöö ^^i^- iööö "^°^ ^^' ^^^^^ *" bebenfen ift, ba§ jebe Umbrel)ung berfelben 
= 0,5 mm beträgt. 

3)en gefud^ten S)urc^meffer D erl)ält man au§ ber ®lei(^ung D = d • m, 
b. ii. bvixd) SKuItipIilation be« ©t^raubenabftanbe« d, njclc^er gleid^ ber 
©umme ber beiben Srommclablefungen ift, mit einem öon ber ©nt- 
fernung E abl^ängigen ^attox m, »cld^en man einer bem Snftrumente bei* 
gegebenen 3;abeIIe entnimmt. 2)icfer ^atiox ift berechnet mit $Ufe ber gormel 

- a-(f+c) 
m = - ^Y^ — 

njorin a bie ©ntfernung be« ju meffenben ©urd^meffer« öom Snftrumente, 
ttJte fie am ^enbel abgelefen toirb, c einen öon ber SluSfü^rung be« Snftru* 
mente« abhängigen gaftor, f bie ©renntoeite bebeutet unb toeld^e im übrigen 
mit ben öorfteI)enb enöoicfelten gormein ibentifc^ ift. 

3Bünfd^t man ben 3)urc^me[fer in einer beftimmten §öl)e ju ermitteln, 
fo ift ba« Snftrument gut ^orijontiert nac^ 3Re[fung ber Sntfemung juerft 
auf bie entfprec^enbe ^öl^e einjuftcHen. 9Ran berüdffic^tige aber bie 3nftru= 
menten^öl^e. SBünfc^te man j. 33. ben SKittenburc^meffer eine« SBaume« öon 
23 m ©c^eiteC^öIie fennen ju lernen, unb träfe bie ^orijontabifur burd^ ba« 
gernro^r ben S3aum in 2,4 m ^öl^e öom SBoben, fo toäre ber ^ö^enmeffer 
nic^t auf ll,5m, fonbern auf 11,5—2,4 = 9,1 m einjufteDen. hierauf folgt 
bie 3)urc^mefferermittelung in ber üorlicr befc^riebenen SBeife. 

Umftänblic^er ift bie Äuffuc^ung eine« gegebenen S)urc^meffer«. 
hierbei ift un« in ber ®Ieicf)ung 

D = dm 

nur D belannt, bie ju gebenbe ©c^raubenfteHung d ift aber öon m, ober öon 
ber Sntfemung E abl^ängig, fo ba§ nld^t« anbere« übrig bleibt, al« bie frag:» 
lic^e ©teile am SBaume erft fc^ätung«tt)eife ju beftimmen, bort ben ©urd)" 
meffer ju ermitteln unb ba« SBerfa^ren fo lange ju wieberl^olen, bi« fid^ an 
ber anöifierten ©teile ber verlangte S)urc^meffer ergiebt. 

13* 



184 3Bimmcnauer8 öautnmcjfcr. 2)aÄ S)cnbroinctci* öoii ©tarfe. 

SQSürbtflung. 2)cr SQSimmcnauerfd&c 93aumftärfenmcffer löft bte Äuf- 
gaic bcr 3)urcf)mcfferbcfttmmung in burc^auÄ befricbiflenbct äBctfe. (£« arbeitet 
ftc^ mit il^m fe^r angencl^m unb bequem imb ber ^reiö mu§ im aSerI)äItni« 
}u ben Seiftungen al^ ein befc^eibener bejeic^net metben, namentlich auc^ im 
§inblicfe auf bie »efentlic^ l^öl^eren ftoften ber anberen S)urc^me[fcrmeffer mit 
t^emrol^. Und) an fc^ieffte^enben Säumen lann man burd^ entfpred^enbeiS 
Zeigen beS SnftrumenteiS ober auc^ burc^ leidste SSerbrel^ung ber Ofularröl^re 
ben richtigen, fenfred^t jur ©tammad^fe bcftnblid^en S)ur^meffer o^ne befonbere 
aicd^nung finbcn. 2)er Auftrag be« gaftor^ m auf bem ^enbel an ©teile, 
ober beffer neben ben 6ntfernung«angaben wäre njo^l ertoftnfd^t, Iä§t pc^ 
aber, ba er nic^t für alle 3nftrumentc berfelbe ift, tec^nifd^ nic^t gut au«- 
fül^ren. 2)agegen • f önnte bie Aufhängung be« ^enbete üieBeid)t etttja« ver- 
feinert »erben, bamit aud^ geringe SBeränberungen in ber Sage be« gern- 
rol^reiS nod^ jur SerfidEfid^tigung fommen. ^er SSortourf, bag man einen 
befttmmten S)urd^meffer nid^t mit einem ÜRale auffuc^en fonn, trifft alle gern* 
rol^rinftrumente, biefe Aufgabe läfet fid^ in einfacher SBeife nur mit einem 
3)iopterinftrumente nac^ Slrt be« ©anlaöillefd^en löfen, aud^ ber Älaufenerfc^e 
$öl)enmeffer Itefee fic^ ju biefem 3^^*^ einrid^ten, menn man feine S)urd^« 
meffermeBöorrtd^tung an ber ^öl^enffala Derfc^iebbar anbringen lönnte. aber 
biefe Srt üon Snftrumenten arbeitet nid^t fc^arf genug. 

Setfertiger: ^. @|)örl^afe in G^iegen. $rei{» einfc^tiegUc^ (Stui 63 Tll ol^ne unb 
75 SRf. mit $orric!^tung ^ur feinen ^ori^ontaU unb Sertifalfteüung. ®tatit) 10 äßf. 

b) S)a« 5)enbrometer öon ©tarfe. 

SSSä^renb ba« SBimmenauerfc^e 3nftrument mel^r für bie grofec forft^« 
Ii(^e ?ßrafi« anttjenbbar erfd^eint, ftellt fi(^ ba« 5)enbromcter öon ©tarfe 
me^r al« ein für genauefte Unterfuc^ungen beftimmte« ^räcifion«inftrument bar. 
8[uf einem foliben gemrol^rträger mit JBertifat unb §orijontaIfteQung fifet 
ein mit einer SibeQe öerbunbcne« ftarfe« g^tnro^r, ba« in ber Silbebene nur 
eine mit SRifrometerfd^raube betoe gliche ©pi^e jeigt, toelc^er eine anbere, fije 
gegenüberfte^t. S)a« g^rnrolir ift weiter mit einem im ^ßrinjipe bem fpäter 
ju befc^reibenben griebric^fd^cn entfpred^enben ^ö^enmeffer öerbunben, bcr 
nid^t nur fel^r präct« funftioniert, fonbern ftc^ auc^ wie biefer bequem unb 
fieser auf eine beftimmte $ö^e einftellen Iä§t. ®er 3)urd^meffer berechnet fid^ 
bei biefem Snftrument na^ ber gormel 

D = nk (E — c) 

worin n bie 3^^! ber ÜÄürometerumbre^ungen, k unb c Äonftanten be« 
Sinjelinftrumente« finb. Sine au«fü^rlid^e Sefd^reibung finbet fid^ 3- f- *>• 9- 5- 
1895, ©. 339. 

SJerfertiger. ©torfe unb Äammcrer, SBien IV. 

^rei« na(i) Übercinfommcn, ba ba^ Snftniment nur auf SJeftettung gearbeitet »irb. 



®tär{emeffer nac^ fRa\dßt. 
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4. Starlemeffer nad^ SRaft^Ie. 

©d^on ^tc^mann ^attc*) auf btc SKögUc^fcit l^ingctoicfcn, butc^ ^crab*« 
fippcn, ^roji jtcrcn bc« gcfuc^tcn Durc^mcffer« auf einen am gw^c be« Saume« 
beftnblic^cn 9Ma|fiab, bic gefud^tc ©röfee an Ic^tcrem bitclt ablefen ju lönncn. 
Der f. f. gorftaffifieiit SB. Sftafc^fe fommt auf biefen ®cbanfen jurürf, ttjenn 
er (Ö. SS. 1896, 249) öorf erlägt, ein beliebige« gernrol^rinftrument gu biefcm 
Qtotde voie folgt ju aptieren. 

g« ttjtrb in nä^fter SRäl^e ber gabenfreujebcnc um bie Dhilanöl^re ein 
S8erftärfung«ring gelegt unb burc^ biefen öon red^t« unb linte jtoci ©d^rauben 
l^inbur(§gefüf)rt, mit beren ©pifeen man auf biefc SBeife ba« 85ilb eine« Oegen- 
ftanbe«, alfo j. 93. einer ©tammpartie im g^mro^re fcitlid^ einfc^Iiefeen fann. 
3ft festere« gefc^el)en, wobei man jut SBermcibung öon ®ycentricität«fe^Iern 
ba« 5öbenlreuj mögli^ft auf bie SRitte be« anüifierten Dbjefte« einfteUcn 
toirb, fo l^at man noc^ fenfred^t gut 
SBifierrid^tung am g^^e be« 83aumc« 
einen entfpred^enb fein geteilten 9Ka§* 
ftab l^origontal unb gugleid^ genau fent 
rec^t jur SJifierlinie aufgufteöcn unb 
mürbe banUr o^ne bie ©teQung jener 
©(^rauben ju änbern, burd^ ^erab» 
fippen be« 5ctnrot»rc« bie jnjijd^cn bic 
©c^raubcnfpi^en gefaxte ©ntfemung 
bireft an jenem ablefen fönnen, öor* 
ou«gefe|t, ba§ ber anöifierte 5)urc^- 
meffer unb ber 3Ra§ftab gleich weit 
öom Sernro^re entfernt finb. S)a 

ba« aber in ber Siegel nid^t ber i^aü ift, fo wirb bie Slblefung d um fo 
Heiner fein, je näl^er ber 9J2a§ftab fic^ bem Suge befinbet, unb umgefe^rt. 
@« mu§ alfo eine Äorreftur im SSer^ältni« ber Sänge ber bciben Sifier* 
linien E unb E' (gig. 96) eintreten, b. 1^. e« wirb fein 




8rig. 96. 



D = d 



E 
E' 



ftann man t)orau«fefeen, ba§ fic^ ber SRaßftab öertilal unter D befinbet 
unb brütft man bie beiben (Sröfeen E unb E' burd^ i^re jugel^örigen Steigung«* 
winfel a unb ß gegen bie ^orijontale e au«, fo ift 

T^ j e sec a . sec a 

D = d ^ = d " — ^• 

e sec ß sec ß 



*) 51. g. u. 3.=3. 1868, 209. 
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SBorftel^enbe einfache gonnel foll nur ba« SJerfa^ren erläutern, fic ift 
genau nur für 2)topterinftrunicnte , für Scrnro^rtnftrumente nur näl^erungS- 
ttjeife gütig. Die für le^tere richtige giebt SRafc^fe a. a. D. an. 

S)ag üorftcl^enb gefd^tlbertc SSerfa^ren ^at ben SSorjug, mit jcbem beliebigen 
gernrol^re, ba« mit geringem ?luftt)anbe l^ierju umgeänbert ift, auSfül^rbar ju 
fein. 3)od) mirb auf ber anberen Seite bic grofee Umftänblid&feit ber 3Rap 
ftabaufftellung in SBerbinbung mit ben bamit in 3"f<iw^^cn]§ang ftel^enbcn 
ge^IcrqueQen bic praftifcf)e Änwenbung ftet« öerl^inbern. 93ei öorfic^tiger 
Strbeil, in^befonbere auc^ bei jur SBifterlinie fenfred^ter SluffteHung be« STOaB« 
ftabe«, finb bie Siefultate red^t befriebigenb. S33. SRafc^fc fetbft erhielt bei 
14 SReffungen nur + 0,08 cm mittlere unb eine größte äbtoeid^ung öon 
0,25 cm gegenüber ber Äluppenmeffung. 

5. Saumftärlettmeffer tion ^xxtM^. 

5)ag öon bem f. f. Dberf orftrat griebric^ bereits 1890 erfunbcne 
S)enbrometer »enbet bie ^aratteberfd&iebung*) beS 5ernroI)reg an. gebeutet in 
gig. 97 FG ben S)ur(i^meffer eine« freiSrunben Saumes unb AF einen biefen 
tangierenben SSifterftral^I, fo fann man fid^ baS ^^tnrol^r feitlic^ unb parallel 

nad^ A' öerfc^oben benfen,' foba§ bie SSifur A'G ben S)urd^- 
meffer toieber auf ber anberen Seite berül^rt. S)ann mufe 
bie ©trecfe AA' gleich bem gefuc^ten 5)ur(^meffcr FG fein, 
unb man fann, fofern man nur auf AA' eine geeignete Teilung 
anbringt, benfelben bireft ablefen. ©elbftüerftänblic^ mufe eine 
berartige ©inric^tung anwerft präciS gearbeitet fein, benn eine 
^arattaye öon nur 1' öerurfac^t auf 30 m fd^on faft 1 cm 
©urd^mefferfel^Ier. 




Li Sin I)iemad^ j^ergefteöte« Snftrument befielt au« einem 

Ä' lic^tftarfen gernro^re mit gabenireuj, beffen 3;räger fid^, genau 

gtg. 97. juftiert, feitlic^ an einem mit 3;eilung Derf ebenen ÜÄetaüftab 

gricbric^ä Derfc^ieben läfet. 2)a8 ^ernrol^r läfet fic^ aufeerbem Kppen, 

^"""re-cf"' ^^*^- ^"f ^^^^ beftimmte 9Zeigung einftettcn. 3" biefem 

Qtoede ift bo5 Snftrument noc^ mit einem $öl|enmefeapparat 
öerbunben, ber in feiner Sbee bem Älaufenerfc^en ober |)o|feIbfc^en ent* 
fprid^t, nur öiel feiner auggefül^rt ift unb Slblefungen bis gu 10 cm geftattet. 
2)aS SBefentlid^e an i^m ift jebod^, baß bie §öl)enf!ala fid^ nid^t nur läng« 
ber 3)iftanjffala in l^orijontater, fonbern aud^ in öertifaler SRic^tung öer* 
fd^ieben läßt, fo baß i^r SRuIIpunft fowol)! auf bie ^orijontalebene ber 3nftru- 
mentenad^fe, wie auc^ auf bie burd^ ben gußpunft be« Saume« gel^enbe @bene 

*) ^Bereits früher l^attc gorftineiftct JWotter ben SSorfc^Iag gemad^t, bie 5lrmc einer 
^oljflu^jpc mit S3iften)orrid|tungen ju öcvfe^en, um fic auf biefe 3Beifc jur SJleffiing oberer 
^urcftmeffcr ^u üenuenben. S8gl. ü. ©uttenberg. Ö. Sß. 1896, 245. 
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eingcftcllt ttjcrben fanit. ^uxd) £c|tcreö aber ift c« ermöfllic^t, ha^ ^ctnrol^r 
ouf jcbc beliebige ^öl^e ol^ne tocitere SRec^nung cinguftetten. 

Auf eine fpecielle SBefc^rcibung biefc« btSl^cr nur in einem (Sjemplare 
öon ber gitma ©torfe unb Äommerer in SQSien ^ergefteöten Snftrumente« 
mu| öerjid^tet ttjcrben. ©ic finbet fid^ 3- f- 1>- 9- 5- 1895, @. 335. 

Die SSotgüge aber einer ber artigen Sinrtd^tung finb bie folgenben: 

1. 3)ie 3)urd^nteffercrmittelung ift unabl^ängig öon ber Sntfernung, 
foweit bie« nid^t burt^ SRängel in ber ted^nifd^en Jlugfül^rung 
beft^ränft ttjirb. 

2. 2)ie STOeffung einer ©tanblinie ift bei bloßen S)urc^mefferbeftim- 
mungen nid^t erforberlic^, fonbem nur für gleid^jeitige ^öl^en^« 
meffungen. 

3. S)er SJurc^meffer njirb bireft in feinem öollen Setrage abgelefen. 

4. Sd tt)irb ber »irflic^e größte Durc^meffer in ber ©e^rtd^tung 
beftimmt, feine Heincrc ©cl^ne ober ein anbcrer größerer SBetrag. 

5. 2)ie Sluffuc^ung eine« beftimmten 3)urd^meffer« erfolgt jttjar aud^ 
burc^ ^Probieren, ober o^ne Siec^nung unb njcfcntlic^ einfad^er aU 
bei ben anberen fjcrnrol^rinftrumenten. 

ai« SRad&teil ift ber ^ol^e 5ßrei«, ber umftänblic^e Xrangport beg 
giemlid^ fd^njcren Snftrumente« unb bie für ben SBalbgcbrauc^ ju l^o^e ©mpfinb'» 
lic^feit be« fubtilen "äppaxatt^ anjufül^ren. 

3m ganjen aber bürfte ber g^icbrid^fc^e ©tärfenmeffer in geeigneter 
Äugfül^rung ttJO^I berjenige fein, njclc^er bie genaueften eingaben, bie über- 
tiaupt möglich finb, ju liefern üerfprit^t. 



C. SRefnItate imb Seobad^tungSregeln (ei ber S^un^tnefferemtittelnng. 

SBie bereit« bemerft, fönnen bie einfad^en 2)ioptertnftrumente njcgen ber 
Unfid^erl^eit il^rer Slngaben nur in njcnigen fallen in 5^age fommen. Smmer* 
^in feien jnr Änfc^aulid^leit bie Siefultate einiger bcrartiger SReffungen, Der* 
glichen mit anberen ejafteren angefnl^Tt 

@§ jeigte bie bereit« @. 169 exto&f)nte japanifd^e @ibe in einer ^öl^e 
öon 5,93 m unb bei einer ^orijontalentfcrnung oon 25,55 m: 



3nftrumcnt 


2)irc!tc 
3J?cffung 


S^eobolit 


9Q3immcus 
auev 


©tärfcme 
©anlabiüe 


jffcr öon 
^lauBner 


SSinflcr 


^urti^meffct 
2)iffcren3 


mm 
184,0 

+ 0.6 


mm 

183,5 

auf 0,3 mm 

genau 

+ 


mm 
187,4 

+ 3,9 


mm 
190 

+ 6,5 


mm 
206 

+ 22,5 


mm 
210 

+ 26,6 
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SRefultate ttnb ^oba^tungdtegeln Sei ber ^ut^mefferennttteCung. 



%. (S(^iffel teilt 8- f- ^- 9- &• 18^8, 11 bie ©rgcbniffe einer auÄgebel^nten Prüfung 
ber neueren gfernro^rbenbrometer mit. ^iemac^ lieferten bie noti^fte^nbcn Snftrumentc 
folgenbc burd^fc^nittlici^e fjeöler in mm beS ^ur(i)mefferS unb in ^rojenten ber Ärcispäd^cn 
gegenüber ber dS riti^tig anjuneömcnben ^Reffung mittele beS fjriebrit^fcften 3nftrumenteÄ 
mit ^araHelüerfc^iebung: 



|>oI^rt 



6tanb= 
linie 



m 



Starte 



tJe^Ier 



mm 



/o 



r>. Q^uttenberg 



fje^ler 



mm 



/o 



%Bimmenauer 



geiler 



mm 



•/. 



Spanne 



ter 
@i«e 



30 
20 
23,1 
19,4 



+ 2,60 
+ l,öO 
+ 4,46 
+ 2,30 



+ 0,49 

+ 1,43 

+ 0,29 

+ 1,08 



+ 4,40 

+ 3,58 

— 4,40 

+ 2,60 



+ 0,62 

+ 2,91 

— 0,36 

+ 0,43 



— 6,17 
+ 1,91 
+ 5,60 

— 9,40 





0,68 


+ 


1,21 


+ 


8,04 




1,60 



aßittlerer fjel^ler 



2,7 mm 



3,0 mm 



5,5 mm 



©ctütffc 5c]^Iergrö§en »erben mir alfo, wie bicfc ^Prüfungen jcigcn, in* 
folge ber UnüoQfommen^eit unferer äRegmerfjeuge immer in ben ^auf 
nel^men muffen. Um biefclben aber in juläffigen ®renjen ju Italien , bebarf 
e« fpeciell beim äWeffen ber 3)ur(^meffer ber ^Beobachtung folgenber 
fünfte: 

1. äßan mä^Ie einen ©tanbpunftr an bem man bie gu meffenben 
©teilen unb ben ®ipfel beutlic^ überfeinen fann, öermeibe möglic^ft ate hinter- 
grunb gleid^gefärbte Stämme. 

2. S)ie Entfernung fei nic^t gu weit, ettoa gleich ber ^ö^e be§ l^öc^ft- 
gelegenen ber ju meffenben 5)urc^meffcr, ober wenn eine gleichzeitige ©rmittclung 
ber ^^otall^ö^e beä Säumet ftattfinbet, ungeföl^r gleich biefer, um boppdtt 
©tanblinieumeffungen ju erfparen. 

3. 93ei ejcentrijc^ gett)acf)fenen Stämmen ftctte man fic^ fenfrcc^t 
ju einem . mittleren S)urc^meffer auf, beffen Sage man am gufee be« Stammet 
burd^ Slnlegen einer Äluppe feftfteQt. 

4. ©(^ief ftel^enbe ©tämme. ÜÄan wirb bie inbirelte SKeffung ber 
©urc^meffer fc^ief ftel^enber Stämme möglic^ft ju üermeiben fuc^en. 3ft bieg 
aber unumgänglich, fo bebenle man, ba§, wenn ber 93aum in ber SSifier* 
ricf)tung bem Sefc^auer jugeneigt ift, fic^ ein ju grofee^, unb wenn er ah 
geneigt ift, ein ju Heiner 9Äa§ ergiebt, fott^ man mit einer biiS an ben Stamm 
reic^enben horizontalen Safi^Iinie operieren würbe. 9Ron l^at in biefem ^Ut 
bie wirflictie Entfernung be« SJurc^meffer« öom Snftrumcnte, bcjw. bereu 
Iiorijontale ^rojeftion f eft jufteHen , wa« am einfac^ften mittete äbfenfeln bc« 
9Ke§punfte« burc^ ein in freier §anb getialtene^ Senfel, ober auc^ burd^ 
$crabfippen eine« l^orijontierten %exmo^xe^ geft^e^en fann. 

Ste^t ber Saum bagegen in einer fenfrec^t jur SSifierlinie befinblic^en 
Ebene geneigt, fo wirb man, ba bie SlblefungSöorric^tungen an ben ^ernro^ren 
I)orijontaI liegen, nid^t ben richtigen 2)urcömeffer FG, fonbern bie fiinic FG' 



9iefultate unb iBeoba(^tungdregeIn u. f. w. ©ettion^meife jhibterung. IgQ 

abmcffcn. (gig. 98.) Unter bcr SBorau«fc|ung, bafe bic Scgrenjung^ltnicn bc« 
©tammc* auf ber futjcn ©trcrfc parallel öcriaufen, ift aber FG = FG' cos y, 
toenn tt)tr mit >" ben 92etgungSiDinfeI bed @tammei$ bejeid^nen. (Einfacher noc^ 
läfet ftd^ bte[c gel^lerquette baburc^ öcrmetbcn, ba§ man, toie cä j. S. bei bem 
3nftrumente öon 5ßrofeffor SBimmenaucr möglid^ 
tft, bie Dfularröl^re be« gcrnrolire« brcl^t, bi« bte 
betben Slbfe^cn einen fenfrec^t jur ©tammac^fe 
liegenben SJurc^meffer einf^Iiefeen. 

5. Ungrablinige SBegrenjung be^Saum* 
fd^aftc«. S)ag SJor^anbenjcin [old^er gel^IerqueOen 
läßt fid^ am leic^teften lonftatieren bei ben 3nftru* 
mentcn, toeld^e aU SSifieröorrtd^tung ntc^t @pi|cn, //////////y/z/y^y^y^ 
fonbern gäben (lange leitftrid^e) uerttjenben, bie gj gg 
ate Sergletc^^Iinien benu|t werben fönnen. $at ba^ 

gernro^r aber ©pifeen im ®efid^t8felbe, \o fann man burc^ aiuf* unb 81b* 
betoegen bcgfelben berartige Unebenl^eiten feftftetten unb bomit aud^ toermeiben. 

6. ®g öerfte^t fi(^ öon jelbft, ba§ bei SRe[fungcn toit bie bcr ©urd^- 
mcffer, bei bcnen e« auf SBru^teile üon ©entimetern anfommt, nic^t nur eine 
gang genaue aufftellung be« Snftrumente« unb eine präcife Äblefung, 
fonbern auc^ eine entf<}rec^enb forgf&ltige Ermittelung ber 83afi8linie 
unb ebcnfo be« ffileuation^ujinfete a ftattfinben muß. 

7. 2Ran öermeibe bie SReffungen an »in b igen lagen gang. 

8. 2)ie Selanglofigfeit be8 geilet«, ujelc^er baburc^ entfte^t, ba% bie 
SJifierlinien (aufgenommen beim gii^t^^ic^fö^cn Snftrument) ben 3)urc^meffer 
nic^t red^tttjinfelig tangieren, ujurbe bereit« oben bargelegt. 




1. ^bteritng nad^ ben für Itegenbe (Stämme angetpenbeten Formeln. 

©eftiondtpeife ftubieritng. 

SBie bereit« bemerft, ift e« angängig, fid^ gur 3nl^alt8ermittelung be« 
Schafte« ftel^enber ®äume einer ber im I. leile befprot^enen gormein gu 
bebienen- Unter ber SSoraugfefeung , ba§ man bie notttjenbigen S)urd^meffer 
ouc§ njtrflit^ meffen fann unb mit I)inreic^enb präcifen Snftrumenten arbeitet, 
ttjirb bie eneid^te ®enauigfeit aud^ allen Slnforberungen genügen, »elc^e man 
bittigermeife ftellen barf. 3a, bei Slnwenbung ber feftion^weifen Äubierung 
ober einer mit mehreren S)urc^meffern arbeitenben gormel muß man fid^erttc^ 
bie ^öd^fte, überhaupt bei einem e in g einen ftetienben S3aume erreichbare 



j 
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ScftionSioeifc ^bicrung. 



©cnautgfelt erlangen, dagegen foQte bie S3cnu|ung bct ctnfad^en, nur einen 
S)urc^meffer üertt)enbenben gotmeln öon ^o^felb ober §ubet, njeld^e bc- 
ftimmte gefe|ntä6ige ©tommfotmen öorauSfe^en, atö unjuöerläffig au«gefc^iebcn 
werben, S« fämen bann etoa in 5i^agc bie g^rmeln*) 



v = 



3 2^^g^-i-gA — y (Simons 



y __ 



g[go + 3/g,{+g,J 



Sre^mann, 



v = 



g[g0+2/g^ + }' + g3j 



©c^iffel**) 



unb fc^Iiefelic^ bie g'^rmcln ber feftton^roeifen Äubtetung. Sc mel^r ^nxä)^ 
mcffer aber hierbei benötigt »erben, befto fidlerer ttjirb ber ^aü eintreten, 
ba§ man bcn einen ober onberen nid^t meffen fann, ttjeil er öerbecft ift 
ober an einer ungeeigneten, unregelmäßig geformten ©teile bcö ©d^afte« liegt. 
2lu§crbem läßt fid^ eine folc^e Slufna^me einigermaßen bequem nur bann au«* 
führen, toenn man über ein 3nftrument üerfügt, ttjelc^e« fic^ ol^ne ttjeitere« 
auf jebe beliebige §ö^e (©eftion^Iänge) einftetten lößt. 3ft man aber burc^ 
bie Äonftrultton be§ Snftrumente« genötigt, für jeben einjelnen ©urd^meffer 
ben @Iet)ation«tt)infeI ber SSifur nad^ ber gotmel 



taug a = 



h' — m 



*) Slnmcrlung. Qn ben nad)fol9cnben ?ludfüt|rungen merbcn, cntfprcc^enb ben intcr= 
nationalen SScrcinbarungen über bie gornielftöreibung für bie 3n^alt§berec^nung fte^enbcr 
SBäumc, bie nac^folgenbcn SBejeic^nungen in SlniDcnbiing gebracht werben: 

h = |)ö^e (2änge) 

d = 5)ur(^meffer 



g = OucrfIä^e 1^" 9Ke6punftgl)ÖI)c öon 1,3 m 



V = Snl^att (Unterf (Reibungen burc^ untere SnbiceS, §. ^. v^ = S)erbgc^It, 
Vg = ©c^aft^, Vjj = 53aum , v^ = 9lft§ol3=, v^ = 9tei6ig=®c§alt 

f =fJornija]§I (©rufttiö^enformja^I), in gciüiffen gällen F 

f = abjolute gormja^I 

r'= t6)it gormga^I 

3)erb§oIä5, <5c6aft=, wnb 53aumformja^Ien werben burd) untere SnbiceS 
g. 33. f^j, fg , fy, au^einonberge^alten 

yt = 5Rebu!tiün§ia^l für ba^ unterhalb be§ 2)?e6<)unfteS gelegene Sc^aftftüd 

(bei 33erroenbung öon f toorfommenb.) 
hf := gorml^ö^e; boS SBort 9ftic^tt)Öbe nur im (Sinne ^reftlerÄ. 

**) 3- f- b. g. g. 1898, 8. 21. 
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erft auSred^ncn gu muffen, fo [teilt ba« SBerfal^ren chic Arbeit t)on abfd^rcrfenbcr 
Umftänblic^fcit bar. 

STuö allen biefen ®rünbcn empfief)It e8 ftc§ üiel ntel^r, einen ©tamm jmar 
feftion^toeife ju meffen, aber mit njeniflen, Dier ober fünf, ©eftionen t)on 
ungleid^er Sänge, beren ©nbpunfte man an ben ©teilen be« Schafte« beliebig 
bort toäl^It, top bie 3)ur^mcffer beutlid^ fic^tbor ftnb. SDie Söngcn ber 
©eftionen ergeben fid^ hierbei o^ne toeitere« als 2)ifferenjen ber gteid^jeitig 
mit gemeffenen ^öi^en unb bag ©inftetlen be« SnftrumenteS auf beftimmte 
^öl^en toirb nicf|t notmenbtg. 2)ie cinjelnen ©eftionen finb bementfprec^enb 
na^ ber ©malionfc^en gormel 

ju fubieren, baS unterfte ©tüd aber am beften au8 ber SWittenftärfe, um bem 
SBurjelanlaufe au8 bem 98ege ju gelten, bie ©pi^e bagegen aU geraber 
Äegel au8 ber (Srunbfläctie unb Sänge ju bered^nen. 3n ber ©umme biefer 
©eftionen erl^ält man unter toefentli^ geringerem ^citöufwanb aU toic bei 
ber gemö^nlid^en feftionSweifen ^bierung, ein red^t juüerläfftgeg 9tefultat. 
©0 ergab j. 93. bie äReffung einer 28,6 m ^ofien Äiefer mittete be* SBimmen» 
auerfdien ©tärfemeffer« bei 4 ©eftionen öon 5—9 m Sänge, 1,88 fm gegen* 
über 1,79 fm (SrgebniS ber STOeffung am gefällten ©tamm in 2 m ©eftionen 
über« Äreuj auf mm genau. 

©rfc^eincn fomit auc§ bie Srgebniffe ber genauen Äubierung ftefjenber 
^äume, foujol^I xoai Qtxian^toanb anlangt n^ie ©enauigfeit, burd^aud nid^t 
unbefriebigenb , fo njirb man bennod§ im SBalbe meift öergeblid^ na^ il^rer 
Ännjenbung Umfd^au galten. 3)ie ®rünbe i^ierfür finb leicht erfi^tlic^. 9Sor 
altem fel^It e« im njeitcren Greife am mirflid^en SBebürfnig für eine 
berartig genaue Ermittelung be« Sni^alt« fte^enber Sinjelftämme. §anbelt 
e« fi^ um ju üerfaufenbe Säume, jo ift oor ber Fällung pd^ftenS bie Äenntni« 
getoiffer SKinimalburd^meffer in beftimmter $öf)e erforberlid^, ben Snl^alt be- 
ftimmt man üiel bequemer unb immer nod^ red^tjeitig genug nad^ ber ^äDung. 
Erfolgt bie äKeffung bagegen jUjedEs SBerwenbung für SBeftanbSmaffenauf" 
nal^men, fo toirb bie ergielte (Senauigfeit oon anberen, öiel einfad^eren SBerfa^ren 
(gormgal^lmetI|obe, 3Waffentafelt)erfaf)ren u. j. m.) erreid^t ober übertroffen. (£8 
bleibt fomit bie Slnmenbung ber feftion^meifen Äubierung faft auSfc^liepd^ 
für njiffenfd^aftlicfie Qxotdt, Äufnatime t)on ^robeftämmen, weld^e nic^t gefällt 
werben bürfen, Ermittelung be« S^^^^\^^ fdten t)orfommenber frember ^olj" 
arten unb bergleid^en, referöiert unb l^ierfür wirb fie mit ber 3^^ fi^crlic^ 
eine nod^ njeiter fteigenbc 93ebeutung erlangen. Unter allen Umftänben aber 
fteHt bie« SSerfal^ren einen fel^r jeitraubenben SlrbeitSaufmanb bar, ber faft 
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9ii(^t^ö]^ninet^obe t>on ^te^Ier. 



ind Ungemeffene fteigt, xotnn man bie 2)ur^inef[er t>er£|Ii(^en meffen toid. 
Unb baju loirb man bei 3^^^^^untc^u^ungen boc^ mol^I tneiftend genötigt 
toerbeit, ift ed ja fc^on an bem t)iel fixerer gu meffenben liegenben ©tamme 
erforberli^. ^äuftg aber mirb felbft ber gute SStQe an bet Unmöglic^fett bet 
%idfü]^rung fc^ettem, bie bur^ Sierratnüer^ältniffe, 93eftanbdbid^te unb Un- 
ftd^tbarfett ber 3Re^fteQen t)erurfad^t fein fann. 



^ fLiAlj^mU 



SQSä^renb eiS, n^ie n^ir gefeiten l^aben, fel^r fd^n^er ober unmöglid^ ift, mit 
einfachen Hilfsmitteln bad ^a^ eines oberen ^urd^mefferS l^inreid^enb genau 

angugeben, ift eS loefentlic^ lei^ter unb 
nad^ einiger Übung fc^on nac^ bem 
Augenmaße auSfüIirbar, bie ©teile am 
©tamme ju beftimmen, wo ber ©urc^- 
meffer auf einen beftimmten SBrud^teil 
be« ©ruft^öl^enburc^mefferS , ctma auf 
bie J&älfte {)erabgefunlen ift. SDa bie 
Sage eine« folgen fünfte« bei ge* 
gebenem Sruft5öf)enburc^meffer ab^ngig 
fein wirb t)on ber befonberen Äu«- 
formung beS Saumfc^afteS , b. {). bei 
ooKformigen ^ö^er fein mug, aU bei 
ab^oljigen, fo ift eS möglich, mit ^ilfe 
berfe(ben au^ auf ben Snl^alt eines 
©d^afteS ju fd^Iiefeen. Diefen ®eban!en 
bcnufete 5ßrofeffor ^reftler bei feiner 
SRi^tpl^enmet^obe *). 

3um SerftänbniS berfelben ift bie 
Kenntnis na^folgenber SSejeid^nungen 
erforberlic^ : SKit d njtrb wie gewöfinlic^ bie ©runbftärfe am SReBpunft 
oberfialb beS aBurjelanlaufeS, b, ^. gewöl^nlid^ 1,3 m oom S3oben unb m äWeter 
t)om ©todEabfc^nitt entfernt bejeid^net. Die ©trecfe m ^ei§t bie SReft- 
punltSl^ö^e, ber unterf)alb beS 2Re§punfteS gelegene Seil beS ©d>afte« 
©tammfd^enfel, unb berjenige Steil ber §oIjmaffe beSfelben, welcher au^er* 
\)alb be« ß^linberS gm liegt, baS ©d^enfell^olj. 

2)ie ©teile am ©d^afte, wo ber 2)urd^meffer bie J&älfte ber 
®runbftär!e beträgt, f)ei§t ber SHid^tpunft (^refelerS Siid^tpunlt), 




3t$tirmhJ,t*ilt. 



&ig. 99. 



*) ©ie^c %f). f. 3. 1855, 77. 1857, 172, foroic bie fpäteren ©c^riften «ßrcfjlerd, in 
©onbcr^cit: ®cfc$ ber ©tommbilbung, fiei^sig 1865, S. 83 ff. 



9lt(^t^ö]§enmet^obe t>on ^regier. 193 

feine entfcrnung Dorn STCe^punft ift ble Sftid^tpunftSliöl^e ^ unb jetn Ab- 
ftonb t)om ©todabfd^nitt bie Siic^tl^öl&e i*) 

Unter Scnu^ung bicfcr SBejeid^nungcn etgicbt jt^ ber Snl^alt v' be« 
oberl^alb bed äRelpunfted gelegenen ©tammteiled 

V = Jgl| (I) 

unb ber Sn^alt v beiS ganzen ©d^afted bis jum Stbl^iebSpunlte 

^ = |8(«>+?) (n). 

Sc» eis (I): SBir l^atten @. 15 gefunben ate allgemeinen ÄuSbrucf für ben 
3n^alt öon SiotationSförpem mit ber ®rjeugung8!urt)e y' = px' bie gormel 

SSenben n?ir biefe (Steigung für baS oberI)aIb beS 9Re|punfte8 gelegene 
©tommftücf an, fo toirb l^ierin cl^ = d unb l = f)-\-h\ »enn njir no^ mit 
h' bie Sänge beS oberhalb beiS 9iicl^t|)unfted befinblid^en ©tammteileS be« 
jeic^nen. ®ie f^ormel ift alfo finngemäB ^i^t ju fd^reiben 

3ur Sntfernung Don h' feften totr auf ®runb jener Äurtjengleid^ung y* = px' 



(1) = Ph-' 



2 

unb 

^urd^ S)it)ifton beiber erhält man 

ober 



I| + h' 



2^^ 



*) Äntnetlung. !Ra4 ber internationalen «crcinbaning bc8 3- 55- b. 55. @t. foff ha% 
^ort 9iic^tp^e audfc^Heglic^ im einne ^regier« atö $unft ber falben Q^runbftArfe 
gebraucht »erben, unb nic^t im ©innc Ä'önigd für ben 93cgriff gorm^ö^c, »a« l^ier 
nochmals ^ert)orge^oben merben möge! 
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jKtc^tQöQeninetQobe üon 


ober Qud^ 




barauiS 


l + h' h' 2' 1 




_9 

(^ + h') ^ -^- ; 



2^-1 

@e^t man bteS oben ein, fo fomtnt 

1 ^ .2. 2' 



■ r + l 4 ^ ir 

2' — 1 

SBenn tüir nun in blcfc gorntel für r ber Steige nad^ beliebige 833erte j. 93. 
0,6; 1; 1,5; 2; 2,5; unb 3 cinfe^cn, fo erl^alten mir bic genauen Snl^alte 



bei r — 0,5; v 


= 0,711 g^ 


„ r— 1; V- 


2 

= 3 g^ ^^Joraboloib 


„ r — 1,5; T - 


= 0,659 g^ 


« r_2; V- 


= 3 g:^ ©erober Segel 


„ r — 2,5; v- 


= 0,671 g^ 


„ r — 3; V- 


= 0,675 g]^ «Reilotb. 



e« ift fomit bie ^refelcrfd^e SRid^tpunftgformcI Y', = |-gHär ^ara- 

boloib unb gerabcn Äeget (SSoIIförper) genau unb für alle anberen 
praltifd^ in grage fommenben ä^nlid^en Äörperformen mit einem 
öerfd^toinbenb fleinen gel^Ier rid^tig unb jtoar ift ber gel^Ier für bie 
Äörper, bereu r jmifd^en 1 unb 2 liegt, pofitit), b. t|. bie ^re§Ierf(^e 
formet giebt in biefem gaUe ettoo« gu t)iel an, für alle anberen bagegen 
negatit), toobei er für alle SBerte für r oon + 1 ^tS + oo in niebrigen 
®renjen bleibt, bagegen um fo bcträc^tlid^ere (großen cnei(^t, je mel^r fi^ r 
bem S33erte näl^ert. pr r = 0, atfo für bie SBalaenform, ift bie Sin- 
tocnbung ber S^rmel überhaupt unmöglid^, ba biefer Äörper einen SRid^tpunft 
nid^t l^aben fann*). 

93etoei« für (H). 3n ®leid§ung (I) ift ber 3n^alt be« ©tammf^enfete 
unberüdEficfitigt gelaffen. ignorieren toir bei feiner S3ered&nung bie SRaffe 
be« ©d^enfel^olje^, eine« an fid^ unbebeutenben unb im übrigen njertlofen 
^oljbetrageg , fo ift jener Snl^alt gleicfi einem S^Iinber öon ber ©runb»» 

*) Sergl. ^icrju Äunje, ^olamcftfunbe 1873, ©. 157. 
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fläd^c g unb bcr ^öl^c m. SBir crtialtcn alfo bcn Snl^alt bc« ganjcn ©d^ofte« 
in bcr Summe 

©c^t man l^icrin für 1^ btc ©iffcrcnj § — m, \o ergicbt ftd^ 

v,= 3g$— -ggm + ggm 
ober 

3)en Sluöbrud ($ + y) nannte ?ßre§Icr forrigterte Sltc^t^öl^e unb 
berechnete jur bequemeren Snioenbung eine Xafel, n^eldie, mit Eingängen ffir 

2 2 / TT! \ 

d unb bie SHtc^tl^bl^e ücrfel^en, ben Setrag -g-gl^ bejto. gg ($ + -2 ) bireft 
angtebt.*) 

SSfinfc^t man aud^ bte 3Raffe bed @d^n(eQ|oIieS mit ju bered^nen, fo 
!ann man l^ierju bie oon ^ßreftler a. a. D. entwidEelte 9?ft]^erung8formeI 



2 /-. , m , n • m\ 



anwenben, in toel^er n = -rl^m — d j gefegt ifi ©infac^er aber »irb c« 

häufig fein, ba8 unterl^alb be« SWefpunfte« liegenbe ©türf für fi(^ in hirjen 
©eftionen ju fubieren- 3n ben meiften gällen toirb bie« aber fiberl^aupt 
überflüffig erfc^einen, benn ffir bie S^^^^f fü^ tneld^e bie ganjc Siid^tpunft«* 
metl^obe an fi^ empfol^Ien werben !ann, alfo gelegentlid^e Äubierung einzelner 
fte^enber ^t&mmt, ift eine fo peinlid^e ®enauigfeit faum erforbertic^, unb 
au^erbem giebt bie gormel, toie wir oben gefe^en l^aben, für bie gmifc^en 
parabolifd^em unb gerabfeitigem Äegel liegenben SoflformigfeitSftufen o^ne- 
{)in etwa« ju öiel 3n^alt an. derartige ©tammformen finb aber bie in b« 
aWe^rjal^I üorl^errf d^enben , fo ba| fid^ alfo au^ meiften« ber in ber 
3Begtaffung be« ©c^enfell^olje« begangene t^eliler Don allein au«« 
gleid^en wirb. 

SeifpieL An bem @. 44 erwähnten ©tamme finbet fid^ ber Siid^tpunft 
bei 21,60 m, g am SReBpunfte bei 1,3 m war = 0,1392 qm, bie ©torfl^öl^e 
betrug 15 cm, fomit m = 1,3 — 0,15 m = 1,15 m. @8 ift fomit 

V3 = I • 0,1392 (21,60 + ^) = 0,0928 • 22,1 75 = 2,0578 ftn. 



♦) $tc6Icr. 9Uut ^oljroirtfc^aftltt^c Xafcln, 3)Tc«ben 1857, ®. 63 ober grorftlid^c 
^bierungStofcln t>on ?rc6Ict*9lcuinciftcr, 3Bicn 1898. 
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3)crfcl6c Stamm enthält aber ctnfd^Iic^Iic^ bcr @pi|c noc^ ber feftioitÄtücifcn 
SSermeffung ein v= 1,905 fm, fo baft in bicfem galle bic 9tid§tpunfttmctl^obc 
bcn relatit) großen Scl^Icr t)on + 8 7o ergeben würbe, 

angaben über bte Oenautgfeit am gefaßten Stamme liegen in größerer 
Sdf)l t)or. SSäir ernjfil^nen j. 89. folgenbe 



^utor 



Unterfuc^te 



Segler 



gc^Ictgrcitjcn 

+ 



^reglet 
3ubei(^ 
©cibcnftirfcr 
3ubet4 

»aur 

t). ©eebac^ 
Xägcr 



80 
27 
25 
ö 
17 
22 
15 
37 
14 



m l&i 



in $rojentcn 



^ublijicrt 



-0,89 


8,0 


0,22 


6,6 


+ 2,51 


19,4 


+ 1,62 


0,6 


+ 0,86 


7,6 


+ 4,47 


11,0 


-1,46 


5,4 


+ 1,71 


7,6 


0,87 


6,7 



8,7 

4,1 
5,2 
4,6 

7,1 
16,4 

1,2 
17 

5,2 



X^. f. 3. 1862, @. 190 

«. fSf. u. 3.=3. 1861, @. 117 

«. S. u. 3.=3. 1860, @. 106 

«. 3r. «. 3-8. 1861, @. 117 

Se^r6u(^ @. 141. 

«. 5. tt. 3.=:8. 1859, @. 209 

?t. 8f. «. 3-3. 1860, ®. 108 

(Buppi b. ?t. g. u. 3.=8. in, ©. 7. 

«I. &. u. 3-3. 1864, (S. 181. 



@« gel^t an« biefer ^ö^I^^überfid^t mit ©id^erl^eit l^erüor, ba^ bie 
^refelerfd^e gormel auc^ am Itcgenben Stamme biefelbe, wenn nid^t eine 
l^öl^ere (Senautgfeit bietet, aU bte einfad^eren frül^er ernjSl^nten anberen 
gormein unb baß fie in ©onber^eit aud^ mit ber äWittenpd^enformel 
fonfurrieren fann. 

®Uxi) biefer ift fte auiS leicht ju er^ebenben Elementen jufammengefe|t 
unb gcftattet in ©onbertieit aud^ bic Slntoenbung ebenfo einfacher Äubierung«« 
tafeln. @ie leibet aber für bie ^ubierung liegenber @tämme an bem 92ac^« 
teile, baß fie ouf entgipfelte ©tämme überl^aupt ni^t anmenbbar ift unb ba§ 
bei fiaub^ölgern ber @tamm fid^ oft bereit« unterl^alb be« 9ti^tpuntte« Der« 
jn^etgt, fo ba% feine Sage nur unfid^er eingefc^ä^t n^erben muß. 

2)ie ^reßlerfd^e 3iic^tpunft«met^obe ift aber aud^ gar ntd^t für 
bie Äubierung gefällter ^iJIjer beftimmt, ba« eigentlid^e ®ebiet 
i^rer Slnmenbung ift bie Snl^alt^ermittelung ftel^enber (Stamme, 
unb hierin bürfte fie entgegen mannen anberen Sel^auptungen einen Her« 
^ältni«mä§ig fel^r l^ol^en @$rab t)on @$enautgfeit aufmeifen. 

Um alfo mit il^rer ^ilfe einen ftel^enben SBaumfd^aft ju fubieren, l^at 
man nur oberfjalb be« SBurjelanlaufe«, in ber SRegel fonad^ bei 1,3 m, ben 
3)urc^meffer d ju meffen, bann ben ^unlt am Stamme aufjufud^en, bei 

njeld^em ber 2)urcf|meffer ^ beträgt unb bie ^öl^e biefe« Siid^tpunfte« mit 

einem ^ö^enmeffer ju beftimmen. 

I^anbelt fi(^ alfo im wefentlic^en um bie rid&tige Ermittelung be« 



$reg(erd lRi(^t|)ttnft. 
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SRi^tpunfte«, wobei ju bebenfen ift, bafe bie babci begangenen fjel^ler imnter 
nur ate Sängenfe^Ier, b. f). relattt) gering, bog SRefuItat beeinffuffen. 8m ein* 
fad^ften lä^t fid^ jener mit bem 3)enbrometer öon ©anlaöille, ober einem 
analog eingerichteten Snftrumente (b. 1^. einem fold^en, njeld^e« eine SSorrid^tung 
jum SReffen ber SDurd^meffer, aber an öertifaler ©fala üerfd^iebbar befi^t) 
augfül^ren. S3ei biefem l^at man nur nad^ entfpre^enber SSertifalftellung be« 
SnftrumenteS unter beliebigem ?lu«jug ber SJiftanjjfala bie ®runbftärfe jtoifd^en 
bie beiben SBadEen be8 ©tärfema^ftabeS ju f äffen, ben SDurd^meffcr (weither 
nid^t gleich htm toirflid^en d ju fein braucht) abjulefen unb ben @tärfema§ftab 
t)on neuem auf bie §älfte biefer ©tärfe einjufteUen. Sffiirb bann Ie|terer fo 
lange am SSertilalftab öerf^oben, bi« bie beiben SadEen ben Stamm mieber 
genau einfc^lie^en, fo fann man bie SRic^tl^öfie ol^ne weitere« an ber ^ö^enffala 
ablefen. 9lud^ ber 93aumftär!enmeffer mit ^araUetoerfc^tebung t)on griebrid^ ge* 
ftattct otine SRed^nung bie Ermittelung ber SRic^tliöl^e. Sllle anberen ©tärfemeffer 
bagegen, bei weld^en fi^ ber 3)urd^mefferma§ftab nic^t an einer SBertifalffala 
üerfc^iebt, fonbern in fonftanter Entfernung oom Sluge bel^arrt, »erlangen eine 
Äorreftur ber SinfteUung auf bie l)albe ©tärfe unb jmar eine 9?erminberung im 
Serl^ältniS ber Sängen ber SStfierlinien nacfi bem SRid^tpunfte unb ber ®runbftfirfe. 

aOSürbe nämlid^ bie üon A nac^ 
bem SRe^punfte M (gig. 100) geri*tete 
SBifur ben -^ a^ mit ber ^orijontalen 
AD bilben unb tjätte man f)ierbei ben 
SDurd^meffer d jmifd^en bie ©pi^en eine« 
©tärf emeff er« (2)iopterinftrument) gefaßt, 
fo würbe man, fobalb man, otine bie 
©pi^en JU öerfd^ieben, ba« Snftrument 
nad^ D rid^tete, l^ier wegen ber geringeren 
Entfernung (AD< AM) nur bie ®rö§e 

— einfcblieficn. Slicfitet man bann 




3ri9. 100. 



2 



unter berfelben 83ebingung ba« Snftrument unter bem SBinfel a^ auf ben ^unlt 
R, fo würbe bie bei R t)on ben SBifierftral^Ien eingef^toffene ©tredEe wieber 

etwa« größer werben, nämlid^ gleid^ seca^. 333ünfc^t man nun bei R 

d 

2 

EinfteQunfl be« ©tärfemeffer« nic^t nur im SSer^ältni« 1 : 2 rebujiercn, fonbem 
im SSerliältni« 

1 d 1 seca. 



nur bie ©tredte ^ jwifd^en bie ©pifeen ju faffen, fo muß man offenbar bie 



2d 



secoj 2 seca^ 



seca. 



3Rüiltx, ^o()inefttunb€. II. Zeil. 
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2)iefe iRebuttion verlangt alfo jur SSefttntmung bed 9fli(l^tpunlte8 R borl^er 
Äcniitni« bc« @Icöatton«totnfete a^, ein innerer SBibcrfprud^, ber jtd^ praftifd^ 
aber baburd^ löfen lä^^ ba^ man bie Sage beS äiici^tpunfted nad^ bem 
3[ugenma§ etnjd^ä|t, l^temac^ a^ probtfortfd^ ermittelt unb aufteilt, ob man 
mit ber l^iernad^ bered^neten Äoneftur ber ©tärfemeffereinftettung ben an* 
genommenen ?ßunft bon neuem aU Slic^tpunft erl^ftlt, ©timmt bie« ni^t 
genügenb, jo mu§ ba« SBerfal^ren bi« jum ©rfolge wieberl^olt njerben. 

Derartige ©rmittelungen finb aber jiemli(^ umftänblid^, au(^ wegen ber 
geringen SSerfc^iebungen am Snftrument, um bie e« fid^ l^anbelt, nie red^t 
genau. @g l^at be^toegcn ^re^Ier jur leid^tcrcn SBeftimmung be« SRic^tpunfte« 
ein einfädle« Snftrument, ba« Slic^trol^r, empfol^Ien. @« ift bie« ein ein- 
fädle« aSifierrol^r au8 fcfter ^appe mit brei Slugjügen unb jnjei gegenüber* 
ftel^enben Stiften am Dbjeftibenbe be«felben, bie fic§ einanber nähern laffen 
unb einen SBaumbur^meffcr fc^arf einjufaffen erlauben. 

SBiirbe man mit biefem Slpparate 
einen, bem ?ßunfte A {)orijontaI 
gegenüber befinblic^en 2)urd^meffer FG 
anöifieren (gig.lOl), toobei bie ©pi^en 
ber SBifierftifte bie Sagen f unb g ein»» 
nel^men, unb bann bem SRo^re unter 
93enufeung ber Slu«jüge bie boppelte 
Sänge 21 geben, fo ba§ bie ©tifte in 






./' 



?2 






&ig. 101. 



FG 



bie Sagen f unb g' fömen, fo njürben fie nun am 5^el FG'= ^ 
faffen. Denn e« ift 



ein* 



= ^ unb 



FG 



F'G 



n 



ba nun ig = i'^, fo gilt 



;>FG^2i-F^G^ 
e e 



ober 



FG' = 



FG 



SBoIIte man nun aber bei ber jttjeiten SSifur einen l^öl^er ober tiefer 
gelegenen 5ßunft anbifieren, fo mü^te offenbar, toie oben auSeinanbergefefet, 
eine Sorreftur um ben SBetrag ber ©efante be« ®Iebation«n)infel« a^ erfolgen, 
b. 1^. man x^^%it ba« SRol^r nid^t nur auf bie boppelte Sänge, fonbem auf 
2Zsecaj au«jte]^en, unb ebenfo mü^te man jur erften SBifur, njenn ber an* 
bifierte Dur^meffer nid^t toie oben angenommen l^orijontal, fonbem unter 
bem ^ a-2 gegen bie J^orijontale geneigt ift, ba« SRotir auf bie Sänge l sec a^ 



9K(l^t))untti^))eTfa^ren ton ^regier. 
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ücrlängctn. S^^ bequemen Äu«fül^rung biefer Operationen ftnb bie ÄuSjügc 
be« ?Ro]^re3 mit einer ©cfantenteilung öerfe^en. 3)ie betrage bcr @e!anten 
fettft laffen fic^ am 3Ke§fned^t, bcr bei SBcnu^ung be« SHic^tro^re« ben 
gecignetftcn ^öl^enmeffer barftellt, bireft abicfen. auf bem Sflo^re felbft, 
meldte« burc^ ben ©uc^^anbcl ju bejie^en ift*), ift eine fpecielle 
(Sebraud^^antneifung aufgebrudt, n)ei$n)egen l^ier barauf dergic^tet inirb, biefelbe 
roiebcr gu geben.**) 

Übrigen« erlangt man bei einiger Übung jiemlid^ rafd^ eine betröc^tlid^e 
©ic^erl^eit im bloßen ffiinf(^ä|en be« Sfticfitpunfte«. Am fi^crften toirb ber 
?lnfänger fd^äfeen, wenn er fic^ junäd^ft bie ©tammpartic auSfu^t, in 
melc^er ber Siic^tpunft uja^rjc^einlid^ liegt, bie fogenannte 9tid^tpunft8jone, 
unb bann bie äßitte berfelben beftimmt. fiegt man bann noc^ 1 biiS 1,5 m nad^ 
oben ju, fo mirb man ben Slic^tpunft in ber Siegel mit jiemli(^cr ©i^cr^eit 
treffen, @r liegt meiftcn« l^ö^er, aU man anffinglid^ öermutet. Übrigen« tooQe man 
nid^t überfeinen, bafe, wie bemerft, ein 3rrtum fibcr feine Sage nur aU fiängen* 
fel^Icr einwirft unb beifpielgroetfe bei einer Stid^tp^e t)on 20 ra ein ©d^roanfen 
jttjifd^en 19 unb 21 m l^bc^ften« einen gel^Ier t)on + ö^o in ber SKaffe 
bett)ir!cn lann. 

®cnauig!eit be« SBerfal^rcn«. 3)ie Slcfultate am ticgcnben ©tamme 
liefen barauf f^Iie^en, ba§ man aud^ ffir ben ftei^enben fel^r befriebigcnbe 
Srgebniffe üergeid^nen tonnte. 3n ber Xl^at l^at ftc^ aud^ ergeben, ba^ überaQ 
bort, n)o man ben äii^tpunft fieser ermitteln fonnte, einzelne ©tttmme ftc^ 
mit einem l^ol^en ®rabe öon ®enauigleit fubieren laffen. ©o erhielten j. f8. 



$(utor 

?rc6Icr 
Seeaal 



^olijart 



gfc^Icr in ^rojcntcn 



22 fji 
260 ^m 

ÖO mk 



3^urci^fd)nitt 


©rcnjcn 


+ 0,86 


— 


— 


- 1,08 


— 12,2 


+ 7,8 


1 - 0,28 


16,8 


+ 8,6 


J + 1,26 


- 14,5 


+ 7,2 



$ub(i$iett 



%% f. 3. 12. 55b., @. 197. 
?f. 8f- u. 3. 3. 1861, 6. 117. 
5C. 5. u. 3. 3. j @. 141. 



^ritif. @« tann nic^t geleugnet n^erben, ba^ bie Stnmeubung ber 
3ßet^obe in einjelnen ^äden audgefc^Ioffen ift, nämlic^ bann, luenn ber 
diic^tpunft burc^ ^fte unb äanbxotü t)erbe((t ift, ober menn fid^ ber S9aum 
öorl^cr gabelt 3)ie für te|teren gatl t)on ^ realer angegebenen Sled^nungS- 
t)orf(^riftcn***) erfd^einen nic^t red^t jmedEmäfeig. 3m übrigen aber ift ba« SBer* 
faliren einfad^, raf^ unb iut)erläffig unb bie ganj abfprec^enben Urteile, 
wie j. SB. ba« t)on ^rof. 93aur in beffen Se^rbud^ ber J^oIgmeBfunbe, mad^en 



♦) SSctlag öon SKorit ^crlc«, Witn. 
**) ©^ccieHcÄ fie^c ^xt^ltx, ©cfe^ bcr ©tammbilbung. 



**♦) «. a. O. I. »b., @. 58. 



ficipjig, 1865, ©. 148. 
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jum %t\l ben ©nbrucf eines ÄantpfcS gegen SSStnbmül^Ien , wenn fie bie 
3Jietf)obe als ungeeignet für liegenbe Subaturen unb 93eftanbSmaffenermttteIungcu 
Demerfen, benn beibe ?[nwenbungen finb nic^t il^r ctgentlid)er 3^^^- ^"'' 
getoenbet aber auf ftel^enbe 83äume l^at bie 3Wetl|obe öor onberen, j. 83. t)or 
bcr nac^l^er ju befc^reibenben 5ormjaf)Imet^obe, ben grofeen SSorjug, ba^ nic^t 
nac^ ©urc^fd^nittSjal^Ien fubiert, fonbern ba§ fowof)! ®runbftärfe tt)ie 3fiic^t= 
f)öl)e genau gemeffeu tuerben unb ba^ l^ierbei implicite auc^ bcr bcjonberen, 
inbiöibuellen gorm beS (Schaftes JHed^nung getragen wirb, waS feine anbere 
einfädle gormel, aud^ nid^t bie t)on 99aur fo fel^r empfol^Iene §o§feIbfd^e 
tl^ut. 2)ie Srmittelung aber ber 9tid^t^öf)e erfolgt nac^ einiger Übung rafd^ 
unb fidler. 

^Inmcrfung 1. Sd^on ^^legler roieS (51. JJ- u- 3- 8- Sup^I. II, (5.94) awf ben 
;^u)amtnen^ang jnjifc^en JRic^t^öl^e unb gorniäo^I ^in. ^ubeic^ beredjnete (31. &• "• 3- 3- 
J861, (5. 120) ein ^afelrficn, wetc^cS auS bcr in ??roäcnten ber ©c^eitet^öfie angegebenen 
9?id)tf)ö^e bie jugeprige gomt^atil fofort abjulefen geftattet. (?§ entfpric^t j. 93. ^iernadj 
einem SRicftt^Dunft bei 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 ber ©ö^e 
ein gorinja^I Don 0,369 0,401 0,432 0,464 0,495 0,526 0,558. 

©benjo fann man aue ber Sage beS 9tic^tpunfte§ genauer alö burc^ 8d}tt^ung auf 
obere 3)urc^meffer fcfilieften. 5ßergl. ÖJefe^ ber Stammbilbung @. 98. 

^Hnmerfung 2. ^er Umftanb, ba^ ber $re6tcrfd)e JHic^tpuntt 0,5 d öfters^ burd) 
äfte toerbecft ift ober in ben gegabelten 3^ei( ber «Stämme fällt, tjeranlagte $rof. 28immcn= 
au er in Doüer SSürbigung be§ bem ^refjlerfc^en SSerfafjren ju Orunbe üegenben feür 
riditigcn ^rin^ipeS, a(§ ^}?icötpunft bie Stelle be§ 8d)afted ju mahlen, beren ^urd^meffer 
0,7 bcr ©tunbftärfe beträgt*). (3BimmenouerS $Rid)tpunft, §(. g. u. 3. 3. 1890, 8. 130 
u. 268.) dv erhält bann für ben Sc^aftin^alt, menn mir biefe 5Rid)tl)i)^c mit .'p' bejeic^neu 

v^y = g.{V = ^^Jrobuft bcr ÖJrunbfläc^e mal biefer Slic^tljÖ^e 

unb jtüar für ben parabolifd^en ftegel faft genau, für ben gem. Äegel mit — 10% tinb beim 
9'ieiloib mit — 15 7o Src^ler üom rid)tigen ©tamminl^alt. ^iefe SrcWer gleidien fid& aber 
tfecoretifd) bi§ auf burt^jcftnittlicft 27o ou«, fobalb man bei S3cftimmung bc§ 9Jicötpunfte§ ben 
9(u§jug bcfi^ benujten JRid)tro^re§ in beftimmter, I)ier nid)t ju erläuternber SScife mobiftjiert 
b. ^. verlängert unb fo für festere .Körper ein grööereö |)' erhält. 

3Benn nid)t bie grofje Umftänblidjfeit in ber 93eftimmung be§ öon h, e unb bem 
9kigung§minfel ber SSifur nac^ bem ^efepunfte abhängigen 9?ic^trof)rau§5ugS beftänbe, fönntc 
ba^ 93erfal)ren einer mciteren ^Inmcnbung mert fein, benn e§ ift 

1. ber 9«id)tvunft 0,7 d ftetS fic^tbar, 

2. bie 2lufftnbung ber SRid)t^ö]^e ol^ne probieren möglid), 

3. bie S3ered)nung nac^ g$' bie benfbar einfad^fte unb 

4. ba§ ^gebni§ ein burc^auä bef riebigcnbeg , unb 5. 95. noc^ ben Sßerfud)cn üou 
^rof. SBimmcnauer (a. a. £).) bei 5liefer günftiger al8 bie SRefultotc bcr 
^re6lerf(^cn unb ber S^ormja^USRet^obe, mä^renb aHerbingS bei 93ud)cn bie 
^Prefelerfc^c gormel, namentlich in ben ab^olgigen formen, größere ®enauig= 
feit für fid^ ^atte. 

*) 3)a8 ift biefclbe ©teOc, bereu ^bftanb öom ©oben gSt. Scftn^fu^l 3. f. fj. u. 3. 
1886, 649 als grormtjö^c bejcici^net. SJergl. ^ierju aud^ ö. ®^Ibcnf elb, 3. f. 2r. u. 3. 1880,426. 
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^nmci-funö 3. Sluf ä^nlidicn «ßfaben bewegte ficft S^. öc^npfu^l (8. f. g. u. 3- 
1885, 6. 649), wenn er bic ©c^aftfubicrungSformel (in unferer 6(6rei6»T)cife) öorfd)lug 



= iÖ V ^ öei 0,7 d + ^) 



luorin ^ biejenige :pöf)e öom ©oben ift, bei rodelet bcr ©tamm 0,7 beS SBruft^ö§enburd)= 
meffcrö d beftjt. 3)iefelbe giebt t^eorctifc^ bcn 3n^alt öon ^araboloib unb gcrabem Äegel 
mit einem geiler üon ungefähr + 2% a«^ unb gemä^rlciftet auc^ in ber ?rafi§ 9tefultate, 
bie innerhalb ber juläffigen ^i)\trQxtn^cn liegen. 

Slnmerfung 4. ®ine anbere SKobififation ber ^rcBlcrfrf|en 9ftid)tpunft^iormel fc^lng 
33ieber ». b. gorfttö. t>, m. u. ©(^l. 1870, ©. 1 öor, inbem er ben ^ejj^unft bei 1,581 m 
annahm unb bann eine (formet 

anttjenbete. (Sr erhielt mit biefcr an 150 Pannen nur -|- 0,05 7o burd)fc^nittlicften geWci*. 

3. 3n^aItSermitte(uno itac^ $orm,}a^(en. 

A. ©egriff bcr 2rormaa^l. 

Unter gormjal^I ücrftctit man eine 9lebuftion«iat|I, toeld^e ba« 
SBerf)äItni^ bc« njtrfitcfien Snl^altc^ eine« Stamme« gum Sn^altc 
einer SSSaljc bon glcid^cr ®runbfläc^e unb ,§ö^e angiebt. 

®§ ift fonad^ bie ^otmgal^I, für weld^e man ba« Qt\ä)en f gewählt I)at, 

^ V _ @tammtn]|alt 

~~ w ~~ aSSaljeninfiatt * 

^ierau« crgiebt fic^ 

V = w • f =^ g • h • f ; 

in SBorten: ber 3n{)alt eine« Stamme« ift gletd^ bem ^robufte au« 
©tammgrunbfläd^e • ©c^eitelp^e • gormjal^L*) 

3n berfelben SBeife, toie beim ©d^afte, fann man aber aucfi ba« SSer* 
^ältni« be« gangen Söauminlialte«, ober be« S)erbf)oI je« , be« Sleifig«, be« 
Slftl^olge« u. f. nj. jum 3nf)atte biefe« Sbealc^Iinber« au«brü(fen. 3Kan ertjält 
fo neben ber ©d^aftformga^I (fs), bie Saumformjal^I (fb), bie 3)erb* 
formjal)! (fd), bie SReifigform jal^I (fr), bie ?lftformjaf)I (fa). fiennt 'man 
alfo öon irgenb einem Söaume biefe SRebuftion«ja^Ien, fo fann man mit i£)rer 
^ilfe au« ber ©tammgrunbftäd^e g unb ber @(^eitell^ö£)e h fofort ben Snl^alt 
aud^ be« ganjen SSaume«, be« ©erbl^olge« u. f. to. ol^ne toeitere« berechnen. 

*) 9lnmcrfung. 5Benn ouc^ ba« eigentUd)e 1?(nit)enbung§gebiet ber &orm^ 
jaulen nid)t in bcr Äubierung etttseltlfT ©tömme, fonbern öielme^r in bcr 
5eftgeI)aUdberec^nung ganzer 33eftänbe jju fuc^en ift, fo rechtfertigt bo^ ^(^^ 
Eigentümliche bcö Segriffe« bie 5lbbnnblung an biefer Stelle. 
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& erbeut, ha% bie Sifferenj jtDifc^en 93autn^ unb @c^ftfonnja]^I bie 
Stftformja^I ergeben (fb — f8 = fiO unb ba| analog S3aumfonnja^I minus 
I)ctbformia^l gleich ber Sieifigformgal^I fem niu§ (fb — fd = fr), toobut(§ 
prattifc^ fic^ nur bie befonbere 93etec^nung Don fb, fs unb fd erforberIi(^ 
mad^t Überbied beftimmt man ouc^ ntetften« 9ft« unb Sfleiftgge^It auf 
®runb erfa^rungdutäBig^ ^rojentfä^e wm Sn^atte beö ganjen 93auuieS. 
gut ©torf' unb SBurjel^oIg berechnet man ebenfo feine gormgal^Ien, 
fonbetn ermittelt biefe ^oljbetr&ge gleichfalls nad^ (Srfal^rungdjiffern im SSer* 
l^ältniö jur oberlrbif^en ^oljmaffe. 5)er eigentliche Segriff beS SBorte« gorm* 
jal^l toürbe au^ bei biefen ©ortimenten gar nid^t entfpred^en. 2)erfelbe trifft 
ftreng genommen überhaupt nur auf ben ©(^aft angemenbet ju, beffen 93oQ^ 
formigfeitSgrab er in prägnanter Sßeife jum ^[uSbrucfe bringt, n^ä^renb er auf 
anbere Xeile beS Saumes ober ben ganjen 93aum bejogen unS in feiner Sßeife 
über bereu gormen aufflärt, fonbern lebiglid^ eine SRebuftiongja^I für ben 
ipol^ge^alt barfteQt äRan ^at bal^er oerfc^iebentlid^ Dorgefd^Iagen, ben ^uSbrucf 
gormgal^I ganj fallen ju laffen unb bur^ „Sn^altSfaftor" ober „SRebuftionS^ 
jafir ju erfe^en. Snbeffen ift ber Segriff feit Sal^rjel^ntcn feft eingebürgert 
unb ol^ne 92ot follte man boc^ ein guteiS, furjeS, beutfc^eS SSort nid^t burc^ 
ein grembttjort ocrbröngen. 

9(nmerfung. .t)iitorifc^e§. ^I§ ^grünber ber Sorm^a^ltl^eorie gut ber grürftl. 
Si^jpcfc^c Dbcrförftcr 3o^. e^rift. ^aulfcn (1748—1825), ber in einer al§ SWamiffript im 
Sa^rc 1800 öeröffcntUc^tcn 5lB^nblung ^Über bie ric^tigfte Hrt ber SScrecbnung beö 3u"w^fcS 
an ganzen ^oljbeftänben" (gebru(ft in ^unbeS^agen^SIauprec^td ^iträgen jur Srorft^ 
mtffenf(!^ft 1845 HI. 2. 8. 87) gum erften Wlah bie :^n^alt^bered)nung mittele einer 
9?ebuftiond)a^(, unb jnxtr biefe belogen auf einen (£t)tinber, teerte. £^ne hierauf ^e^ug ;^u 
nehmen, trägt bann ^i(^. £)o6fe(b 1812 in feiner „92ieberen unb l^ö^eien praftifd}en 
©tcreometrie" ®. 175 baö gleiche SB crfo^rcn öor, locnbet roie ^aulfen feine „9lcbuftione= 
jQ^I" nur auf ben ©c^aft an, ge^t jcbocft infofem loeiter, ai^ er für alle befonbercn ©tamm= 
formen eine entfprec^enbe SBerec^nung ber 9febultion^ja^( forbert, roä^renb fic^ $aulfen mit 
ben brei Saftorcn 0,75; 0,66 unb 0,50 je nac^ ber Äronenlänge begnügt ^atte. Äucfi 
öottl. ^önig ftettte f(^on 1813 ©aum= unb ©c^aftformja^Icn auf, inbcm er 5 SSon^oIjig= 
fcitSflaffcn unterfc^ieb. („.'g)oIjtayation8tafefn" unb „Einleitung jur ^oljtoyation.") ^äc^ft 
biefen war e^ ^. ü. (£otto, ber 1820 in feiner „Elnnjcifung jur gorfteinricötung" (§ 66) 
unb in feinen 1821 erfd)iencnen „§ilfstafeln für grorftroirtc" ^onngatilen i)eripenbcn mollte. 
Gr bejog biefe jeboc^ nic^t auf einen Gl)linber, fonbern auf btn gerabfeitigen ^ege(, ein 
SSorgang, bem 1871 nocft Ellfr. ^üfc^el in feiner „Saummeffung" (Seipäiflf S3ro(f^au§) 
folgen ju folfen glaubte. 93efonbere SSerbienfte um bie ©eiteren ttoicfelung mu6 man 
6maHan (,,35eiträge ^ur ^olgmefefunft") jufc^reiben. 5)er SluSbrud „gormja^I" finbet f«!^ 
babei jucrft angetoenbct Don Äönig. 92ebcn ben benannten marcn e§ öon ben älteren 
ttorftJoirten namentlich ^unbcS^agen, ^lauprec^t, ^regier, S3ur(f]^arbt, ©ret)mann, 
welcbe bie Scbrc oon ben JJonn jaulen in ^eorie ober $rayi§ toeiter auÄboutcn, toäl^renb 
bie fönigl. ba^rifc^c gorftocrttjallnng in i^ren 1846 erfc^ienenen „SRaffentafeln jur 83e* 
ftimmung beS Qn^alteS ber öorjüglic^ften teutfc^en SSalbbäurae" bo§ erfte ©eif^iel einer auf 
breitefter ^afi^ ru^enben fjorm^a^ler^ebung gab. 

fBie fic^ bie £e^re oon ben gonnja^Ien in ber neueren 3cit weiter entwirfelt ^t unb 



t^orm^^len, %^oxit berfelben. 
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tt)el(!^e 9)lönner hieran befonbere I3erbtenfte emoiBen ^aben, wolle man auS ben in nadi- 
folgcnben Erörterungen genannten '^amtn crfcl^n. 9iur baS fei no{!^ bemcrft, ha^ ber Sßcrein 
bcutfd^er forftlidfer SJerfu(^§ftottoncn bie Srl^eBung üon grormga^Ien im gröftten Umfonge gu 
einer feiner .Hauptaufgaben gemacht ^at. 



B. S^eorie ber Srorntja^l, $ortn)a^{arten. 

©uc^t man nac^ einem mattjemattfc^en ÄuSbrucfe für ben Segriff S^rm* 
jal^I, um an il^m btc öerf^iebenen möglt^en Arten berfelben ju ejcnHJlifijieren, 
fo fann man i{)n tu folgenber ©ntmirfelung finben.*) 

SBir tiatten ©. 16 für ben Sn^att üon aiotation«- 

fördern mit ber (Srjeugunggfuröe y- = px^ unb jtt)ar 
t)on SSoIIförpem, gemeffen bei einem beliebigen 5)urd^* 
meffer da im Slbftanb a t)on ber ®runbf(äd^e, bie att- 
gemeine Oleic^ung gefunben 



v = 



1 



dl. 



idJ'- 



r + 1 4 

SScrgleid^en wir mit biefem Snl^altc einen S^Iinber 
öon bemfelben 2)urd^meffer da unb berfelben §ö^e l, fo 
erl^alten tt)ir, »cnn wir gleid^jeitig no^ für l ba« 3^^^^ 
h toäl^Ien, bie ^ormjat)! 



1 



f = 



r+i 4 






(t-^j 




^da h 



S-ig- 102. 



' r + ilh — a/ 



Allgemeine ®Ieid^ung ber 
gormjal^L 



@« ergiebt fid^ l^ierau«, ba§ bejüglid^ ber ®rö§e ber gormja^I in ber 
I^eorie ber 3)urd^meffer gar leine 9floHe fpielt, bog jene öielmef)r au«* 
fctjUeBIid^ ab{)ängig erfd^eint t)on ber fpeciellen gorm (©rjeugung^IurDe), 
ber §öf)e unb öon ber Sage beS aSefepunfte^ be« betreff enben Körper«. 

^aben toir olfo im fonfreten t^aZt einen 93aum t)or unö, beffcn Sorm 
unb ^öl^e unabänbcrlid^ gegeben ift, fo werben wir ganj t)erf(^iebene 3Berte 
für bie gormjal^I erl^alten, je nad^bem wir bie ®rö§e a, ba« ^ei§t alfo ben 
SRe^punft am SBaume wäf)Ien, S)enn mit ber SSertegung be« SReBpunfte^ 
ermatten wir gwar ftetö benfelben Snl^alt für ben gerabe t)orIiegenben Äörpcr, 
aber immer (ausgenommen bei ber 833atje) einen anberen Setrag für ben 

*) S3ergl. ^iergu auc^ ©imoni), SlnaU)tifc^e Untcrfud^ungcn über ben S^fammen^ng 
gcometrifc^ beftimmbarcr Stammformen mit il^cen fjorm jaulen. Q. f. b. g. g. 1877, $eft 5 
unb folgcnbe. 
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ijonnjatjlartcn, öbfolutc grormja^l. 



5)ut^meffer da, tüclc^en ton bem Sergletc^ungöc^Itnber ju Orunbe ju legen 

V 

J)abtii, b. 1^. c« önbert fid^ in bcm SBruc^e — mit bem SBec^fel öon a nur bcr 

Sicnner. Unterfuc^en toir in berfclben SBeifc eine längere SReil^e öon öer- 
fd^ieben geformten Körpern, fo werben toir mit bem SDBec^fel öon a ju 
beftimmten 3^^^^"^^^^^" \^^ ^ gelangen, njeld^e, untereinanber abweic^enb, 
boc^ beftimmten ®efe^en getjori^en unb auSgefprocfiene Sigenfi^aften befifeen. 
^iemacfi l^at man SBeranlaffung, bie folgenben ^ormjalitartenju unter« 
fd^eiben. 

gormja^Iarten. 
1. ^te abfoluten ^ormaa^Im (f). 

SBä^It man, waö nal^e liegt, junäc^ft a = o, b. )§. mt§t man öon einem 
93aume bie ©tammgrunbpc^e g« am unteren @nbe, fo gcl^t bie ®Ieid^ung ber 
gormjal^I über in 

r + l 

derartige gormjal^Ien finb alfo einzig unb allein 
öon r, b. 1^. ber gorm beg Äörper«, nid^t aber öon 
feiner ^öl^e ober bem 35urc^meffer abhängig, ©ie öcr^ 
bienen bie Söegeidtinung „g^rm^jal^I in erfter Sinie, 
man l^at balier für fic bie Benennung „abfohlte 
gormja^I" gett)äf)It. 3Kan fönnte fie aber ebenfo be* 
jeid^nenb auc^ ©runbfläc^enformjal^I nennen unb 
njürbe bann einen analogen ?tu§brudE ju ber nad^l^er 
noc^ ju ernjftl^nenben SBruftl^öfienformjal^I erl^alten. 

3n ber ^rajrf^ laffen fid) jebocfi berartige auf bie 
tüirffid^e ©tammgrunbfläd^e am Slbl^ieböpunlte belogene 
5ormjaf)Ien nic^t öertoenben, weil biefe ©runbfläd^e, 
felbft bei im übrigen ganj regelmäßig geformten ©tämmen, 
wegen beS SBurjelanlaufeö große Unregelmäßigfeiten auf* 
weift. SBiU man aber bennod^ fold^e abfointe, auf bie 
unterfte üuerfläc^e belogene gormjatjlen anwenben, fo fann man fidf) bcm 
fel^Ierbringenben ©influffe beg SBurjelanlaufeö in jweierlei SBeife entjiel^en, 
a) 9Kan bered^net fic^ mit §ilfe be« für bie regelmäßig geformten Stamm« 
Partien geltenben ober angenommenen Söilbungggefefeeg y- = px^ au« einem 
oberl^alb beS SBSurjelanlaufeS belegenen 2)urd^meff er einen i beeilen 3)ur^meffer 
am Slbl^iebgpunfte unb benufet btefen atö S)urdf)meffer be§ SSergleic^^c^Iinber«. 
Ein fold^eg SSerfal^ren wäre jeboc^, wegen ber umftänblid^en Ermittelung be« 
gormloeffijienten r, fel^r jeitraubenb. ®g mad^te ba^er ^^Jrofeffor ©peibel 
ben SBorfd^Iag, biefen ibeellcn S)urd[)meffer für alle Stammformen gleid^mäßig 




Sig. 103. 

'2lb)o(ute Jormja^I. 



Somt^a^fatten, abfolute tSrorm^^I. ®ruft]^ö^enfonn5a^I. 
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mit ^ilfc bcr ^ara6elglcid)ung y^ = px au8 bem bei 1,3 m gemeffcncn 
^JSruft^ö^cnburd^mcffer ein für attemal ju bcrcd>ncn. Die fo gcmonnenen 
tjorrnjo^lcn benannte erSoben- 
p^enformgaf)!. 

b) SWan wenbet nad^ bem 
SBorgange t)on 91 in if er baS 
gormja^toerfaliren überl^aupt nur 
auf bcn regelmäßig geformten, 
oberen Steil be^ ©c^afte^ an unb 
ermittelt ben Snl^alt ber unteren 
Partie, beö ©tammfc^enlete, be* 
fonber^r xoa^ auf beliebige SSSeife, 
adenfaKd auc{) mit ^ilfe einer 
befonberen gormjal)! für biefen 
@tamm{c{)enfel gefd^el^en fann. 
derartig berechnete ^ormjai^Ien 
Reißen 9flinifer§ abfolute 
Sormja^ren, auc^ abfolute 
gotm jagten furgmeg unb wer« 





Srig. 104. 
SpeibclS ©obcn^ü^ens 



&ig. 105. 
dtinifei'd abfolute 



ben mit bem Sud^ftaben f bejeid^net. SSSäl^It man jur SBerec^nung be« ©tamm* 
fcfienfelö ebenfalls eine befonbere gormjal^I, fo erl^ölt biefe ba« 3cic^cn v'- 

2. ^te itnfittfn oi^rt iBruMd^enformaatien (f). 

Sine anbcre ÜRögtic^feit für bie Sßa()I oon a ift, bem ^bftanbe bed 
3D?e§punfte« oon ber ®runbfläcf|e einen fonftanten SBert beizulegen, »obei 
man natürlidi bie ®rö§e a fo n)äl)len mxb, ba§ ber 
SRefepunft nicbt mel^r in ben SBurjelanlauf l^ineinfäöt. 
Kimmt man tiierju beifpieKmeife bie 93ruft^ö{)c, 1,3 m 
öom 93oben, unb bcnufet man ben bort gefunbenen Saum« 
burd^meffer aU ©urc^meffcr ber 3bealroalje für bie 93e* 
ftimmung ber ^ormjal^I, fo erl^ält man bie Sruftp^en- 
formjal^I, bie man mit f begeic^net. ^er mat^ematif(^e 
3tu«brudE für biefe mürbe bann lauten 

r+l\h-l,3. 

Sr bel^ält alfo feine urfprünglid^e gorm, au« ber 
^erüorgei^t, baß biefe gormjal^lart nic^t aflein oon bem 
5orm!oeffijienten r, fonbern au(^ öon ber ^öl^e 
be« Sd^afte« abhängig ift. ®g fann fomit eine folc^e 
eJormja!)! bie eigentliche 5<>^wi ^^^ Stamme« nirf)t rein gig. 106. 

jum 8lu«brude bringen, man tt)irb öielmei^r für glcic^- »mft^ö^cnformia^f. 



f = 
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t^ormjal^Iarten, SBruft^öl^enfotm^Q^t, ^^ormalformjal^I. 



geformte Körper, j. 93. jtDet ^arafioloibe, a6er t)on tietfd^tebener ^ö^e auc^ 
jtoci üerfd^iebene gotmjQl^Ien erl^altcn muffen. 2)a8 tft ein innerer SBibcr- 
\pxnd)f hjel^er baju fül^rte, btefe Art mit bem SZamen uned^te gormjal^I 
ju belegen, ©ie finb nii^t me^r eiflentli(^e gormjal^Ien, fonbem Wo§e Slebuf- 
tion^jQ^Ien für bie Sered^nung beS @tammtn{)Qlted aud bem (S^Qlinberinljalt. 
SBell fie aber gu bicfem Qtotdc befonber« bequem anjuioenben toaren, l^at 
man fie, tro| biefer me^r tl^eoretifd^en SBcanftanbungcn, aud^ im großen Um- 
fange berei^net unb öerttjenbet fie j. 3- in ber 5ßraji« faft au8fc^tie§Iic^. 

3. ^ie c^tcn ober 9}ormaIfotmaa^len (f"). 

35ie erioäl^nten SRängel ber Sruftl^öl^enformjal^Ien lourben fc^on frül^geitig 
erfannt unb e8 l^atte Bereits ©malian ben SSorfc^Iag gemacht, fie burc^ 

anbere gormjal^Ien ju crfefeen, inbem man ben ®urd^^ 
meffer ber 3beatoalge am SBaume nic^t in fonftanter @nt* 
fernung t)om S9oben, fonbem je nad^ ber ^öl^e ber S3äume 
in njed^felnber Sntfemung, aber immer bei bemfelben 

aliquoten 3;eife ber §ö]^e fa = -j,fuc^te. 35annnjürbe 

bie ®Iei(^ung ber fjormjal^l übergel^en in ben ÄuSbrudE 




r= 



r 



r + l 



n; 
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rH-l\n-l. 
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©ine folc^e gormjal^I njirb alfo abf)ängen junädjft 
öom gormcEponenten r unb fobann üon ber Söal^I be« n, 
bie ^ö^e h l^at feinen ©inffuß mel^r. 9?immt man für n 

aber immer benfelben aliquoten XetI üon h, etma ^^ ober ^, 

fo geigt fid^, bafe aud^ biefe gormgal^lart bie fjonn begnj. SJoüformigfeit be« 
betreffenben SörperS rein gum 9lu§brucfc bringen muß. 5ßre§Ier, meld^er 
fi(^ öiel mit il^nen befd^äftigte, nannte fie besmegen ed^te ober 9?ormaI- 
gormgal^Ien. Sie tt^erben mit bem Qtxdjen f" auggebrüdEt. 



C. 2)ic doxniiafflaxUn im einjelnen. 

a) Die 83ruftt)ö]^enformga]^I (f). 

Sei ber fpecielten Sefprec^ung ber eingelnen gormgal^Iarten möge mit 
ben S3ruftl)ö]^enformgaI)Ien begonnen merben. Diefelben finb nic^t nur bie 
am meiften unb g. Q. beinal^e auöfd^Iieglii^ angenjenbeten, fonbem fie geigen 
aud^ eine Sieil^e befonberer ©igentümlid^feiten, an benen bie (£igenjcl|aften 
ber übrigen fid| Kar erfennen laffen. 



3)ic öruff^ö^nformja^Icit, (gtmittclung bcrfclbcn. 207 

a) 2)ie i^id^ertgcn Sttei^ungen, Bformaa^Uafeln. 

Um gunäc^ft bie gormgai&I gu berechnen, ^at man ben 85aum 
(Stamm u. f. to.) forgfältigft feftionörocife gu fubieren*), bcn"2)urc^meffcr in 
Sruftl^öftc (1,3 m) genau ju beftimmcn unb ben au8 bicfcm fomie ber Sänge 
be« Stamme« fi(^ crgebenben Sbcatoaljeninlialt ju berechnen. Die DitJtfion 
be« 93aumK@tamm)in]^aIte8 burd^ ben ber SBalge ergiebt bie gormgal^I. Sine 
fo ermittelte ©inäelformgal^I fann bann aU JRebuftiongjalil für einen anberen 
©tamm, öon bem man bie gleiche gorm annel^men !ann, nac^ ber gormel 
V = ghf änttjenbung finben. ©oH jebo^ ein folc^er Snl^altSfaftor jur 6r« 
mittelung be§ ^olggel^alte« einer SKel^rl^eit öon Stämmen, alfo eine« ganjen 
Seftanbe« benu^t »erben, fo fönnte man bie genaue Übereinftimmung ber 
gorm aller ©tämme nid^t mel^r üorauÄfefeen, feine Slnnjenbung toürbc geiler 
^eröonufen, »elc^e beträd^tlii^c ©imenfionen erreichen fönnten, ba e« ft(^ um 
einen ©d^lujl öom kleinen auf« ©rojse l^anbeln würbe, gür Unteren Qtoed 
ift nur eine gormgal^I braud^bar, welche bie burd^fc^nittlid^c gorm aller 
©tämme rcpräfentiert, b. ^. felbft eine S)urd|fc^nitt«ja^I au« möglid^ft üielcn 
©njelerl^ebungen barfteHt. 

3lu« biefen ®rünben finb bie älteren gormga^Itafetn j. 8. üon 6otta**), 
Äönig***), §unbe«^agent)r bie babifd^entt) «ni> Me ba^crifd^cnftt) nid^t 
o^ne »eitere« antnenbbar (mit Äu«nal^me öieUcid^t ber lefeteren), icbenfall« 
aber üor aBem nid^t untereinanber vergleichbar. S)ie älteften üon i^nen be- 
ruljen auf ju geringem (Srunblagenmaterial, aUe aber bifferieren in ©egug 
auf ben SRe^punft. |)unbe«]^agen ma^ nur, allgemein „in Sßruftl^öl^c", 
Sotta 2—3' über bem unteren 93cnufeung«punft, tönig bei 5' preufeifc^em, 
bie babifc^en S^abeHen bei 5' babifd^em, bie ba^erifd^en bei 4,5' batierifc^em 
ma% Se|tere begießen fic^ auf 21 780 giditen, 4500 Sannen, 4280 ^efern, 
590 Särgen, 3710 Su^en, 2490 (Sid^en unb 2870 Sirfen. Unflar njar 
au^ mcift bie SBegei^nung ber ©todp^e, ber ja ein njefentlidier (£influ§ 
auf bie ®eftaltung ber S^W^^^^^^^^ jufommt. 2)erb^oIjformia]^Ien ttjaren 
früher faft unmöglid^, folange e« an einer f^arfen 5ßröjifierung be« Segriff« 
2)erb^oIj fel^Ite. 

*) über ben einffufe toon aßcffun9«fcf)tent auf bie gonnja^I üergf. Äunjc, %^. f. 3. 
8up))l. II, 1881, @. 1. 

•") ©otta, 4)ilf «tafeln für gorftroirtc unb gorfttafatoren. 

') Äönig, gorftniatl^ematü. 1. Slufl. 1835. 

t) ©unbeS^agcn, fjorftabf d^äjung. 1 . §lufl. 1826. 

tt) Erfahrungen über ben SD^iaffenöorrat unb Suloac^« gefc^Ioffener ßoc^tpalbbeftänbc. 
Äarl«ru^c 1862. 

ttt) ©angl^ofcr, ber ^raftifc^c .^^olärec^ncr. III. 3luff. ?(ugeburg 1883. ©. 205. 
in aReterniafe umgcred^net. Originaltofeln : aWaffentafeln jur Söeftimmung be« Qn^alte« ber 
öot^ügtic^ften teutfc^cn ^albbäume. SWünc^cn 1846. 
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@rft bte neueren auf ®runb ber Vereinbarungen be« ®erein§ beutfd^er 
forftli^er S?erfuc^«anftalten gewonnenen 95ruft^öf)cntormja^Ien Befifeen ben 
SSorteil einl^eit lieber @rt)ebung unb Bearbeitung unb bürfcn bal^er auc^ ben 
2tnfpru(^ auf allgemeine (Siltigfeit erl^cben. Sie bejie^en fid^ fömtltc^ auf 
bie 3Reif)öijc 1,3 m öom Soben unb auf 93äume, welche in einem mittleren 
©d^Iu^grabe eriuac^fen finb. Slufeerbem ftcHen fie 3)ur(^fd)nitt«n)erte au« fe^r 
jal^Ireic^en Sinjeler^ebungen bar. 

SJon gröfeercn uufammen^ängenben ^Bearbeitungen feien angefüljrt (inbem fowo^l bic 
SBeröffentUc^ungen über fogenannte ^injelf orm.^arjten juie übet burc^icl]uittlic5c 5Beftanbö = 
forni^a^Ien berücffic^tigt luerben): 

1. 5ür ^cfcr, öon^rof. Dr. Äunje, au§ ber Untcrfuc^ung öou 4638 8töinmen in 8ac^fen, 

%^. f. 3. 6uppl. II, S3b. 1, ©ft. 1881, unb an§ 7797 (Stämmen, erweitert md} 
ber 9lb^ängigfeit öom Ä^ronenanfa&e %f). f. 3- ©u^J^I.V, 1, foroie ©uppt.VI. 1890 ; 

t)on $rof. Dr. ©d)!üappa(^ (gormja^ten unb 3}JaffentafeIn für bie tiefer, 95erlin 
1890) öon 17059 ©tämmen au§ (ber 3at)I nacft georbnct) ©ad)fen, ^Nreufecn, 
Reffen, SBürttemberg, 33aben unb ©raunfdiweig ; 

t»on «Prof. Dr. Söimmcnauer (Hl ?J. u. 3- 3- 1889, ©. 221) quo ungefähr 3000 
Öeffifd)en liefern; 

Don £berfm. ^öeife Qä. J. u. 3- 3- 18Ö1 «»b (£rtrag§tafeln für bie Äiefer, 
Serliu 1880). 

2. &ür 8i<^tf, öon $rof. Dr. SBaur, auS 1600 mürttembergifc^en (Stämmen. (®ie 3rid)tc 

in SBejug auf ©rtrag, 3u»'>acf)§ unb ^oxm, 33erUn 1876); 

ton ^rof. Dr. ü. Öorci), Don 2902 ©tämmen in 3Bürttemberg. (Über SBaum= 
maffcntafeln, JJeftfc^rif t , Xübingen 1882, fomie (Srtragötafeln für bie 3rid|tc, 
Sranffurt 1899); ' 

luni ^-Prof. Dr. Äungc (Itj.l 3v 'Buppl Il.Söb. 1. .t>ft. 1881), an 7077gricöten au§ 
Sac^fen, getrennt nac^ 20jäf)rigen §nter§ftufen , ermeitert auS 9971 Stämmen 
mit S3€rücffi(f)tigung bei^ Ä'ronenanfape^ unb in 40 jährigen 9Uter§f (offen, 
(^af. euppr. V, 1889); 

t)on $rt>f. Dr. SBaur (gorm^aljlen unb 9)?affcntafcrn für bie Sichte, SBerlin 1890), 
QUO übeu 22000 Stämmen beredjnet mit Untcrf (Reibungen nad) 5Sudjdgebicten 

unb '?tlter^5f (äffen; 

t)om f. f. gorftrat (Sd)iffel (9Jh a. b. forft(. SSerf. it&. fcfterreic^§ XXIV. ,&eft, 

"3iMen 1899), auö 2529 Stämmen mit Unterfdieibungen nad) bem tJormquotienten, 

11 3 

b. ^. bem 5Ser^äItuie ber ^urd)meffer in h, h unb - h gum ©ruft^ 

■4- A 4 

^öl)enburd)meffer. 

3. 5ür Sei^tonnt, üon ^$rof. Srf)uberg, ermittelt an 2760 babijdien Xannen (5(uö 

beutfd)en gorfteu. I. Xie «Jeifitanuc. Tübingen 1888); 

uon ^JJrof. Sd)ubcrg (5ormjüt)Ien unb 3)iaffen tafeln für bie SeiBtanne, SÖcrlin 
1891), nad) bem aUaterialc be^ S3. b. b. f. «erf. ?(nft. auS 5643 Stämmen; 

t)on $rof. Dr. t). Sorei) <^(?rtrag<5tafern für bie ^öeijjtanne. g-ranffurt 1884, 
IL 9(ufl. 1897V 
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4. gür 9lo(l^u4e, öou ^rof. Dr. Säur (5?ie JKoti)ud)e in öesug auf (Ertrag, ^uraacft« 

unb gorm. 35erlin 1881), auS 2137 loüvtteTiibergitc^cn S3u(^cn; 

Don ^rof. Dr. Äunjc, aus 1536 (Stämmen, getrennt nod) 20 jährigen ^tltcu«^ 
flaffen unb Äroncnanfaji. X^. f. 3. 1890, ®u))pt. VI, 1; 

üon $rof. Dr. @c^ map päd) (^Sac^^tum unb Ertrag normafer 9?ot6uc^enbcftänbe. 
Söerlin 1893.); 

üon ?prof. ©c^uberg (^^(ue beutid)cn gorfteu II. ^ic JWotbuc^e. Tübingen 1894), 
auS 1224 ©tömmen unter ©erüdfic^tigung beS ^er^öttniffeS 5 : d ; 

üon $orn, t)crau§gegeben tjon Dr. ®runbncr (govmänblen unb SJioffentafeln 
für bie 33ud)e, SBerlin 1898), nod) 12180 etämnien auö gang Xeutfc^lanb. 

5. gür @di»0T5ftcfcr, »on Ä. «öf)merte (3)?. a. b. f. SBerf. SB. öfterrcic^S. SSien 1893). 

6. gür (gidie, öon «ßrof. Sc^uberg, au« 822 3tömmen (^ilfStafeln gur 3n^attö= 

bcftintmung üon Säumen unb Seftänben, herausgegeben nac^ ben ^(rbeitcn be^ 
Ser. beutfd). forftl. $8erfud)§anftalten, Serlin 1898); 

öon $rof. Dr. 3Bimmenauer (51. g. u. 3. 3. 1899 ©ept.= unb 1900 3an.=Jpeft), 
nac^ ben ^lufna^men ber (^roft^. ,^cffifd)en Seriud)§anftalt. 

7. gür jföc^moitt^ölicfcr* 51. S. u. 3. 3- is^o. 206 unb 3. f. g. u. 3. 1890, 321. 

8. gür .^ainbudje, ßinbe, 5l^orn, (5fd)c, Ulme, 5lfpe, «ßappel, drle, Sirfe finben fid) 

gormjal^Ien in ben g-orfttafeln üon Äöntg, V. 9hif(agc, herausgegeben toon 
ÖJrebe, öJot^a 1864, inbeffen laffen fid) gegen i()re JRic^tigfeit erbebli(ftc Uhu 
menbungen erljeben. 

^ie nacö bem 5lrbcitSpIane be§ SercinS b. f. Serf. Stnft. herausgegebenen @vtagS= 
tafeln enthalten eingaben, njeld)e ble burcöfc^nittlicften gormja^Ien {f^ unb f^j) ber SBeftänbe 
für bie ücrfd)iebcnen ^Bonitäten, getrennt nad) bem ScftanbSalter unb in Söejic^ung jur 
mittleren SeftanbS^ö^e, fomie jum mittleren Xurc^meffer barfteflen (SeftanbSformjalftlen), 
tt)ä^renb in ben eigentticöen gormjaE)Itafeln bie Slbl^ängigfeit ber 3a&Ic"^eil)en Don ben 
genonnten unb anberen gaftoren ol^ne JHürffic^t auf SonitätSunterfd)icbe juni 8luSbrurf tommt. 
(@injeIformgaf)(en.) 

2)ie nad)ftc]^enbe gormjal|Iüberfid)t ftellt ®ur(^fc^nittSroerte für bie üer= 
fcfliebenen Siurdimeffer- imb Sltter^ftiifen bar, nur nac^ ber |)öl)e georbnet, 
tüeil bereu ©influfe am prägnanteften im SSerlaufe ber 3<i^I^"^'^i^cu jum 
?lugbrude fommt. Sie !ann al« auSiiigSmeife ©arftellung lebtglid^ eine 
?lufc^auung über bie in 5^agc fommenben 3<i^I^uöer]^äItniffe bieten, j^nx 
tl^atfäc^Iic^e'^genauere Äubierungen mufe man felbftöerftänblic^ auf bie fpecietKeren 
gormja^Itafeln ber Dueflentüerfe jurücfgreifeu. 
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$ruft]^ö^nfonn^^(en. 



Staö) bcn Veröffentlichungen ber beutfc^en fotftlic^en Sßcrfud^Sftationen. 

SRe^punft 1,3 m üom Soben. 





»tc^te 


SkWtx 


^anne 


»u(4c 


Bä^ittU 


nad) öaur*) 


nadi Äunjc**) 


nad) @(^ubcrg***) 


nocft Äungef) 


^ö^e 


93aum= 
form 


2)erblio(v' 


Baum= 


3)erböoIji= 


©aum= 2)erb^oIji= 


m 


ija^I 


form^a^I 


fovmäa^l 


formiot)! 


5 


0,97 


0,00 


0,93 


0,07 


0,97 , 


0,84 1 


6 


89 


10 


84 


14 


89 1 


80 


7 


85 


18 


78 


21 


83 31 


75 0,01 


8 


81 


27 


73 


27 


79 35 


72 , 07 


9 


77 


33 


68 


33 


76 42 


69 14 


10 


75 


38 


65 


36 


73 47 


66 20 


11 


0,73 


0,42 


0,63 0,40 


0,71 0,50 


0,64 , 0,28 


12 


70 


45 


61 


44 


69 51 


62 37 


13 


69 


48 


59 


47 


68 ' 52 


61 41 


14 


67 


49 


58 


48 


67 53 


60 43 


15 


66 


50 


57 


48 


65 53 


59 44 


16 


0,65 


0,51 


0,56 


0,48 


0,65 0,53 


0,58 0,46 


17 


64 


51 


55 


47 


64 , 53 


58 47 


18 . 


63 


51 


54 


47 


63 53 


58 47 


19 


62 


51 


53 


47 


63 53 


57 48 


20 


62 


51 


53 


46 


62 ' 53 


57 , 48 

1 


21 


0,61 


0,51 


0,52 


0,46 


0,62 


0,53 


0,57 ' 0,49 


22 


60 


51 


52 


46 


61 


53 


57 


49 


23 


59 


51 


51 


45 


60 


52 


57 


49 


24 


58 


50 


51 


45 


60 


52 


57 


49 


25 


58 


50 


50 


45 


59 52 


57 


50 


26 


0,57 


0,49 


0,50 


0,45 


0,59 0,51 


0,56 


0,50 


27 


56 


49 


50 


45 


58 51 


56 


50 


28 


55 


49 


50 


45 


58 51 


56 


50 


29 


55 


48 


49 


45 


57 1 50 


56 


50 


30 


54 


48 


49 


45 


56 50 


56 


50 


31 


0,53 


0,47 


0,49 


0,46 


0,56 . 0,49 


0,56 


0,50 


32 


52 


47 


49 


46 


55 49 


56 


50 


33 


52 


46 


49 


46 


54 48 


56 


50 


34 


51 


46 


49 


46 


54 47 






35 


51 


46 






53 47 




— 


36 


0,50 


0,45 




— 


0,52 ' 0,47 






37 


49 


45 


— 




51 46 






38 


49 


44 






50 45 




— 


39 


48 


44 




— 


49 , 45 


— 


— 


40 


48 


43 






48 


44 


~ 





*) SBaur, Sc^rbu* ber .IpoIjmeBfunbc. IV. 5tufl. ®. 180. 

**) ^unje, ©iH)pI. 5. Ifj. f. 3. V. SBb., 1889, ®. 21. (Slu^jufiSwcife unb gefüllt 
toiebergegeben !) 

***) ©c^ubcrg, gormja^Icn unb SJlaficntofcln ber SScifetannc. ©. 45. 
t) ^unjc, (BvLppl j. Zf^. f. 3. VI. 33b., 1890, ©. 13. (StuSjugÄmeife unb gchirjt 
micbcrgcgcben !) 



Siuft^ö^nfoniiia^Ien. 
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*s it if 3e 



2)eutli^er noc^ unb üfierftc^tlic^er mirb nebenftel^enbe grap^ifd^e ^at" 
ftcttung bcn allgemeinen SScrIauf folc^er SBmft^öl^cnformjal^Icn crfcnnen laffen, 
in n^elc^er bie ^'fä^ltxi ber üorftel^enben Überfielet, etroad ausgeglichen, auf« 
gejei(^nei ftnb. 

©(feinen l^iernad^ bie iBruft^öJ^enformjal^Ien im atigemeinen einen t^pifc^en 
SSerlauf ju jeigen, fo belehrt un» jebo^ ein Süd in bag ß^^Icntt^crf ber 
@pecialarbetten, ba^ ht\ 
ben t^ormjal^Ien im einjel^ 
nen oft rc^t er^eblii^e 
Unterfd^iebe fid^ bemerfbar 
machen. SEBenn man nun 
bei ben neueren Arbeiten 
©leid^mägigleit unb Sorg- 
falt ber Äufnal^men öor* 
augfe^cn barf, fo fönnen 
biefe Differenjen, tocli^e 
fowo^I jtt)if(^en ben öer- 
fc^iebenen Autoren, ate wie 
in ben S^^^^^^t beSfelben 
SSerfaffer« befte^cn, in ber 
^auptfac^e auf folgenbe 
Umftänbe jurüdgefül^rt 
werben : (Sin^u^ bed SSac^iS« 
tumdgebieted, beS @c^Iug« 
oerI)äItniffeg unb ber Boni- 
tät, be«aiter«, ber ©Reitet 
l^öl^e, ober be« Sruftl^ölien* 
burd^mefferS. 9ßan fielet 
fo, ba§ anwerft oerwitfelte 
SSerl^ältniffe öorliegen, in 
benen nur SJurc^fc^nitt«« 
werte, gewonnen au« fel^r 

gal^Ireic^en ©injelunterfud^ungen , ein einigermaßen fiebere« Urteil geftatten 
fönnen. @3 bürfen ba^er bie nad^folgenben ^Betrachtungen jum Icil nur unter 
einigem SSorbe^alte angefteüt werben. 




Stg. 108. 



ß) 9(ttingi0ltit ber IBrnft^d^enformaa^Ien bon berfiQiebenen nmftinben. 

1. (Sinfluß beiS SSac^StumSgebiete«. 

93ebenft man, bag bie bei geograpl^ifc^ getrennten SBud^dgebieten be« 
ftef)enben Unter|(^iebe in ber 2)urc^fc§nitt8tenH)eratur, SSegetationSbaucr , ben 
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geud^ttgfcttSöerl^äUTiiffen unb anberen SBacl^«tum«f aftorcn , ben ^utoad^« bcr 
93äumc mobifijicren, fo liegt ber ©ebonfc nal^c, bafe folc^c SJerfc^ieben^citen 
nt(^t nur bic abfolutc 3)?cnge beS ^oljjutpad^fe«, fonbern auc^ bic SJertcilung 
begfelbcn am Saume, b. l). aljo beffen gorm beeinfluffen fönnen. 3n ber 
Z^at jetgen fic^ berartige Unterfc^iebe auc^ in ben gormjal^Ien berfelben 
^oljart j. 93. jmifc^en 9?orb* unb ©übbeutfc^Ianb. 3ft baö aber ber gall, 
jo tt)ürbe e§ immer nod^ ber Unterfud^ung bcbürfen, ob biefc 3)ifferenjen auc^ 
tt)irflic^ ober aulfdjliefelid^ burd) berartige, an bag SBuct)ggebiet unjertrenultd^ 
gebunbene SSerI)äItniffe begrünbet finb, ober ob nid^t l^ierbei anbere 3«föQi9' 
feiten mitfpielen. ®o unterliegt e^, um nur einiget angufüt)ren, ttjol^l faum 
einem B^^eifel, ba§ bie natürlidje Verjüngung, bie mir für gemiffe ÖJegenben 
qU tt)p\\6) unb t)orl|errfcf|cnb annel)men bürfen, namentlii^ bei langem SSer- 
jüngungSjeitraume bie fjorm ber 93äume beeinfluffen mufe. ©benfo fann 
j. ö. auc^ bie in ©übbeutfcfitanb entfd^ieben ftärfer auftretenbe 3?eigung jum 
Stufaften nid)t o^ne 9iac^tt)irfung auf bie SBaumformen bleiben. Snfoxoeit 
man berartige SSerfc§iebent)eiten in ber 93eftanb§bcgrünbung ober Seftanb^ 
)3ffege aU fpecififdE)e, unjertrennlidi mit einem beftimmten SBud^ggebicte oer* 
bunbene betrachten barf, mürbe alfo ein ©influfe be§ le^teren ouf bie gorm^ 
jat)Ien nidE)t gu beftreiten fein. S^ fragt fid^ nur, ob er aud) in einer mefe* 
baren unb praftifc^ nennen^merten ®rö§e auftritt, unb lefetere grage fann 
man im allgemeinen verneinen. SWur '>4?rof. ©c^mappad^ f)at bei feinen 
Siefernformial^Ien ätoifdien 9Zorb= unb @übbeutf(t)Ianb unterfd^ieben. Unb 
menn anbererfeit« 83aur bei ber Sichte ©ifferenjen ber gormjal^Ien öon 
0,02 big 0,04 fanb unb baraufl^in bie gormjal^Ien in fflaben, ©ad^fen unb 
Sraunfd)meig gufammenfa^te unb benen in ^reu^en, Söa^ern unb SQSürttemberg 
gegenüberfteüte, fo ift bag ef)er ein Semei^ gegen, aU für ben Sinflu^ beg 
SaSud^ggebieteg, benn mie fämen fonft bic babifc^en 3^^!^" i" ^i^ OcfeBfc^aft 
jener fö^fifd^en unb braunfd^meigifc^en? 

@g unterliegt überl^aupt S3ebenfen, bei folc^en Unterfud^ungen fic^ an bie 
poIitifd)en ©renken einzelner Sönber gu l^alten unb nur ber ^inbfidE auf bie 
fpätere SJermenbung ber gemonnenen 3öt)Ien, meldte für bie gorftöermaltungen 
ber einjelnen Staaten möglidift einl^eitlid^ fein foHen, fann jene Slbgrenjung 
red^tfertigen. 3m übrigen märe e§ natürlidE) ricfftiger, nur folc^e 3ö^Ien gu 
35urd)f(i)nitt§merten guf ammenjuf äff en , meldte au§ (Sebietcn gleid)er ftanb* 
örtlicher, flimatif(^er unb mirtfc^aftlic^er SJertjältniffe ^erftammen, ma« inbeffen 
praftifd^ auf ©d^mierigfeiten ber 2lu«füt)rung ftö§t. 

2Ran barf bat)er annel^men, ba§ ber ©influfe ber SÖSud^^gebietc — 
menigften§ innerl^atb ber beutfdien ©renken — ni^t fidler nadimeiäbar, 
jebenfallS aber fo gering ift, ha^ bie ©ifferengen ber ^^l^lenreil^en boc^ 
mögtic^ermeife jum Xeil in unöermeiblic^en Unöodfonimen^eiten ber Slufnal^me 
berul^en fönnen. 
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2. Sinflufe bcr »onttät unb bc« ©c^Iu^grabe«. 

SBenfo großen, ja üiclleid^t no(^ bctrfid^tti(^ctcn ©c^tütcrigfeitcn untcr== 
liegt c«, einen fpecififd^en (£influ§ ber Bonität feftjufteHen. ®anj abgefel^en 
t)on ber Unfit^erl^ett, ttjeli^e ber SBonttierung an ftd^ anhaftet, unb abgefel^en 
öon ber ftörenben (Sintoirfung ber ©d^Iu^öerl^ältniffe eine« Söeftanbe«, uiac^t 
ft(^ bei jener Slufgabe ber Übelftanb bemerfbar, ba§ bei gegebenem Älter bic 
Untcrft^iebc ber S8onttät«ftufen fid^ gleit^jcittg in SBeränberungen be« 2)urc^- 
meffer« unb ber ©d^citet^ö^e äußern, jtoeier gaftoren, benen ein felbftänbiger 
Sinflu§ auf bie §ö^e ber fjormja^l jucrfannt werben mn%, ttjeld^er weit 
genug reicht, um eine etwa öorl^anbene anberweite SBecinfluffung ber %OTm* 
jal^I burd^ bie 93onität gu t)erbunleln. Ä(d $eleg mögen nad^folgenbe beliebig 
herausgegriffene Qa^Un bienen. 9Za(^ ben 1899 er @rtrag«tafetn für gid^te 
öon 5ßrof. ü. fioreti ergeben fi^ für 80 jährige gierten fotgcnbe ©eftanb8=« 
f ormjal^Ien : 

»onitätSftufe I H IE IV V 

»aumformga^I 0,520 0,583 0,642 0,688 0,762 



§ierju gelten 


©urc^meffer 34,2 


27,0 


21,2 


17,6 


14,4 cm 


bte mittleren 


§ö]^en . . 28,9 


24,2 


20,3 


16,6 


12,6 m. 



©ud^t man ju biefen S)imenftonen bie entfprec^enben fb in ben Söaurfd^cn 
gid^tenformjal^Itafelp (@. 72), fo finbet man eingaben, welche fi^ aU SRittel- 1 

werte für alle ^Bonitäten barftcHen, nftmlid^ bie 3^^!^^ 

0,534 0,571 0,604 0,630 [670] 

Äann man gegen ben SSergleic^ biefer beiben ^ö^fenreil^en, Söcftanb^formgal^Ien 
mit ©injelformjal^Ien, feine Sinwenbungen erl^eben, fo würbe au« il^nen lieröor* 
gelten, ba§ bei i^i^te mit SJerfc^Iec^terung ber Bonität bie fb ftärfer junimmt, 
ate e« ber gleid^jeitigcn SJeränberung ber §öl^e unb be8 ©urd^mcffcr« ent- 
fprid^t, hirg auggebrüdt, bafe ben geringeren Bonitäten nid^t nur ab- 
folut, fonbern auc^ relatiü pl^ere S5aumformja^Ien julommen. 
3nbcffen weifen nid^t aBe §oIjarten ä^nlid^e in bie Slugcn faHenbe Unter* 
fc^iebe auf, für 80jäl)rige Suchen j. 83. erl^ält man auf bemfclben 3Bege jwei 
faft glcic^Iautcnbe 9fieit)en. 3m allgemeinen aber fann mon fagen, bie fb fteigt 
mit abnel^menber Bonität. 

2)ic Qaf)ltn be« SJereinS beutf c^cr forftlic^er SSerfud|S*2lnftaIten begießen fi(^ 
auf mittlere ©d^Iu^grabe mä^ig burc^forfteter Beftänbe, wie fie in ber ^ßrafi« 
in ben weitaus meiften gäHen öorliegen. äuSgebe^nte Untcrfu(^ungen über 
bic gormjal^Ien bei bid&tgebrängtem ©djluffe, fowie im auSgefprod^enen fiic^t- 
fianbe finb jur Sdt no(^ ni^t öeröffentlid^t, werben fic^ aber mit ber Qtxt, ^ 
namentlid^ für ben lefetcren gatt, notwenbtg erweif en. ©t^uberg fanb für 

SR fit (er, ^olimeeiunbe. IL Xeit. 15 ! 
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Anflug ber ^onitöt tmb beS ©c^tuggrabed. 



Su^e*) in aßen 2llter«ftufen für bie brci ©c^Iu^grabc einer fc^wac^cn, möligen 
unb ftarfcn Durd^forftung ein ä^ne^men ber fb mit ber Did^t^eit ber 
SBeftänbe imb jtüar gleichmäßig in aUcn Bonitäten um 0,05 bi« 0,10. «u« 
frül^erer Qtxt liegen bie, aHerbingg nic^t ganj einnjanbf reien , Äönigfd^en 
QaSjilen öor**), tüeld^cr folgcnbc gormflaffen unterf(^ieb: 

1. Älaffe. 3n gebrängtem, bürftigem ©tanbe, fd^mäd^tig unb fpi^ig. 

3n mäßigem ©c^Iuffe, mel^r fräftig unb ftammfeft 

3n räumlid^em unb lid^terem ©tanbe, fc^aft* unb fronenüofl. 

3n freierem ©taube, fürjer, bic^tcr unb breiter beaftet. 

3m einzelnen ©tanbe, niebrig unb toeit ausgebreitet. 
S)er Änfc^aulid^feit »egen feien biefe ÄönigfdEien SBaumformja^ten 
(ca. 1,5 m SReß^öl^e) in ber S5aurfd&en Umred^nung auf äWetermaß für 
gi(^te unb Xanne auSjugSttjeif e ***) ujiebcrgegeben: 



2. 
3. 
4. 
5. 



n 



n 



n 





SeönigS 


SJaumform^a^leti für ^id^U unb %annt 


m^ 




tJormflaffe 




m 


1 


2 


3 


4 


5 


0,557 


0,597 


0,646 


0,706 


10 


544 


584 


632 


692 


15 


532 


572 


618 


678 


20 


519 


560 


605 


665 


25 


507 


547 


592 


652 


30 


494 


534 


578 


638 


35 


482 


522 


565 


626 


40 


470 


510 


551 


611 


45 


457 


497 


537 


697 



@Ä tritt in biefen S^^^^^ ^^^ fteigernbe ©inftuß be§ ^^eiftanbe« beutli^ 
ju Sage. 

Dberf orftrat ©(^uBerg fommt jebod^ für bie lanne ju einem etwa« 
anberen ©d^Iuffe, bajs nämlidE) bie S^eifteHung itoax meiften« nad^ einiger 
35auer ju einer @r]^öt)ung ber Derb^», ©(^aft* unb SJaumformja^Ien fül^rt, 
baß aber biefe (Srl^öl^ung Weber fo bel^arrlid^ unb gleid^mäßig, nocfi in fo 
l^o^em ®rabe eintritt, um bie SuffteUung befonberer 2;afeln gu rechtfertigen. 
3nbeffen bürfte biefe 5rage hod) einer mcitercn Prüfung, infonberl^eit auc^ 
mit fflerüdEfi^tigung beS 3Kter§ im 3al)re ber grciftcllung ujert fein. 

3. einfluß be« Sllterg. 

35ie an fid^ ganj rid^tige Seobad^tung, baß ältere 95äume in ber Siegel 
eine größere SBoHformigfeit aufjutoeifen pflegen ate jüngere, fonntc ju ber 

*) StuS beutjd)en Srorften II. ©. 155. 
**) .^ilfStQfeln ber gorftmat^emot« u. f. m. toon Dr. ^önig. V. Stuff. ©otl&a 1864. ©. 77. 
**♦) ijür bie übrigen ^oI§arten umgerechnet, fie^e 5Baur8 ^ol^mefefunbc IV. Stufl. @. 186. 
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öcraUgcmeinerten Äuffaffung filieren, ba§ beut älter an pd^ ein felBftänbtgcr 
unb tt)cf entließet (ginflu^ auf bie gormjal^Icn bctjumeffen fetr ober präctfcr 
auSgebrüdt, bag 93äume t>on glet(^er ^öl^e unb gletd^em ^urc^meffer, aber 
öcrfd^icbcncm Slltet, auc^ oerf^iebenc gormga^Icn ^abcn mfi|tcn. SZamcntlii^ 
mar e« 5ßrc§tcrr welcher bic« betonte unb in ber SBemac^Iäffigung biefc« 
gaüor« in ben ba^rifc^en SKaffentafeln einen SRangel erblicfen ttjollte. @Ä 
^aben j|ebo(^ bic an beinahe 60000 ©tämmen unfcrer öier ^auptl^otjorten 
t)on feiten ber Serfuc^^anftalten t)orgenommenen ^^ormgal^Iunterfucl^ungen 
üBereinftimmcnb für tixä)tt, tiefer, lanne unb S3uc^e bar gelegt, ba§ ein 
felbftänbiger ®influ§ beg Sllter« bei Söäumen üon gleid^cr ©c^citcl* 
pi^c entmeber gar nit^t ober boc^ nur bei fcl^r großen älter«- 
unterfc^ieben öon 40 unb mel^r Salären nad^toei^bar ift 

Dberforftrat ©c^ubcrg, weld^er bei berXanne (2luS beutf(^en gorften. 
!• Tübingen, 1888) urfprünglid^ ein SQSac^fen ber Rauminhalte gleid^cr ^öl^en 
unb ©tärfen mit ber SKterSgunalime aufjufinben glaubte, fam bei ber 5ßrüfung 
meiteren äJ'^aterialeiS ju bem ©c^Iuffe, ba^, menn man überl^aupt Sllterdflaffen 
bilben mofle, folc^e öon 40 ^a^xen mel^r at« genügenb feien, benn felbft bann 
no(§ greifen bie Spielräume, innerljalb welcher jtc^ bie f bewegt, weit in- 
einanber. S^ S^^ä bemfelben SRefuItate famen au^ ?ßrofeffor S3aur unb 
©d&ttjappac^ für ^^c^*^ ^"^ Siefer, welche ebenfall« bic gormjal^tcn nur 
für 40jä]§rige SHterSgruppen bered^neten, mäl^renb bie SBud^entafeln üon 
Dr. ®runbner*§orn überhaupt oon einer Trennung nac^ bem Älter gang 
äbftanb nehmen. 

am beutli(^ften unb entfd^iebenften jeigt ftd^ nod| ber @inf(uB be« älter« 
bei gleid^er ©i^eitetp^e in ber ©erbl^oljformgal^l, meiere bie Steigung 
I)at, mit gunel^menbem älter gu fteigen (am ttjentgften nod& bei ber gid^te). 
Umgefel^rt faßt bie Söaumformja^I meift mit fteigenbem älter, mäl^renb 
bei ber ©c^aftformja^I gleichmäßige S8ejiel§ungen bei jenen öicr ^oljarten 
nic^t aufgefunbeu werben fonnten- 

4. ©influß ber @(^eitelpl§e. 

©d^on au« rein matl^ematifd^en ®rünben muß fii^, wie ber g^^rmel- 
au«brudt erfennen läßt, ein mefentli^er Sinfluß ber ©c^eitel^öl^e auf bie 
SBruftl§öI)enformjal)Ien ergeben unb ein JBIid in eine beliebige ^ormjaliltafel 
läßt bie ärt biefe« ©inPuße« bcutlic^ erfennen. Derfelbe ift jeboc^ für bie 
einzelnen gormja^tarten ein üerfd^iebener, fo baß wir biefe gefonbert betrachten 
muffen. 

a) Die Saumformjal^len neljmen im allgemeinen mit fteigenber ©d^eitel- 
^öl^e ab, inbeffen nid^t gleid^mäßig. änfänglid) erfolgt ba« ©infen fel^r rafc^ 
bi« ber Söaum eine §ö]^e üon etwa 10 — 12 m erreid^t l^at, bann oerlangfamt 
e« fiel), um fd^Iießlid^ bei ^öl^cn öon etwa 18—20 m in ein gleid)mäßige« 

15* 
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gallen übctäuge^cn. 9hir bic Söud^c ücrl^ält fid^ etioo» abtocii^cnb. Drbnct 
man bei tl^r bie S8aumfotmjaI)Icn nur nai^ §öl|cnftuf en , fo finbct na6) an- 
fänglichem fjaöen bei ©auml^ö^en üon cttua 24 m an ttJicber ein ft^wad^eS 
Steigen ftait. @in fo gang gleid^mä^igeä ^aDen ber fbr umgefel^rt proportional 
ber @^eitcipi§e, Joie e« bie Äönigfc^en S^^Ien jcigten, ift alfo nid^t mit 
ben tl^atfäc^Iic^en SJerliältniffen in ßinflang gu bringen. @Ä änbert fic^ an 
biefen SSerljältniffen im großen unb gangen aud| nic^t«, wenn man SBäume 
üon öcrfd^iebenem ®urc^meffer miteinanber oergleic^t 

b) J)ie ©c^aftformgal^Ien finb, »eil praftifc^ njenig nötig, ni^t fo 
ooUftänbig beregnet njorben, »ie bie beiben anberen Arten, ©ie oerl^altcn 
fic^ ä^nli(^ toie bie SBaumformgal^Ien, b. ^. pe nel^mcn mit fteigenber ©ö|e 
erft fd^neHer, bann langfamer ab, geigen aber im allgemeinen einen reget 
mäßigeren Verlauf. 

S8 fommt auf biefe SBeife öor, ba§ ein fürgerer ©c^aft eine größere fs 
aufmeift ate ein l^öl^erer, o^ne baß er jeboc^ t^atfüc^Iic^ öolll^olgiger Joärc. 
@8 geigt fi^ l^ierin ber Äarbinalf eitler ber Sruftl^ö^enformga^I, baß nämlid^ 
bei furgen Stämmen ber fefte SWeßpunh öon 1,3 m relatiö ^öl^er liegt ate 
bei längeren unb baß auf biefe SBetfe ebenfaB« ein relatiö Üeinerer S)urd^^ 
meffer ber Sbealmalge ermittelt wirb, woran« mit Siotwenbigfeit eine liöl^ere 
5ormgal§I refultieren muß. @in weiterer (Srunb für ba« abnehmen ber fs mit 
wac^fenber ©c^eitet^ölie ift ber Umftanb, baß ba« fiängenwad)«tum progentual 
üiel rafd^er oor fic^ Qe% aU ba« SJidEenwac^gtum, wenigften« in ben 5ßerioben 
be« t)oQen $öl^enwu(^f e« , unb baß baljer mit bem ^ö^erwerben glei(^geitig 
aud^ ein ©^lanferwerben öerbunben ift. 3)em Sluge erfd^cint ein fold^er ©tamm 
meiften« oollformiger, ol^ne e« tl^atfäd^Iic^ gu fein, ein 3rrtum, ouf wetd^en 
man bei Dfularfc^ä^ungen gebü^renbe 9tüdEfid^t nel^men muß. 

c) @ine ©erbformgal^I fann bei jungen, ba^er aud^ no^ niebrigen 
Säumen, weld^e nod^ fein 2)erb]^oIg liefern, nic^t öorbanben fein. @rft öon 
einem gewiffen Sllter unb bamit öon einer gewiffen SBaum^öl^e an, beginnt 
ein 2;eil be§ Stammet in ba« S)erbI)oIg gu faÜen unb eg entftet)t eine gunäd^ft 
noc^ niebrige fd. ©iefelbe fteigt jebo^ rafc^, eneic^t bei 17—22 m ©(Reitet 
I)ö]^e ein SRajimum, um bann langfam wiebcr gu fallen. Saumformgal^I unb 
(bebingungSWeife) ©c^aftformgal^I muffen natürlid^ bei gleid^en ©d^eiteip^en 
immer etwa« pl^er fein afö bie ©crbformgal^I, fie »erlaufen aber nac^ SBoH- 
enbung be« $auptlängenwa^«tume« faft parallel mit le^terer. ^ierau« gel^t 
l^erüor, baß bie Steifigformgaf)! bei ^ol^en (alten) Säumen faft fonftant fein 
muß. 2)ie 2)erbformga]^I ftimmt bei ben 3?abelt)ölgern in ben ^öl^en öon 
etwa 18—20 m an faft gang mit fg überein, nur bei fel^r f)o^en (ober richtiger: 
alten) liefern unb bei Saubl^ölgeru fann fie bie ©d^aftformgal)! überfteigen, 
weil bei biefen ein Steil ber Stfte gum S)erbI)oIge gered^net werben muß. 

Snbeffcn öerminbert fic§ ber Einfluß ber ©^eitel^öfie bei größeren abfoluten 
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^ö^cn, alfo im Slltcr, infolge ber eingetretenen Stagnation im ^öl^enwac^^tumc 
beträc^tlid^, fobafe für l^aubarc Säume biefer S^eil ber gegen bie SJruft- 
^öl^enformjal^ten öorgebrai^ten Orünbe an JBebeutung öerliert. 

5. @influ§ be« Söruftpl^enburc^mefferg^ 

©er @influ§ ber ©ruftl^öl^enburc^meffer auf ben SSerlauf ber gormjal^Ien 
ift ein jiemtic^ öcrtoirfetter, toeil tx immer burd^ ben gleich jeitigen ®inftu§ 
ber $ö|e, jum Xeil auc^ beS Sllterd fomplijiert toirb, nic^t nur noc^ ben 
einjelnen tJormja^I«', fonbcrn auc^ nac^ ben ^oljarten betrachtet. @rft bei 
2lntt)enbung großer 35urd^f(^nitte unb auSgeglid^ener Sa^tn tä^t pd^ ein 
einigermajsen beutlid^e« Silb ber öorliegenben SSerl^ältniffe gewinnen. ©e|t 
man gteid^e ©c^citcll^öl^ett öorau«, fo fann man im allgemeinen folgenbe @ä^e 
als giltig annetimen: 

a) 3)ie Söaumformjal^Ien nel^men mit fteigenbem 2)urd^meffer bei gi^^ 
unb Xannc ab, toäl^renb fie bei Äiefer in allen SKterSHaff en fteigen, bagegen 
bei öud^e bei 20— 60 jäl^rigem ^olje unregelmäßig faBen, bei älterem nac^ 
einigem ©(^toanlcn enblic^ in ben ftärfercn Durd^meffern beutlii^ toieber fteigen. 

b) 3)ie 3)erbformja]^I, meldte anfangt ift, mu| natürlich in ben 
f(^mä(^eren ©tammflaffen jnnäd&ft mit ^unal^me ber 3)urd^meffer fteigen. 
Aber tüäl^renb bei Söud^e, (jebod^ ttjo^lgemerft, immer nur innerl^alb gleicher 
$öl)en) bieg Steigen bis julefet anbauert, beginnt bie fd bei 5i^te, Äiefer unb 
Xanne fpäterl^in, etma öon ben ©urd^meffern 15—20 cm an, roieber ju 
fallen, fo ba§ man für alte 9ZabcII)öIjer ben @a| aufftetten !ann, bie 3)erb- 
formjal^I faßt innerl^alb einer ^öl^enftufe mit junel^menbem Durd^meffer. 

c) SBon ben ©c^aftformjal^Icn ber Sttabell^ötjer läjst fid§ behaupten, 
baß fte innerhalb gleicher $ö{)en mit fteigenbem Durd^meffer abnel^men. 

6. Slb^ängigfeit ber ©ruftl^öl^enformja^I üon einigen anberen 

Saftoren. 

a) gcftftellung be« SBobenpunfteS. 3)a mit ber SSerfc^iebung be« 
SReßpunfteS beS JBruftl^öl^enburi^mefferS aud^ eine cntfprec^enbe Snberung ber 
gormjat)! öerbunben ift, fo ift bie genaue SBeftimmung beS erfteren unerläßlid^. 
3)erfefbe foll genau in einer ^öl^e öon 1,3 m über bcm ©oben liegen. 3n 
ber Sbene fönnen über bie Sage jenes 5ßunfteS feine 3^cifel entftef)en, tt)of)l 
aber im geneigten lerrain, je nai^bem man ben Sßaßftab an ber Söergfeite, 
feittt)ärtS, ober an ber 3:{)alfeite anlegt. S)ie Seeinfluffung ber gormjal^I 
burd^ berartige SSerfc^ieben^eiten l^ängt natürlid^ öon bem SleigungStoinfel ab, 
beträgt aber j. 93. bei 30 7o Steigung f^on 0,002 bi« 0,003. Xlieoretifc^ 
richtiger wäre eS, ben SRaßftab in ber Sld^fenlage beS ©tammeS, alfo feittoärts 
anjulegen, benn ein an ber ©ergfeite gefud^ter SRuIIpunft fann \id) burc^ 
S8obenanf(^ttJemmungen unb muß fic^ mit ber ©tärlejunal^me beS ©tammeS 
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gegen ben Sld^fennuQpunft t^etfd^teBen. Qa^^^ ^^^ie matt bie 9RögIi(^fett, 
nad^ Sebfitfnig ben 3Ka§ftab rcd^t« ober linU anjulcgen. Änbererfeit« fprc(^en 
üerfc^iebene proftifd^e ®rünbe, in^bcfonberc bequemere SJieffung, näliere über* 
etnftimmung mit bem Äbl^iebSpunfte für bie SKeffung auf ber Sergfeite, fo bafe 
nac^ beibcn SRet^oben gemeffen tüirb. Slui^ bie SJer^aublungen be« Snternatio- 
naien SSerbatibeg forftlid^er S5erfuc^«ftationen ^aben BiStang feine beftimmte 9iorm 
ju fc^affen öermoc^t (9K. a. b- f. ».-8B. Ö. XVn. 48, 3. f. b. g. g. 1897, 234). 

Stttiticrfung. Um SBcrmec^Slungcn öorjubcugcn, fei bcmcrft, bafe bie bet ©crcd^nung 
ber gfovmjal^Ien jul^runbe (tegenbe @(j^ettel§ö^ ntc^t bie totale ^5^e bed ^aumed x>om Ooben- 
pvaiht an, fonbem nur bie £änge Dom ©todobfc^nitte bid ^ur äugerften @^i^e ift. 

b) ©totfp^e. (£in Umftanb, ber bei ber SBerec^nung ber gormja^I 
tt)cfentlic^ in« Oewic^t fällt, ift bie angenommene ©todtl^ö^e, ba ja ber Saum* 
inl^alt bie Sßaffe be3 ©totf^olje« nid^t in ft^ fa§t, ©rmittelt man aber ben 
5)urd^meffer ber Sbeatoalge in fonftanter $öl^e 00m ©oben, unb Iä§t man 
anbererfeit« bie ©tod^ö^e wed^feln, fo ift bie Sänge be« unterl^alb be« 3Ke§- 
punfte« belegenen 2;eileg am gefaßten ©tamme ebenfalls eine tjerfc^iebene. 
S« n)äd^ft alfo g. 99. bei abnel^menber @todfl§ö^e aud) ber 3nl|alt biefe« 
©tammteiieiS unb g)oar niiegen bed gumeift t)or^anbenen äBurgelanlaufe^ fogar 
in ftärfercm 9)?a§e, afö ber entfprei^enbe Xeil ber 3beatoalje, njeld^er einfad^ 
aritljmetifd^ im 9Jerl§äIttti« ber Sängen junimmt. -^ierburd^ Joirb aber in bem 

V 

eckten 83rud|e - - ber Q&^ltx ftärfer öergrö^ert ate ber SZenner, mit anbcren 

SBorten: bei abnel^menber ©todfpl^e mu§ bie SJruftl^öl^enformia^I 
n)ac^fen unb umgefel^rt* 

3nfoIgebeffen ift im Slrbeitäptane ber beutfd^en SSerfu^ganftalten (§ 5. C.) 

bie ©todf^öl^e unter ollen SSerl^ältniffen auf ^ bei ©todEburd^meffcr^, unmittel* 

bar über bem SBoben ol^ne SBurgelanlauf gemeffen, feftgefe^t roorben. 

®egen biefe Söeftimmung läfet fidE) mand^erlei eintoenben, namentlich, ba§ 
bie Ermittelung beg ©todburd^meffer« „oljne SBurjcIanlauf" auf praftifd^e 
©d^toicrigfeiten ftö^t unb ba§ man bei fcl^r ftarfen ©tämmen auf ©todEl^ö^en 
fommt, njie fie infolge ber gune^menben Unöerfäuflid^feit be« ©todflioIjeS 
immer feltener njerben. hierin liegt ein SJioment, weld^e« in bie praftifc^e 
Slntoenbung ber gormgalilen geiler l^ineinbringen mu§, bie fid^ bereit« in 
ber 3. Dejimale ber gormgal^Ien geigen fönnen*). 2Ran ^at beStoegcn anbere 
begüglii^e SSorf daläge gemad^t, j. 58. ^nb, njeld^er 0,4 be« 95ruft^öl|enbur(^* 

*) @S fei bei biefer Gelegenheit borauf l^ingeioiefen, boß bei berartigen wiffenfc^oftlic^en 
SBerfudjen im allgemeinen leicht me^r SJlaffe bered^net »irb, ald ftc^ praftifc^ öermerten unb 
in ber ©uc^fü^rung nac^ioeifen löHt. 3)ie Ur)ad)e liegt in ber Slbrunbung ber SRafee t)on 
feiten ber 33ermaltung, im ©cftioinben unb im fonftigen Abgang an ©0(3 al§ ^auf))ä^ne, 
unöermertbareS bünncS 9leifig, geierabenb« unb greuer^otj für bie ?lrbeiter, atteS SJerluftc, 
meldje juiammen mehrere ^rojente au^mac^en fönnen. 5BergI. 3- f- &• «• 3- 1885, ©. 278. 



^onenauSfomtung unb Se^tel^ungen ber ^ovm^affi ^utn ^urc^mefferquotienten. 219 

mefferS afö ©tocfl^öl^e annel^men tDoQie. hiermit toäte ber jule|t Betonte 
^el^Ier jtoar nid^t ganj, aber boc^ beinal^e Bel^oben, fobann aber toäre btefe 
(Sröge k)tel fc^ärfer mepar unb t)or aQem fönnte man an jlebem @tamme auc^ 
na^trügüc^ nod^ immer bie ber SRet^nung ju Orunbe gelegte ©tocf^öl^e erfennen, 
nja« für eine entjpred^enbc , ben lofalen SBerl^ältniffen angepaßte Äorreftur 
ber gormja^ItabeHen ein »efentlid^er Vorteil toäre. (Öftr- 5. 1894, @, 98; 
3. f. g. n. 3. 1893, ©• 503; 3R. a. b. f, »• ö. XVH. 48). Übrigeng öerfälirt 
bie fäc^fifd&e forftli^e SBer|uc^ö-2lnftaIt gang äl^nlit^, njenn fie fd^on feit längerer 

3eit, bie ©tocfp^e ju -g beg Söruftpi^enburd^mefferä bered^net. 

c) Äronenanfal unb Äronenmoffe* ®ic SBoBformigfeit eine« SBaum- 
fd^afteö pffegt bi§ ju genjiffen ©renken mit ber $ö^e be« ^onenanfafee« ju 
njac^fen. Änbererfeit« fte^t auc^ bie ®rö§e ber fb unb fg im engften 3^^* 
fammenl^ange mit ber Äronenmaffe. S« bleibt jeboc^ ber (£influ§ berfelben 
auf bie @d^aftaudformung noc^ nä^er gu unterfuc^en, tioenn aud^ ftunje 
bereit« (Zf). f, 3. ©uppl. V, @. 1 u. 87 unb ©uppL VI, 1) l^ierju iDcrtöoHe 
Beiträge geliefert l^at. 

d) 3)ie ©ejieliungen ber f ju bem SSer^ältni« be« äWittenburd^- 
meffer« d jum SBruftp^enbur^meffer d, bem „Durd^mefferquotienten'', finb 
in«befonbere öom Dberforftrat ©c^uberg näl^er unterfuc^t toorben. Drütft 
man bie« SSerl^&Itni« projentifd^ mit p au«, fo geigt fic^ g. 93. bei Sänne mit 
btm ©infen biefe« ^ßrogentfafee« ein gang proportionale« Slbnel^men ber 85aum* 
formgal^Ien- Da« »efentlic^fte aber fd^eint gu fein, ba§ fid^ beim Drbnen 
ber ©^aftformgal^Ien nad^ biefem p eine gro§e Ännäl^erung ber ä^^^cngruppen 
gmifd^en ben eingelnen §oIgarten bemerfbar mad^t ^ierbur^ ift e« g. 93. 
möglich, bie lannenformga^Itafeln für bie ^6)tt gu benufeen unb e« eröffnet 
fi^ fo eine 2lu«fi^t auf Sßereinfad^ungen im S^abeKentoert ber gormgal^Ien. 
©c^uberg fanb g. 85. {^. 3bl. 1895, ©. 505) 

bei p = 60 63 66 69 72 75 78 81 ^/o 
fa ber a3u^e = 0,436 0,446 0,459 0,474 0,493 0,514 0,537 0,561 
fg ber Sänne = 0,420 0,436 0,455 0,477 0,500 0,525 0,551 0,578. 

Die ^ineinbegiel^ung biefer S)urd|mefferöerl)ältniffe in bie gormgal^tunter- 
fud^ungen ftellt entfd^ieben einen gortfc^ritt bar unb e« ift angunel^men, ba| 
man in Sufunft auf biefe SSerl^ättniffe melir Äufmerffamfeit öertoenben »irb. 
Die neuen gor mga^It afein für gid^te üon ^orftrat ©c^iffel berüdEfic^tigen 
fogar nod^ gujei joeitere obere Dur^meffer (f. ©. 208). 

y) (Srmitteinng bon (Singelformga^len. 

Äu« ben üorftel^enben 33etrad^tungen ge^t l^eröor, ba| bie SJruftJ^öl^en^ 
formgal^Ien in il^rer Slbliängigfeit üon einer fo grojsen Qa^l eingelner ^ö^oten, 
toeld^e fi(^ in il^ren SBirlungen bolb unterftü|en balb aufgeben, einen äufeerft 
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öcrfd^Iungenen SScrIauf jeigen mfiffen, bcffcn JBa^n unb Urfoc^c gu öerfolgcn, 
oft fctbft bem Singctoeibtcn fd^toer faßt. ®g erl)cllt barau^ aber, tote f^on 
ftül^er betont tourbc, weiter, ba§ bie JBruftl^öl^enformja^Icn nid^t geeignet 
[inb, bie toirHid^e „fjornt" eine« SBaume« ober ©tammeS jum 2lu«brutfe ju 
bringen, fonbern ba§ fte öielmel^t lebiglid^ braud^bare 8iebuftion«faftoren 
für bie Snl^altÄermittelung barfteHen. Sei ber Slrt i^ret Sntfte^ung aU 
2)urd§fd^nitt8tt)erte au« einer großen 3^^! ^O" ©injeler^ebungen fönnen fie 
aber auc^ für biefen 3^^* richtige 8iefultate nur bann liefern, Joenn fie 
tt)ieber auf eine größere 3<i^I ^on (Stämmen gleic^gcitig Slnloenbung finben, 
alfo jur 83eftanb«maffenermittelung bienen- Auf einen ©injelftamm bejogen, 
lönnen fold^e 3)urc^fd|mttgn)erte unter Umftfinben red^t erl^eblid^e fjel^lcr in 
ber SRaffe ergeben. 

3ur ^bierung einzelner ftel^enber ©tämme üermittclft be« gormjal^t 
üerfal^ren« ift man baljer auf bie fpecielle Ermittelung ber gerabe gutreffenben 
©ngelformjal^I angetoiefen. Qu biefcr Ermittelung braud^t man aber nac^ 
bem bisher gef (Gilberten 9Serfal)ren ben SBaumin^alt felbft, toelc^en man erft 
fud^t. (SoH alfo bie Sfubierung üermittelft ber ^oxmioiil nid^t einen gang 
überflüffigen Umujeg barftellen, fo mu| fic^ biefetbe auf anberem, fürjerem 
SBegc berechnen laffen fönnen. 

aSorfd^Iägc in biefer Siic^tung finb me^rfac^ gemad^t loorben. @o öon 
JBre^mann*), 5ßre§Ier, ©trjelctfi**), Sttoffecf***), ?ßr9fet)r ©c^aalft), 
Dr. «unacftDr 5ß{)ili<)p*t), Se^npful^I**!)- (£§ toürbe ju weit fül^ren, 
fämtlid^e SSerfa^ren l^ier ju erörtern, eg fei nur bie Söemerfung gemacht, ba§ fie 
jum Seil abfotute unb SJruftl^öl^enformja^Ien ni^t fc^arf au^einanber l^atten. 
Sine fel^r inftruftiüe Söefpre^ung hierüber finbet fi(^ bei ©d^iffel, fjorm unb 
Sn^att ber gierte, Sffiien 1899, @. 16. 

Die juöerläffigften $RefuItate fd^eint bie Äungefd^e ^oxmtl ju geben. 
Diefelbe lautet: ®ie ©d^aftformjul^I 

worin d, wie immer, ber 3)urd^meffer in -, i^^ ber fflruftl^ö^enburt^meffer 



*) Ä. ©rel)Tnann, Einleitung jur ßolamefefunft. Wttn 1868. 
**) 3- f- ^. 9- S. 1888. (5. 
***) 3- f. b. g. 8r. 1889. @. 203. 
t) 51. g. u. 3. 8. 1888. @. 265. 
tt) St. g. u. 3. 3. 1885. 6. 332. 

•ftt) Dr. 9Ä. ^nje. 9?eue 9KetI)obe jur rQfd)en 93erec^nung ber unechten ©c^oftfonns 
jaulen ber gierte unb Äiefcr. 3)reSben 1891, fiei:}e auc^ 3:^. f. 3. 1890. (5. 97. 
*t) ?5ilip<3, §ilf§tabcnen für gorfttafatoren. II. lufl. .tarlSru^c 1896. 
**•!•) 3- f. S. u. 3. 1885. @. 654. 



§omtia^I6<ftimmung nad^ Stwx^ unb ®^al. 221 

unb c eine Äonftotrte ift, »eld&e beträgt für Ätefer = 0,20; für gierte = 0,21 ; 
für 95u^e = 0,22 bis 0,23. S)er Sewetä für bie antoenbBorfett einer abbi- 
tioneQen ^onftante ergiebt fid^ tvie folgt: 

Unter ber SSoronSfe^ung ber ®iUigfeit ber ©c^oftf uröengleic|ung y' = px' 
ergtebt fi(^ junäc^ft für bie abfolute t^ormjal^I 



f.' = 



unb 



r + l 






=af- 



gilbet man nun 



ober 



\2) r + l 

unb fe^t man für r ber 9flci^c nad^ bie SSSerte 0,1 ; 0,2 u. f. to, bt« 3,0 ein, 
\o finbct man für bie praltif^ in Sragc lommenben ®rö§en öon r jtpifd^cn 
1,0 unb 2,0 ein c, welche« bon 0,207 big 0,167 fäOt. 

®an} analog erhält man für bie Sruftl^öl^enformja]^! 



unb 



^» - r +1 (hH-a) 



d - ' 



moraud fid^ 



(2(h-a)) 



erfliebt ®g mu§ alfo im legieren gaße c eine gunftion ber Saumlänge h 
fein, unb ft^ für äße SBerte öon h unb r bered^nen laffen. 

^ie an jafilreid^en Stämmen t)orgenommenen Unterfu^ungen jeigten nun 
aber ein ganj geringe^ ©djtoanUn in ber ®röge t)on c fon^ie aud^ eine gute 
Übercinftimmung be« gemeffenen mit bem beregneten c, moraug bie ä^^Iäffigfeit 
ber oben angefütirten Slbjug^jal^Ien gefolgert »erben fann. 

SBegen feiner @infa^t)eit fei nod^ ba« ©d^aalfd^e SSerfal^ren, ttjelc^eg 
bie ^ormjal^I au^ ber Sage beg 9flid^tpun!teg beftimmt, ertDäl^nt« 

^er Sntjalt eine^ Saumf^afteg ift: audgebrüdt burc^ bie 9iic^t^ö{)e 



2 



= g^gh, auggebrüdCt burd) bie gormjat)! = ghf, alfo fann man legen 
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|g]^ = ghfs 

unb 

2^ 



f,= 



^S 



3h 



®te ttjitflid^c STOeffung öon f) unb h lä^t fid^ no^ erfparen, tpcnn man 
übet ein 3nftrument berfügt, ttjcld^eg bie 3;angentcn bcr ©leöationgtoinfel 
angicbt. SRcnncn tote btefc a für h unb a' für i), fo tft 1^ = e tang a unb 
h = etanga. 5)te« in obige ©Icic^ung eingefefet, ergicbt 

. ^ 2taDgQ^ ^ 2 tang aftidjtpl^e 
' ~ 3 tang a 3 tang ©c^eitell^ö^c * 

aSSie Ieid)t erfid^tüd^, fann man auf bicfc SSSeife nur einen Siäl^erunggtoert 
ertialten, ba man enttt)cber nur bie 9linilerfd^e ©^aftformjal^I erl^ält, oorauä- 
gefegt, ba§ man h = ber wirfli^en 83aumlänge, oerminbert um bie 3)?c§punft== 
^öt)e m annimmt, ober aber, »enn man unter h bie ooße Sänge oerfteI)t, jmei 
Snl^alte miteinanber oerglei^t, weld^e in S33irfli^feit minbeften« um gm oer- 
f^ieben finb. 

b) 2)ie ec^te ober Stormalformjal^I (f"). 

Unter ben mancherlei (£tntt)enbungen, ttjeld^e man gegen bie Sruftl^öl^en'' 
formjal^Ien erl^eben fann, tft bie au« bem (Sinftuffe ber @c^eitelf)ö^en fid^ 
ergebenbe oon je^er am meiften l^eroorge^oben morben. Unb ba« mit aQem 
aiecl^te, benn burd^ biefe Sinflüffe toirb nic^t nur bie ©erönberung in ber 
SSoHformigfeit ber Stämme toäl^renb it)rer (Sntmicfelung üerfd^Ieiert, fonbern 
e« tritt au^ bie befrembenbe (Srfc^einung auf, ba§ jttjei ganj glcic^geformte, 
nur oerfd^ieben l^otie ©tämme oerfd)iebene gormgal^Ien aufmeifen, toai nid^t 
nur üom t^eoretifd^en ©tanbpunfte au§ gu bemängeln ift, fonbern au^ ju 
praftifd^en Unguträglid^feiten fül^rt 

@o l^at beifpieKtoeife ein ^araboloib öon 31,3 m ^öl^e eine 5ormjat)I 

üon 0,522. (sRac^ ber gormel @. 205 t, = ^-^-j • ^y |^^ = ^ = 0,522) , 
ein genau gleic^geformter Äörper jebodEi'mit nur 11,3 m ^öl^e eine fold^c oon 

0,565 (fe = Yiri • ri"i~~r3 = ^W = ^'^^^)- ®^^^^^ ertieblic^e Unterfc^ieb 
rül^rt lebiglid^ baoon l^er, ba§ man im jtt)eiten gaUe ben 2)urd^meffer an 
einem relatit) üiel t)ö^er liegenben fünfte (ungefätjr bei -^ ber XotalJiöl^e, 

gegenüber g^ im erften S^Qe) abgegriffen unb bal^er aud^ einen relatiü ge* 

V 

ringeren SBal^eninl^alt in bem üuotienten - ju (Srunbe gelegt l^at. @r »ürbe 

w 
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jofort öcrf d^tütnbcn , fobalb man nac^ bem juerfi 1837 t»on ©maltan*) 
gemad^tcn SSorfd^Iagc jene betben 5)urcl^mc[fet bei bemfelben aliquoten 2;eilc 

ber §ö]^e (aßgemcin bei ~ hj ermittelt l^öttc. äßan etl^ielte bann ben oben 

f^on angefül^tten allgemeinen Slugbrud fs" = ^+1 ("Zri) ""^ toürbe in 
unferem ©eijpiele, ettoa bei n = 20, in beiben gällen bie gormjal^I f8" = 

1 20 



r+l \n-i; 



2 ^g = 0,526 erhalten, eben benfelben 83etrag aber aud^ 

für ade anberen gleid^ geformten ßonoibe gonj unabl^ängig k)on bereu ^öl^e 
befommen. 

SRad^ biefem ®runbfa|e fonftruierte gotmja^Itafeln »firben gegenüber 
ben Sßruftpl^enformja^Itafeln ben großen SSorjug einer fiberfi^tli^en ftürje 
aufttjeifen, ba man für jebe $oIjart nur wenige Qdfjlen für jebe unterjd^iebene 
SSoßformigfeit^Haffe braucht. ?ß realer, »eld^er ben anfftnglid^ toenig be- 
ad^tetcn ©malianf^en SSorfd^Iag mit regem (Sifer weiter bearbeitete**), 
fteßte i, 85. folgenbeg Heine %ä\eld)en ber öon it)m juerft „ed^te" genannten 
gormjal^Ien jujammen***): 



SRormale« 3ung- SÖKttel^ 

©öljer Dom ^(ter V4 A V« A 



mu §o^aa-§oij 

A IVa A 



Sormflaffe 


I. 


II. 


III. 


IV. 


V. 


ober 


fe^r 
ab^oljig 


jiemUc^ 
abf)oli\Q 


mittels 


üoQ^oIjig 


Öoljifl 


Xanne . . . 


4210 


6iS 4ö» 


bis 48« 


bis 62' 


bis 56» 


gierte . . . 


41» 


43» 


46» 


49» 


63' 


tiefer . . . 


40^« 


43»» 


46» 


50' 


66« 


fiärc^c . . . 


40» 


42» 


44» 


477 


50» 


S5ucf)e . . . 


40« 


bi« 44'* 


bi« 47»» 


bis 61»* 


bis 55»» 


Gic^e . . . 


4016 


43» 


46»* 


60»* 


53»» 


©rlc . . . 


42" 


4510 


48»» 


52» 


56» 


öivfc . . . 


40» 


42» 


44» 


46' 


49' 



Ulme, 5l^oni, (Sfc^e, Slf^je, 3Beibe: ma^rfc^cinüc^ ^mifdicn drle unb SBirfc. 



*) ©malian, Beiträge jur ^otimefefunft. 8tvalfunb 1837, ©. 67, fowie Einleitung 
äur geftftcnung ber SBalbjuftänbe. 1840. 

**) 2:^. f. 3. 9. ©b., 6. 16. ®cfe6 ber etammbilbung. Sei^j^ig 1865, (5. 131 unb 
an anberen Orten. 

***) $)0läme6fwnft. I. 93b., 3 ?Ibt., %a^. 16 A. ©erlin 1873. 
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3n btcfer Nabelte bebeutet A ha^ „notmale gorfialtcr", b. 1^. bag- 
jenige SHtcr, toel^e« ben l^öd^ften jäl^rltd^en 2)urc^fc^nitt5jutoad^« jetgt unb 
welches liegen foQ 

bei 5^te jtnifd^cn bem 60, u. 120. Solare, 

„ liefet „ „ 50. u. 100. „ 

„ lanne u. S3u^e „ 70, u. 130. „ 

„ Särd^e u. @rle „ 40. u. 80. „ 

„ eid&e „ 80. u. 160. „ 

„ 83ir!e . „ 30. u. 60. ,, 

5)ie Qxö^ex gebrurften 3iffetn bebeutcn bie ©tammformjal^Ien, btc 
ate ©jponentcn beigefügten Meineren bie Slftformja^Ien, i^re Summe bem* 

nad^ bie S,aumfotmiat)Ien unb jWar immer belogen auf 9Keffungen in ^ h. 

Sägen in ber SBirflic^feit bie SBerpItniffe ber Sormja^Ien tbatjäc^Iic^ fo 
einfa^, ttjie e3 biefe 2;abeIIe angiebt, fo Wäre bereu Stmuenbung ^öd^ft be- 
quem*). 2Ran l^ätte nur ben SSoQ^oIjigfeitggrab ju fd^äfeen, ba« Sllter an« 
nä^ernb ju emtitteln unb fänbe bann auiS ber XabeQe, nac^ S3ebürfni^ aud^ 
burd^ Snterpolation , ot)ne »eitere« bie gormgal^I. Da« »eitere SSerfal^ren 
jur Ermittelung be« ©tamminl^alte« toäre bann : SReffung ber ©^eitell^öl^e h, 

l^ierau« S3ered^nung ber äRe^l^öl^e bei ^ unb Abgreifen be« entfpred^enben 

2)urd^meffer«. S)er 3nl)alt Vb toäre bann = ghf". 

Slöetn einem foldien SBerfa^ren ftetten fid& boc^ gettjid^tige Söebenlen ent*« 
gegen, ^refeler überfragte entfc^ieben ben ©influ^ be« Sllter«, aud^ trägt 
bie ganje fjormjal^lermittelung öiel ju fel^r ben ß^arafter einer @d£|ägung. 
aim ttjefentlic^ften aber ift ber Umftanb, toeld^en fd£|on ftönig (gorftmatl^e* 
matü), Älau^jred^t unb ®, ^e^er**) betonten, ba§ bei Slnnal^mc einer 

3)?e§t)öt)e t)on ^q ^^^ 2)urd^meffer bei fel^r t)ol^en Söumen in einer unbequemen 

$öl^e, bei !urjen bagegen in ber Qont be« SSSurjelanlaufc« gefuc^t »erben 
mu§. aWan lann aQerbing« biefem Übclftanbe teitoeife auStoei^en, »enn 
man na^ Älaupre^t« SSorfd^Iag***) bie 83äume in jtoei SängenKaffen teilt 

\\ Vi 

unb bie längeren bei ^, bie fürjeren bagegen bei -jö ^^B* ^^^ bemgemäfe 



*) @ine öergleicftenbe Unterfuc^ung hierüber finbct ficft g. SB. üon 6c^aal, 5(IIg. g. u. 
3- 8- ^vippl V S3b. (5. 141, ber an 300 burd) (Jiiifcfiätung ber f ' hibierten Stämmen nur 
einen burt^fcfjnittlic^en gel^Ier öon + 0,55 o/^ auffonb. 

**) Dr. (5J. |)ei)er, 5)ie ©rniittelung ber 3JJaffc, beS §lIterS unb be§ ä^njac^fe« ber 
^cftänbc. 3)effau'18o2. 

***) tlau^recftt, ^olamefefunft. 5?arlSru§e 1846. 
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für leitete SRc^l^öl^c entfptccl^enbe anbere gormjal^Ien antpcnbet. äßetn ba« 
wäre nur eine teiltoctfe §ebung bcr Slnftänbc. S33ir!famer toäre fd^on bcr 
öon ^re^Icr*) angegebene Ausweg, bie f jtpar na^ obiger Xafel ju be* 
ftimmen, ben ©tammburd^meffer iebod^ tonftant in SBruftl^öl^e abzugreifen unb 
nun bie f ' um einen getniffen ^rojentja^, ber öon ber abfoluten ©d^eitcipi^e 
unb ber SKe^^junltöl^öl^e abl^ängt, ju forrigieren. S)iefc ftoncftur ift natürlid^ 
bei 83aumlängen öon mel^r ate bem 20fad^en SJetrage ber tpirHic^en 2Re§* 
punftöl^ötie negatib, bei fold^en, toeld^e Meiner finb, pofitit» unb beträgt g. ©. 
in ^rogenten 



Sei einer njir«i*en $8ci einer ©c^eiteipije üon m 


3Jle6^)unft8^ö^e 


10 1 12 ' 14 16 18 20 24 28 


82 


86 


40 


iifeet bem SBobett tooit i i i i 








j^ ^Projenle 


0,8 
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— 4 
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Slßein aud^ bur^ ©infül^rung biefer Äorreftion^tafel lann ba8 ©erfal^ren 
nid^t getpinnen, benn e8 ttjirb l^ierburd) bie 9led^nung nur mit neuen unb 
nid^t immer fet)IerIofen Elementen erttjeitert**). 2)abei bleibt bie entf^teben 
un^)raftifc^e SRottoenbigfeit, ftetg bie §ö^e meffen ju mfiffen, immer no^ be== 
[teilen- 3)er ttjefentlid^fte Umftanb aber, meiner bie »eitere ©infül^rung ber 
e^ten gormjal^Ien öerl^inbert l^at, ift ber, ba§ biefelben feineStpegiS ben regel- 
mäßigen SBerlauf unb bie enge 83egrenjung geigen, tneld&e ?ßreSIer frül^er 
annahm. 5)ag jeigen bie Unterf Übungen, toeldEie bie forftlid^en SSerfuc^«- 
anftaltcn nebenher bei Ermittelung ber SruftI)öt)enformja]^Ien angefteßt ^aben, 
gang beutlid^. ©rl^ebungen biefer Slrt liegen namentlid^ öon S3aur***), ©c^u- 
bergt) unb befonber« öon Äungeft) öor, öon toeldEien bie 9flefultate be« 
le^tgenannten Slutor« für bie brei toic^tigften §oIgarten na^ftetienb im Slu^- 
guge tpiebergegeben »erben foßen: 



*) ^refelcr, ^olgmefefunft. I. 93b. Xafcl 16 B. gorftl. ^ilf^buc^. (5. 63. SBergl. 
^icrju auö) Äunje, ^olgmefefunbe. ©erUn 1873, @. 126. 

**) (Bßaai fanb attcrbingS §t. f?. u. 3-3. 1866, (5.203 an 100 alten liefern eine 
fe^r gute Übcreinftimmung bcr auf biefe 3Beife berechneten mit ben burc^ birefte 3Kcffung 
gefunbenen JJorm^l^Ien. 

***) gür gierte, ^ie fjid^te in SBejug auf Ertrag u. f. w. 93crUn 1876, <5. 70. 

t) gür Staune, ?luS beutfcften g-orften. 2:übingen 1688, ©. 46. 
tt) gür gierte, tiefer unb 93ud^e, 3:1^. f. 3. <Bupp{. 1881. 1889. 1890. 
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(Sc^te tJronn^a^len nac!^ ^un^e. 



&ättc B^onttia^Ien mät $rof. Dr. ftuttje. 



d gemeffcn 6ci ^q ^^ 



bei 



5lhcr«!Iaf}en, 3a^rc 



:21 -40i41— 60161—8081— 100 101— 120; 121— 140 











@<^ftforinia^I 


en 




Äicfcr 

3:^. f. 3. ©uppi. V 

1889, @. 6. 


0,75 h u. ^ö^er 
0,55—0,75 h 
0,35—0,55 h 


0,419 
410 
397 


0,421 0,426 
416 428 
398 j 429 

1 


0,433 
443 
443 


0,456 
0,450 


0,462 
0,455 


aRittlete ©d^oftforma^I . . . 
SÄittlere öaumfonitjo^I . . . 


0,410 0,418 0,437 
0,509 0.487 0,475 


0,43S 
0,493 


0,453 
0,503 


0,459 
0,533 


mte 

%f). f. 3. ©uppl. V 
1889, ®. 94. 


0,75 h u. pfier 
0,55—0,75 h 
0,35— 0;55 h 
0,15—0,35 h 


0,517 
503 
478 
446 


0,518 
512 
492 
461 


0,524 
522 
511 
497 


0,523 
516 
508 
485 


0,510 
508 
500 
460 


0,523 
513 
502 


ÜRittlere ©^aftfomjo^I . . . 
SRtttlere S3aumformjo^I . . . 


0,494 
0,675 


0,509 
0,641 


0,531 
0,605 


0,517 

0,588 


0,507 
0,571 


0,514 
0,567 


mäit 

%i). f. 3. ©uppI.VI 

1890, @. 6. 


0,75 h u. ^ö^er 
0,55—0,75 h 
0,35—0,55 h 
0,15—0,35 h 


0,460 
458 
444 
376 


0,458 
460 
447 
400 


0,482 
474 
459 
441 


497 
461 


0,492 
501 
480 


0,519 
490 

484 


aWittlete ©c^aftfon 
äWittlere Saumforr 


nja^t . . . 


0,452 
0,560 


0,455 
0,543 


0,470 
0,549 


0,483 
0,565 

1 


0,494 
0,566 


0,491 
0,568 



SDiögcn and) bie obfoluten SBeträge biefer Qa^Un öon bencn ber gletc^« 
jeittgcn neueren Untetfud^ungcn, g, S3. öon ben SBourfd^cn, etoa« abttjeid&en, 
fo ift bod^ ber aßgemetnc SSerlauf bei aßen berfelbe. (Sanj gleichmäßig 
jeigt fid^ ein 3""^^öic^ i>cr ©c^aftformgol^Ien mit bcm ^inaufrfirfen be« 
Äronenanfafeeg (bei ben SBaumformjol^Ien tritt ba« Sntgegengefe^te ein), 
regelmäßig erfolgt au^ ein Slnfteigen mit gunel^menbem Sllter, ba« aßerbing^ 
bei gierte nur bin gum 80, Saläre anl^ölt. 9lud^ im SBerlaufe ber eckten 
Sa umform jal^Ien geigen Äiefer unb ©ud^e öiel Sertoanbte^, nämlic^ mit ju* 
nel^menbem Sllter ein anfängliches gaüen, ettoa bis jum 60. ober 80. ^af)xe, 
Dem bann eine ^eriobe neuen Steigen^ folgt, toäl^renb bie gi^tenbaumform* 
jaulen gleid^mäßig mit bem 9[ftertt)erben faüen. 3nbeffen glaubt Äunge, 
baß — ttjenigftenä »ag bie S'iefer anlangt — baä Slltcr faum einen ©influß 
auf bie e^te ©c^aftformjat)! ausüben ujürbe, n^enn man ein 3KitteI befäße, 
bie Unregelmäßigfeiten tief liegenber ©ur^meffer 5u eliminieren. 3m übrigen 



3)ic abfolutcn gfomija^Ien. 227 

l^at e« ftdö gejctgt, ha% mit bcm Slufiüärtgrürfen beg aRcfepunfteg eine fel)r 
regeImS|tg berlaufcnbc S«nö^mc ber SRonnalfotmjal^Ien erfolgt, fotoic bafe 
audfi Sänge utib ©tätfe ber S^äftc ni^t ol^ne @influ§ bleiben, fo ba| aud^ 
bte ed^ten gormjal&Ien nid^t im ftanbe finb, ein ganj jutreffenbe« ©ilb ber 
Stammformen ju liefern- ©ie jeigen jwar einen ettoag gefcfemä^igeren SSer- 
lauf al^ bie unechten, aber immerl^in nod^ fo t>itl ©d^toanfungen , ba^ ber 
l^ierburc^ erjtelte SSorteil nid^t genügt, bie ttjef entließ größeren Umftänblid^^ 
feiten il^rer ©rmittelung ober Änttjenbung aufzuwiegen unb un« ju einer 
allgemeinen Senugung ju üeranlaffen, 

c) 2)ie abfolute gormja^I (f'X 

S)ie SBruftl^öl^enformja^Ien l^aben, toie mir oben gefeiten, bie ©rgebniffe, 
ttjeld^e man öon tl^rem f^ftematifd^en Äugbaue erl^offte, nid^t gejeitigt. 3n 
il^rer Slbl^ängigfeit öon fo öielen, unb noc^ baju nid^t immer in bem gleid^en 
Sinne loirfenben gaftoren jeigen fie einen öerf d^Iungenen , oft fogar »iber* 
finnigen SSerlauf, ber bie ®efe|mä§igfeit im SBa^gtume ber JBäume e^er ju 
öer^ffen atö Har ju fteßen geeignet ift Unter biefcn Äomplüationen »irb 
bad Serftänbnig berfelben nur leiben unb bie ©^ntpatl^ie für ben il^nen ju 
®runbe liegenben gefunben (Sebanfen nur f^winben fönnen, mögen fie aud^ 
im übrigen nod^ fo gute 9flebu!tion«faftoren für ©eftanbSmaffenermittelungcn 
barftetten. SKan »erlangt eben öon il^nen mel^r ate lefeteren 5Dienft, nftmlid^ 
aud^ einen überfi^tlid^en SSerlauf ber S^^Icnreil^en, fowie ein getreue« ?(n» 
fdEimiegen an bie tl^atfäd^Iid^e (Seftalt ber 3äume, unb e« ift fein SBunber, 
bafe bie Eingriffe auf ba« Softem ber uned^ten gormjal^Ien fi^ l^äufen, je 
genauer man lefetere felbft fennen ju lernen im ftanbe toar- 

Sluc^ bie ec^te fjormjal^l l^at bei genauerem äwf^^cn ben Srttjartungen 
nic^t entsprochen- 3l^r Serlauf ift ebenfalls nid£|t fo einfach, tt)ie man e« 
öermuten fonnte unb ber geringe Vorteil in biefer Sejiel^ung vermag bei 
il^nen, ben uned^ten gormga^Ien gegenüber, bie öermel^rten Umftänblic^feiten 
ber Ermittelung unb SIntocnbung ni^t au«jugleid^en. 

Unter biefcn Umftänben gewinnt bie genauere Unterfud£|ung ber britten 
®X)xppt öon 5ormjat)Ien, ber abfoluten, »elc^e man bei ber anfänglichen ?luf' 
fteQung eine« ?lrbeit«))Iane5 für bie forftlid^en aSerfudEj^arbciten afö nebcnfäd|Iid^ 
auffaßte, eine erp^te 83ebeutung. 

@g liegt ja öon öorn l^erein fein ®runb für bie Annahme öor, ba§ bie- 
felben loeniger braud^bare 9iebuftion«faftoren liefern »ürben, al« bie f unb f ' 
unb t)om ©tanbpunfte ber 2;^eoric betrad^tet, fommt l^icrju bie ©igenfd^aft, 
ba§ fie bie ^Jorm eine« gegebenen fiegete unter aßen Umftänben gleid^mä^ig 
in ein unb berfelben ^iff^^r ^Ifo rein unb abfolut angeben, wie ja fd^on au§ 
bem allgemeinen SluöbrudCe für biefelben 
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^raftifc^ bagegcn ftcßt ftc^ bic ©ac^e nid^t fo cinfad^, bcnn bcrattiflc 
gormja^Ien finb nur mögü^, tüenn man fic auf einen SBerglcid^gc^Itnber 
bejtel^t, beffen ©runbflädöe gleich bem größten Duerfd^nitte be8 unterfuc^ten 
Äegetö, b. f), ebenfaßg ber ®runbftäd^e be« leiteten gleic^ ifi Sßet ben 
©fiumcn aber ift btefe toegen be« SBurjelanlaufe^ in ben meiften gftßen fo 
unregelmäßig geftaliet, ha^ man fie unmögli^ ber iftec^nung ju ®runbe legen 
lann. @g muß bal^er na^ einem SRittel gefud^t tt)erben, biefen Unregelmäßig* 
feiten aug bem SBege ju gelten unb biefeä finbet ftdfi in ben beiben nac^- 
genannten, fd^on oben furj angebeuteten SSerfal^ren, 

a) %\t a^folute gformaa^l nad| ^m& 9iin{fer. 

3m Saläre 1873 madjte ber Dberförfter beg ÄontouS Slargau §anS 
Stinüer ben Sorfd^Iag*), bie fjormgal^len nur auf benjenigen 2;cil beö 
Soume« gu begießen, toeld^cr oberl^alb be8 SRcßpunfteö gelegen tft, S)er 
lefetere foHe in fonftanter §ö^e öom 83oben, über ber S^ne be« SBurjel* 
anlaufe«, alfo etttja in ber biöl^erigen Sruftööl^e getoäl^It »erben. Auf biefe 
SBeife befommt man »irHid^ abfolute ©runbflädfienformgal^Ien, »el^e ebenfo 
bequem unb fidler ttjie bie uned^ten fic^ beredinen laffen. Siur mac^t fic^ bie 
SJotttjenbigfeit geltenb, ben 3nl^alt beS unterl^alb be« SKeßpunfte« gelegenen 
©tammftüdCe« gefonbert bered&nen gu muffen, xoa^ entWeber bur^ birefte 
SÄeffung nad^ yl ober burc^ einen befonber« gu bered^nenben JRebuftion^faltor 
erfolgen lönnte. 

3n biefcr SRotttjenbigleit gtt)eier JRebuftion^faftoren liegt fid^erli^ eine 
@d^tt)äd^e be« SSerfal^ren«. 2)ie unleugbaren ©orgüge gleichen biefe jebod^ 
öoUftänbig »ieber au« unb e« ift gu öerttjunbem, baß biefer SBorfc^Iag faft 
20 3ttl)re liegen bleiben mußte, e^e man i^n ernftlid^ praftifc^ gu prüfen 
unternahm. 9liniler fclbft teilt nur »enige auf bem SBege ber @tamm= 
anal^fe geioonncne abfolute gormgal^Ien mit, aud^ ö. Outtenberg öer- 
öffentlt^te**) eine Sieil^e fold^er ©ingelgal^Ien. 3m übrigen gebül^rt befonber« 
bem Dberfm. SBeife ba« SSerbienft, immer tt)ieber auf ben SBert ber abfoluten 
gormgaI)len nad& Siinifer ^ingett)iefen unb aud^ bereit« 1881 fold^c für bie 
Siefer beredinet gu ^aben***). gür gierte teilt Dr. 2»e|ger ä^nlii, auf 
bem SBege ber Umred^nung au« unec^en, ermittelte 3fl^Icnreil^en mitf) 
^rof, Dr. Sunge toar bann ber erfte, tt)eld^er au«gebet|nte Unterfud^ungen 

*) Otiiiifer, Über 93oumform unb 93eftanb§maffe. Slarau 1873. 

**) Ö. aj. 1885, (S. 209 unb Ö. 58. 1888, (5. 97. 

***) 8. f- &. «. 3. 1881, (5. 371. 

t) a/J. f. .§. 1894, VI. $ft., 6. 87. 
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an bem 3^1^^^^^^^^^^^ ^^^ SSerfud^^anftalten botnal^m unb junäc^ft für 
Äicfer unb gleite öcröff cntltd^te. *) 

Sei bem öorl&ufigen STOangcI an bejüglic^en Scröffcntlidfiungcn fei ba« 
cmäl^ntc bon SEBcifc unb SWc^gct benu^te Umrc^nung^ocrfal^rcn, mit beffen 
§ilfc uncd^te in abfolutc gormjal^Icn öcrtoanbelt ttjcrbcn lönncn, mitgeteilt. 
92immt man an, bag bie für bie abfolute unb bte uned^te f^ormjal^I in f^tage 
lommenben 93aumteile äl^nlic^ feien, toai^ aderbing^ nur näl^erung^meife 
jutrifft, fo tierl^alten fi^ i^re 3n^tte n)ie bie 3. ^oienjen il^rer $ö^en. 
2)ieje ^öl^cn finb nun für bie unechte gormjol^I = h (h = %otalf)'6f)t wm 
©oben au«, öerminbert um bie ©todfl^ö)^ st), für bie abfolute = [h — (1,3 — st)]. 
(£l n)urbe fi^ alfo bie Proportion ergeben: 



ghf 



8 



{jierauS 



g . (h - 1,3 + st) f [h - 1,3 + st]«' 



f = f. 



[h - 1,3 + st] 



2 



9{immt man nun ferner, xoaS juläfftg erfd^eint, bie @tod(]^öf)e st im ^urc^fd^nitte 
gleid^ 205 ^^ ©c^citel^öl^e, alfo st = 0,006 h, f o oereinfad^t fid^ ber Slu^brutf 
toextet ju 



f = f 



1,005 h — 1,3 



^er ftlammerinl^alt 



1,005 h — 1,3 



ttjirb für alle in grage fommenben 



^ö^en ein für allemal berechnet unb beträgt beifpieten^eife 



2für bie @^itcl]§ö:^tt in SRctcm 



6 



0,621 



0,740 



12 



0,805 



1 15 

1 


18 


21 
0,889 


24 


27 


30 
0,925 


0,843 


0,870 


0,940 


0,916 



33 



36 



39 



0,933 



0,939 0,949 



®on bcn bi^l^er bcröffcntli^ten, bireft ermittelten abfoluten g^rmgal^Ien 
feien nod^ bie ©^aftformjo^Ien für Äiefer unb gi^te öon ?ßrof. Dr. Äuuje 
auSjugiSmeif e miebergegeben : 



%i^, f. 3. 1896, enppl VII: (Äiefer) uttb 1899, ©u^)^)!. VIII. (Siö^te). 



fOtüUtx, 4^oIsme6funbe. II. Zeil. 
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JBctrac^tct man ben SSerlauf biefcr Safiltn, fo fäKt — tocnn fic and) 
auggcgK^enc SBcrtc barftcKen — tl^r rcßclmä|igcr SScrlouf in btc Stugcn. Über* 
ctnfttmmctib jctgt ^id^tc unb Äicfcr eine Äbnal^mc bcr Sottformtgicit mit 
fteigenbcm 5)ur^meffer inncrl^alb bcrfelbcn SKtcrSHaffe, fototc eine ©rl^öl^ung 
mit bem junc^mcnbcn Älter bei gletd^cm 3)urdfimcffcr, ®n ®influ§ bcr ^öl^e 
lieS Mf ^t^ tnan ja ertoarten mu^te, nid^t ttad^tueifen, btelmel^r fd^ien ed 
toal^rfdieinlidi, bag bie namentlt^ bei jutigen f^ic^ten beobad^teten ^tt)ei(^ungen 
nid^t mit einer ^öl^enänberung jufammenfiingen, fonbem SBerf^iebenl^eiten im 
^ronenanfa^e {ugufd^reiben toaren. 

SBerf^ieben bei beiben ^olgarten üerl^&It fic^ bagegen bie 9iebu(tion^« 
jiffer V- ®icfelbe nimmt bei ftiefer mit junel^menbem Älter unb 2)urd^meffer 
ab, barf bagegen bei fjit^ten bi« jum 60. Saläre afö fonftant (= 1,120) an* 
gefe^en n)erben unb jeigt bei ätteren bie Srfd^einung, ba^ gefteigertem Sängen* 
n^ac^dtume aud^ ein gesteigerter Qixtoaöfi bed @d^aftfu|ed entfprid^t. 

3)ic Äntoenbung ber f erfolgt in berfelben S33eife ioic bie ber f , nur 
ba^ tt^egen ber gefonberten SBerec^nung beg unteren @d^aftteile« ein etmaS 
größerer Scttaufttjanb erforberlic^ ift, 

3m (SingelfaQe fann man fid^ bie abfolute ©d^aftformjal^I nä|erungS« 
ttjeife mit $ilfe be« ©. 221 ongegebencn ©d^aalfd^cn SSerfa^ren« (man bead^te 
babei bie ri^tige SSal^I für bie $ö^en!) t)erfd^affen. 93equem ift au^ bie 
t)on ©trjeledEi angegebene SJ^etl^obe 

fs' = |- 0,707, 

tneld^e für bo8 ?ßaraboloib bie abfolute ©d^aftformjal^I ergiebt, fofern man 
unter d ben 5Durc^meffer am unteren Snbe unb unter 6 ben 9Kittenbur^* 
meffer be^ unterfud^ten @tammftüdeiS berfte^t. @iS ift nämlic^ 

Ig 



ober ba beim $araboIoib 



ift, 



w n^,^ dd 



d Ji 
j=ry = 0,707 



fs' = 1 . 0,707. 



ß) ^oben^d^enformaa^len b<m $rof. ®l»tide(. 

S)ie gegen bie Siiniferfc^en abfoluten gormja^Ien gu erl^ebenben ®in- 
»enbungen, ia^ burc^ bie JBenufeung jttjeier JRebuftion^faftoren für einen 
Stamm ber Ärbeit^auftnanb öcrmcfirt »erbe unb bo§ bie SBeglaffung be8 

16* 
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ftetd gleid^ langen Unterbanme^ bte ^ormja^I bei furgen ©tämmen in anberer 
3Bcifc bcctnfluffcn muffe aß bei langen, veranlagten $rof* Dr, ©p ei bei eine 
anbete, öon il^xn Sobenl^öl^enformja]^! genannte, Äebuftion^jiffet in Sor« 
fd^Iag ju bringen*). 

@t gel^t t)on bem richtigen ©ebanfen aud, ba| für eine abfolute ^rm- 
jal^I ber unterfte, größte Duerfd^nitt, alfo bie ©tommgrunbpd^e am ©todf* 
obft^nitt ber Sbealwaljc ju ®runbe gelegt nierbcn muffe unb finbet bicfelbe, 
befreit bon ben Unregetmägigfeiten bed SBurjelanlaufeS, inbem er fie au^ bem 
SBruftl^öl^enburd^meffer unter SSoraugfefeung ber ?ßaraboIoibform ber S5aum- 
ft^äfte bered^net. ©ine fo gewonnene gormjal^I »Sre im eigentlid^en ©inne 
eine abfolute unb l^ötte öor ber 9fliniferfci&en hm SSorjug, ben 3n]^alt eine« 
Saumfd^afte« mit einer eingigen 9leci^nungdoperation gu geben* Sl^re @r^ 
mittelung lo&re aud^ nid^t fo umftänblid^, mie ed auf ben erften 93Iid( erfd^einen 
mag. ^enn tottin man bie Unttoanblung^faftoren für aQe üorfommenben 
SBruftpl^enburd^meffer (unter SSerüdCpc^tigung ber ©todCp^en unb ©c^eitel* 
^ö^en) in 93obengrunbf(äd^en einmal audgefül^rt f)at, fo laffen fid^ Ie|tere aud 
entf^jre^enb eingeriditeten 2;abeIIen mit berfelben fieid^tigfeit ablefen, tt)ie jefet 
bie SBruftliöl^cnquerfläd^en. 5ßrof, ©peibel giebt felbft a, a. D. eine fold^e 
lafel, abgeftuft nac^ cm für bie ©urd^meffer unb m für bie $ö]^en. 

©d^toerer miegt ber (Siun^anb, ba% man gur Ermittelung biefer f^ormgal^I 
bie ©c^eiteltiöl^e brauet, einen S^ftor, beffen ©enufeung bei ber 83eftimmung 
abfoluter gormjal^Ien ja gerabe erfpart toerben foß, ©o mag tt)ot)I biefer Um- 
ftanb — ganj abgefcf)en bon ber gu üerneinenben 83ebürfni3frage — bie ^au^pt- 
urfac^e fein, ba§ man fic^ bi^l^er für biefe gormga^Iart in weiteren Äreifen 
nid^t erwärmt l^at. 

^Inmcrfung. @ine geroiffe SSerwanbtfc^aft mit btn abfoluten Sroi^mja^len weifen bie 
SBurdlftarbtfcöen ?lu86au(^ung§rci^cn auf. 3)icfe geben bie oberen ^rd^nteffcr bon 
5 JU 6 2fu6 ^ö^enabftanb im ^rogcntfa^ bc8 bei 5 gfuj gemeffenen SBruft^ö^enburc^meffcrä 
an, [teilen alfo ben SScrlauf ber ©tammhivöc bar. @ic finb noci^ ^eute praftifc^ wertöoö, 
meil man bort, wo bie Qugc^örigTeit ber (Stämme ju ben einjelnen ©ortimentil^flaffen t)on 
ber @tärfe in beftimmten §ö§en abfängt, biefe mit i^rer ^i(fe leicht erfcnnen fann. ©ie 
finben fi(^ bei SBurcfl^arbt, „bie gierte unb l^iefer in ©ejug auf gorm unb Qnl^alt, ^n= 
nober 1856" unb in beffen „^ilfätafeln für gorfttojatoren. ^annoöer 1878". 

d) 2)ie gorm^öl^c. 

Unter gorm^öl^e öerftef)t man ba« 5ßrobu!t au« einer gorm- 
gal)l unb ber gugel^örigen ©d^eite/p^e, alfo hf. 2)ie Söilbung biefe« 
5a!tor« foö bagu bienen, bie 9luwenbung ber gormgatilen gur ©tamm!ubierung 
bequemer gu geftalten. 5)iefe gorml^ölien laffen fi(^ in einer überfid^tlidEien 

*) 91. gf. u. 3. a. 1894, ©.311. 
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3;afel mit nur jtoei ©ngängcn, für f unb h, julammenfteDen, 8(u8 einer 
fold^en ^Qt man bann nur bie entfpre^enbe Qaiil für hf abjulefen, um fobann 
ben gefud^ten Snl^dt eines ©tommeg ol^ne alle iRecl^nung in einer gemöfjnlic^en 
SBalgcntafel ol« ^robuft bcr Querflft^e g x gorm^öl^e hf aufgufinben. 

(Sine Stnfd^auung über bie ®rö§e bieje« Setrage« lann man fld^ öerfd^affcn, 
wenn man fid^ ben S^Iinbermantel ber 3beatoalje feft borfteHt unb ben 3nl^alt 
be« barin eingefd^foffenen Stamme« öerflüffigt beult, 5)ann fußt bie giüfftgfctt 
nur einen 2;eil jene« c^Iinbrifd^en ®efä|e8 au« unb bie ©öl^c ber glüffigfeit«* 
faule ift eben bie gormpi^e. äRuItipIiaiert man alfo lefetere mit bcr (Srunb* 
fl&d^e be« S^Iinber«, \o mu^ man ba« äJoIumen be« flüffig gebadeten Stamme« 
erl^alten. 

Umgefei^rt würbe man natürlid^ au^ bie ^ormjal^I au« ber gformlö^e 
beregnen lönnen, toenn man bie ©c^eiteC^ö^c fennt. 

3)a« »erfahren rü^rt üon tönig l^r (gforfhnöt^cmatil. 1864, @. 836), toel^er ftatt 
gfoitn^b^e ba« fBiott ®e^alt«p^e unb für btn ausgefüllten Seil be« Oi^Iinber« ben «lu«:» 
brud @)e^alt«mal)e, anfängli^ au^ SRic^t^öl^e unb Slid^tci^UnbeT, anmenbete. ^aä^ ben 
internationalen SBereinbarungen foQ jebod^ bie SSe^eic^nung 9li(^tp^e nur im @inne 
^regier« für bie^ö^e be« leiben 93ruftbur(^mefyer« gebrandet »erben, e« ift ba^r für bo« 
^robuft hf nur ba^ SBort gomi^ö^c ju t)crtt)enben. 

4. Stti^altSermittelung nad^ SRaffetttafeltt. 

Unter einer SWaffentafel öerftel^t man eine Tabelle, in weld^er 
ber burc^fd^nittlid^e Snl^alt eine« einzelnen Stamme« ober 83aume«, 
gcorbnct nadfi Älter, 5)urd&meffer unb ©c^ettelp^e angegeben ift. 

©ine berarttge ^i^f^mmenfaffung ju 5)urdöf^nitt«tt)erten ift ftattl^aft, tocil 
JBäume, toeldfie in ben angegebenen brei 9fli^tungen übereinftimmen , im all- 
gemeinen au^ in tl^rem Sn^alte nid^t weit au«einanber ge^en. Xro| aDebem 
wirb man ober mit il)rer $ilfe ben Snl^alt eine« Cingelbaume« nur gufäßig 
genau, möglic^erweife aber fogar mit einem ganj erheblichen f^el^Ier bi« gu 
10 ober 16 7o crl^alten. Sie finb aber aud^ ni^t für biefen gwecf beftimmt, 
fonbem foffen jur 3n]^alt«ermittelung ganjer Jßeftänbe bienen unb werben 
bal^cr aud^ erft an fpäterer ©teile eingel^enber befproc^en werben- fflon ben 
gormga^Ien gilt ja etwa« ^^nlid^c«. aber bie SKetl^obe ber gormja^Ifubierung 
Iä§t bie aWöglid^feit beftel^en, bie fpeciette Sormgal^I be« betreffenben ©injel* 
ftamme« felbftänbig ju ermitteln unb biefe jur ftubierung ju öerwenben, Wa« 
bei ber Sttnwenbung öon SÄaffentafeln nic^t angängig ift. ©inen 3Bert l^at 
alfo ba« lefetere fflerfaf)ren nur in ganj befd^ränltem Umfange, etwa jur 
Kontrolle bon DfuIarfdEjftßungen- 

S)ie Slnwenbung ber SRaffentafeln bietet feine ©c^wierigfcitcn. SWan 
]^at nur ©^eitelf|öt)e unb ©ruftburc^meffer gu ermitteln, auc^ bai^ Sllter an* 
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näl^crnb fcftjufteKcn unb lieft bann in bct 2;ofcI an bcr bezüglichen ©teile 
ben iSauminl^alt einfa^ ab. äBegen bet SludtDal^I einer fold^en S^afel fei auf 
bie ©• 208 angegebenen SSeröffentü^ungen über gormja^Ien unb SWaffentafeln, 
indbefonbere aber auf bie „^itfiStafeln jur 3n^dtiSbeftimmung t)on 99&umen 
unb ^eftänben ber ^auptl^oljarten, fjeraudgegeben nad^ ben 8(rbeiten beiS %er. 
forftL Serj. Slnft,, »erlin 1898", ^ingetoiefen. 

5. DliUarfil^a^tttig uttb Stäl^erungdlierfal^ren. 

Durd^ Peinige« Üben im ?lnfpret§en be« ©tammintialte« unb nad^^erige« 
SJergleid^en mit ben Siefultoten genouer SKeffung fann man fid^ bie fjäl^ig* 
leit oneignen, bie SRaffe eineg Schafte« ober Saume« mit einiger ©id^erl^eit 
ju f(i^äfeen. SRand^e befonber« veranlagten ^erfonen, in^befonbere SBalbarbeiter, 
tocld^e öiel ©elegenl^eit l^ierju l^aben, toerben fid^ unter Umftftnben fogar eine 
ouffaDenbe ©td^erl^eit aneignen fönnen- 3)o(^ barf man mit Äol^Ii*) getroft 
jeben ju ben au^gejeid^neten ©d^ä^em red^nen, meld^er bei ber %6fd|ä$ung 
ftel^enber SSftume niemafö einen größeren geiler al« 10 Vo begel^t. 

Sine fold^e Dhtlarfd^S^ung läuft aber immer heton^t ober unbemu^t auf 
bie ?lntt)enbung irgenb einer genauer arbcitenben 3KetI)obe, wie beg g^rmjal^I", 
aWaffentafel- ober 9lic^tpunIt«t»erfa]^renS ^inou8 unb bie meiften S^ajatoren 
pflegen bie gaftoren, ttjelc^e bie 9Raffe beftimmen, alfo ©urd^meffer, ^ö^e, 
gormjal^I u, f. to. einjeln fd^äßunggtoeife ju ermitteln unb ftd& l^iernac^ ben 
Snl^alt im ^opfe au^jured^nen. ©eltener unb meift nur bei alten ^olgl^auern 
toirb man auf ein birefteiS Slnfprec^en ber SRaffe nad^ bem Xotaleinbrucfe 
fto^en, aber au^ l^ier tonten jene ^^Itoren, toenn and) ol^ne jum pofttiüen 
93etou^tfein ju fommen, au^fc^Iaggebenb ein. 

©0 fommt alfo bie Dfularmaffenfd^ä^ung auf ba« S^a^ieren t)on ^öf)t, 
gormgal^I unb Surd^meffer l^inau«. 

^egen ber näl^erungdtoeifen raffen Ermittelung oon ^öl^e ober Slid^t- 
pi^e, fonjie ber gormjafjl, fann auf ba« bereit« früher ©efagte üerwiefen 
»erben, SBruftl^öl^enbur^meffer fann man bireft mit einem ffeinen SWe^banbe, 
ba« ein praftifd^er gorftmann ununterbrod^en bei fic^ tragen foQte, unfc^n^er 
ermitteln, gür blofee SJurc^mefferfc^äßung empfiel^It Slol^Ii a. a. D. 176, 
fic^ regelmäßig ad^t ©^ritt öom Saume entfernt aufjufteßen. ®8 ift babei 
jU merten, ba| ber 3)urc^meffer eine« ©tamme« mit fel^r glatter 9linbe länger 
afö bei raul^er, unb mit fe^r l^eßer Siinbe länger al8 bei bunfler SRinbe 
erfc^einen wirb. 2)emgemä§ müßte auc^ bei fteflem ©onnenlid^te ein ju großer 
S)urdf|meffer gefd^öfet werben. Umgefel^rt bewirten ^inberniffe, wie über* 



*) Äol^H, Einleitung jur Elbfc^ägung ftel^enber Äiefern naö) ÜJ^affentafcIn unb noci^ 
bcm Elugenma^. ©erlin 1861, ©. 178. Übrigens ein für bie Dfularfc^ä^ung fel^r Iefcn«= 
wertet Söiic^! 
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l^ängenbe ^fte unb berglei^enr regelmäßig ein Unterfc^&gen unb im gleid^en 
@inne tDtrfen ftarf abfaKenbe f^ormen, namentlid^ Beim ©d^ägen l^öl^et ge« 
legcner Dur^mcffer» (Sanj toefentli^ aber ift bie ©etoöl^nung beg ©d^ftfter« 
an befttmmte ^oljorten unb 9EBu(i^dt)er]^äItniffe, aud^ an Senain unb Steigung, 
fobaS beim Übergang in anbere iBebingungen regelmäßig gunäc^ft beträc^tlid^e 
(Jel^Ier entftel^en muffen. SlDcrbingg gleichen fid^ bie S^l^Ier in bcr Summe 
be« 3n|aItiS einer größeren Slnjal^I t)on Stammen meift ttmai lieber aud, 
fo boß bie Ännjenbung ber Dfularfc^ö^ung für gange JBcftänbe unter beftimmten, 
günftigen Umftänben felbft für eine mobeme fjorftoirtfc^aft nodfi juläfftg 
erfc^cint 

SttuSgebel^nte Unterfuc^ungcn über bie Srgebniffe einer forgfältigen Dfular* 
fdiä^ung liegen t)on S^rig*) öor, beren 9flefultatc ba« SBorftel^enbc nur 
beftätigen. 

^uffaQenb fiebere (Srgebniffe mirb man bagegen erhalten, n^enn man baiS 
bon bem gorftm. 5)enjin fd^on 1875 angewenbete, aber erft g. ©I. 1884, 
@. 399 unb 1885, @. 122 öcrbffentlid&te einfache Sttäl^erungäöerfal^ren an- 
»enbet. 

2)eniind SBerfafiren. 92ad^ biefer äRetl^obe ^at man ben SSruftpl^en« 
burc^meffer in (Zentimetern ju ermitteln unb barau^ ben ©c^aftinfialt in 
geftmetem na^ ber gormel 

ju bered^nen« 2)a8 9iefultat 
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bei ^i I ^i 
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25 m 
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Sfür jeben | ntel^r finb ^u abbiecen 
lauf. Sleter jiueniget^ „ fubtra^ieren 
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*7o 
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3n einer f^ormel au^gebrüdtt, tt^ürbe alfo g. 193. bei ftiefer ju fc^reiben fein 

S)cr 85enjei« ift fel^r einfad^. Drüdt man ben Sruftl^ö^enburd^meffer 
in Sentimetem au«, fo muß man, um ben Sn^alt in geftmetem ju erhalten, 
bie 3n]^aIt«formeI für bie f^ormjal^Imetl^obe fd^reiben 

;i d^ 
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• h • f». 
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@on nun ber Snl^alt gleid^jeitig au^ fein Vg = r™c, fo muß gelten 
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ober 

hfs = - = 12,74. 
TT 

gür aUc ©c^äftc, bereu gonn^ö^e jufämg gleid^ 12,74 tft, »trb alfo bie 

iJonncl jööö ^^" ttd^ttgen Snl^alt ongeBcit. 35a8 trifft aber, toit eine leidste 
$robe jeigt, annöl^ernb bei ben angegebenen ^öl^en ju. 

^Innterfung. 3^^^ anbete in ^ranlreic^ geBr&uc^U^e @c^(ungi^t)erfa]^Ten ol^ne 
öcbeutung finb angegeben ß. 3J. 1890, 149 unb 9iet). 1890, 86. 

6. @nntttelung ber 9ft« itttb <Stoi(9ol3maffett. 

93on ben im üorftel^enben befproc^enen SDJet^oben gur Snl^alt^emttttelung 
ftel^enber Säume geftattet nur bag gormja^I* unb bag SRaffentafeberfo^ren 
eine birefte ©rmtttelung ber Äft* bejiel^ungÄWetfe ber Üleifigmaffen, toeld&e fid^ 
einfad^ aU Dtfferenj ber Soummaffen unb ber ©d^aft* htgm. Derbl^oljtn^alte 
barftellen. ÄUerbing« finb bie ©^aftformjal^Ien unb ©^aftmaffen nid^t für 
alle ^oljarten berechnet »orben, inbeffcn ftimmen fie bei älteren 9iabelt)öljern 
(mit SuÄnol^me ber fiiefer) faft üodftänbig mit ben 3ö^Ien für ba« Derb^olj 
überein, fobafe man ol^ne großen gel^Ier mit ber angegebenen Sefd^ränfung 
bie lefeteren jur SBcftimmung beg Slftl^olje« öerwenben fann. 

Soweit bie« aber nid^t angängig erfd^eint unb fon^eit ba8 ffirmittelung«^ 
öerfal^ren felbft ein anbere« ift, mad^t fic^ aud§ eine gefonberte 95ered§nung 
bed 9(ft' unb @tod(^oIje« nötig, unb ffoax erfolgt biefe, um eiS im tfoxani 
Inxi ju fagen, auf ®runb t)on Srfal^rung^gal^Ien im $ro)entfa|e ber ®efamt^ 
maffe ober beiS 2)erb]§oIjeS. ^uf bemfelben SSege »erben au^, loaiS für bie 
$ra^d mand^mal n^ic^tig fein fann, bie @ortimentiSt)erl^Itniffe bered^net 

JBei ben großen inbiöibueüen Unterfd^icben ber SBäume gerabe in Scjug 
auf Slftl^oljgel^alt fönnen allgemeine S^urd^fd^nittSjal^Ien l^ter nod^ t)iel nientger 
^[nlDenbung finben aU bei ber ®tammfubierung. (£« mad§t ftd^ alfo eine 
Äorreftur berfelben nad§ ben Umftänben be« SinjelfaHe« nötig, »elc^e festeren 
innerl^alb ber einzelnen |)oIjart im Äronenburc^meffer unb ^onenanfa^ i^ren 
n^efentlid^ften Slu^brudE finben. ^iefe aber finb gunftionen be« @d^Iu^rabed 
unb bejS Sllter« unb baburc^ inbirett aud^ ber $ö^e unb be« 2)urd^mefferd. 

$re§Ier brad^te biefe SSeiiel^ungen in eine matl^ematifd^e f^orm, inbem 
er folgenbe« ®efe^ ber 81 ft maffe auffteHte*)* 

„SBenn (unter fonft gleid^en Umftänben) ber Äronenanfafe in einer 
„aritl^metifd^en Siei^e 1. Drbnung aufwärt« rüdft, fo nimmt ba« entfpred^enbe 
„Slftmaffenprojent (in ?ßrojenten bc« ©tamminl^alte«) na^eju in einer 
„SReil^e 2, Drbnung ai. 



^) $re6ter. ©efe^ ber ©tammbilbung. ütip^i^ 1865, @. 112. 
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@r gab ^tetttad^ folgenbe 

Zafel ber Sftmaffetttiroseiite. 



^eitn ^'ronenanfa^e 


3n ?pro^ntcn bcÄ 


©tamntin^Ited 




in 


&i(Ötc (^nne) 


Äicfer 


^näit 


»irfc 


0,9 h 





5 


6 


3 


0,8 h 


9 


11 


11 


6 


0,7 h 


14 


19 


17 


10 


0,6 h 


20 


29 


24 


16 


0,5 h 


27 


41 


32 


24 


0.4 h 


35 


55 


42 


(34) 
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^ictju fei bcmctft, bafe btcfe Saf)lm bei 9?abcIl^oIj ctnfd^Iie^nd^ 9?abeln, 
beim Saub^olj ol^ne JBWtter gu öerftel^en unb für junge ^ölger ct»a« l^öl^cr, 
für fel^t alte unb für gebtängten ©c^Iu§ etoa« niebriger Qnjufe|en finb. 
®ic cingeflammetten S^W^ P^b ^wf red^ncrifd^em SBcge etl^alten worbcn. 

9ieucrc Unterfu^ungcn übet Äftmaffen liegen in«befonbere öon Suujc 
öor, bie meiften SKaffen* unb ©rttag^tafeln geben nur 8leijigprojente an, 
aug benen man im SKotfaHe mit entfpred^enber SSorfid^t auf bie Slftmaffe 
fc^Iie^en fann. 

S33ie weit bie ^ßrefelerfd^en S^W^ ^^ ^^^ neueren Unterfuc^ungen 
übereinftimmen, wolle man au« folgenben S^^Ic" erfel^en, meldte ben aug* 
fü^rlid^eren Unterfud^ungen öon 5ßrof. Sunge (X^, f. 3. ©uppl. V, @. 30, 122 
unb VI, @. 7) entnommen finb. 

SftQolsge^alte nac^ $rof . Dr. ftunje. 





Slltcr 




9lft^o(5ge^alt i 


m $ro^nten bed ©c^aftin 


^Ited 




^oläart 






bei einem Äronenanfafe in 










0,9 h 


0,8 h 


0,7 h 


0,6 h 0,5 h 0,4 h 


0,3 h 


0,2 h 


fiiefer 


21 60 


7 


13 


20 


28 


37 


47 


_ 




61-140 


7 


10 


14 


17 


21 


— 




— 




21 40 


23 


25 


29 


35 


42 


51 


61 


73 


»tdite 


41 60 


15 


18 


22 


28 


35 


44 


55 


67 


61—100 


9 


11 


14 


17 


21 


25 


30 






100-140 


5 


7 


10 


14 


18 


23 


28 




f3it4e 


— 


11 


12 


14 


18 


23 


29 


35 


44 



S)ie3Keuge be3 SBurjel- unb ©todI)oIje« unterliegt großen ©c^toan* 
fungen. gür unfere Stoedt fann nur bie wirtfd^aftlid^ verwertbare STOenge 
in Srage fommen, biefc aber ift in l^o^em iWafee von ber ©todt^ö^e abhängig. 
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3m großen 2)utci^fci^nttie ahtt fann man bei guter Sludnu^ung einen Srtrag 
öon 10—20 ?ßtojent bet oberirbifd^en ^oljmaffc annel^mcn, ober aud§ auf 
1 fm Oefamtmaffe 0,25 rm @todI)oIj red^nen. 

2)te 9Ser]^äItnt«ja]^Ien für bie Ausbeute an ben öerfd^iebcnen ©ortimenten 
f ollen, ba ftc für blc 3n]^alt«ermittelung etnjelner Säume weber befttmmt 
nod^ aud^ befonbere« Sebürfni« finb, an geeigneter SteÜe fpäter i^re ©r* 
loä^nung finben. 



^ru(t ))on a. ^aberlanb in 2ei))8i9«9l. 



Dritter Ceti 
3it^alt»ermtöeluitg tre» ganjen Bepantre«. 



2)te ^oljtnaffe dat^ Seftanbed fe^t ftd§ jufammen aud ben Sn^alten 
ber etnjelnen ^ttumer meiere i^n bilben. I£^ tft ballet bentbar, unb bei fletnen 
^eftänben auc^ auiSfü^rbar, biefelbe butd^ Sxmittelung unb S(bbiiton f&mt« 
Itd^er (Sin jelinl^Qlte ju beftimmen. 3n ben toeitau^ meiften gttQen aber ftünbe 
bad 9lefultat eined betarttgen @rmttteIungSt)etfa]^tend nid^t im Ser^ältniffe ju 
bet aufgemenbeten 3^^ ^^^ SDJül^e, unb je mel^r unb je l^äufiger ein ent^ 
micf elter ^orftbetrieb möglic^ft genaue ^eftanb^aufnal^men verlangt, befto leb^ 
l^after tritt aud^ baS SebürfntiS nad^ anberen, mögltd^ft furjen unb babei boc^ 
l^inreid^enb genauen ^mittelung^metl^oben auf. 

9m rafd^eften kDerben hierbei immer fold^e SJerfal^ren arbeiten, meiere 
auf bte genaue äReffung ber bei ber Snl^alt^ermittelung nötigen ®rö§en $er«> 
jid^t leiften unb biefe f^attoren mel^r ober mtnber fummarifc^ auf bem SSege 
ber @d^ä^ung erl^eben. 9Btr faffen alle berartigen ÜBerfa^ren im nad^folgenben 
unter ben @d^ä|ung«met^oben jufammen, mobei fic^ je nac^ ber 9rt beiS 
angemenbeten @d^ä|ung«prinjtpeiS unb ber babei benu^ten ^ilfdmittel eine 
ganje Sleil^e üerfd^iebener QSartattonen ergeben mirb. Wtan tonnte j. 93. bie 
Sinjelbttume abfd^ä^en, ober ben 93eftanb in tieinere ^lSifi)txi jerlegen unb 
biefe abfd&äfeen, man Wnnte biefe @c^ä|ungen rein ofulariter ober unter 95e* 
nu|ung wn l^ilfdtabeQen unb Srfal^rungiSja^Ien audfü^ren. 9ud^ biejenigen 
äSerfal^ren, n^eld^e auf bem 9Bege bloßer gutad^tlic^er @d^ä|ungen fold^e Xeile 
eine« Seftanbe« ^erauöfuc^en, bie feine burcftfd&nittlic^e SBefd^affenl^eit ju 
re^)räfentieren fd^einen (^robefläc^en), unb meiere bann öon bem auf irgenb 
einem 3Bege burd§ @d^fi|ung ober aud^ genaue SReffung ermittelten Sn^alte 
biefer ^robeflfid^n auf ben Snl^alt bed ganjen Seftanbed fc^Iie^en, muffen 
Iogifc^er)oeife aud^ ju biefen @c^ö|ungdmet]§oben gerechnet n^erben. 

SSenn aud^ ein rationell burc^gebilbeted unb angemenbeted @d^ä^ungS« 
öerfal^ren unter gfinftigen Umftönben, toit in«befonbere ®Ieid^mä§igfcit unb 

aRfiller, «odmetrunbe. III. ^il. 17 
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Stnfad^^cit bcr Söeftanb^bilbcr ober Iietöonagcnbc« ®efd§tcf be« S^ajator«, rcc^t 
gute, bic genaue SReffung {ogat cncid^enbe Sicfultate geben fann, fo »trb 
biefen 3)?et]§oben aber immer ettoa^ red^t SStd^tiged abgelten, nämli(^ jeber 
3lnl)alt über bie ©röße be« mbglid^erwctfe begangenen geiler«, ein Übelftanb, 
ber nic^t nur einen tl^eoretif^en SKangel barfteHt, fonbern auc^ praltifd^ ju 
Unjuträglid^feiten führen fann. 

3)te|en ©d^ä^ung^met^oben [teilen bie 9ReffungSmetI|oben gegenüber, 
toeld^e aQe bie 9Wa[[e bilbenben fjaftoren, wie Sa% ®urd§meffer, §ö]§e unb 
gorm fämtlid&er ©tämmc, \o gut c« angebt, burd^ forgfältige iWeffung feft- 
fteHen, greilid^ »irb man barauf öerjid^ten muffen, atle biefe SBebingungen 
aud§ an jebem einzelnen S3aume gu meffen, benn fonft fäme man ja n^ieber 
auf jenen umftänblid^en SSeg, Don Dem n^ir oben ausgegangen finb, jurücf. 
%hex baS ift aud^ unbefd^abet ber ®enauigfeit ganj gut juläffig, benn in 
jebem Seftanbe laffen fi(^ ©tammgruppen auSfd^eiben unb jufammenfaffen, 
beren Sinjelinbiöibuen nad^ 3)urd^meffer unb §i)l^e übereinftimmen unb üon 
benen man aucfi, annäl^ernb n^enigfteniS, gleic^mögige ^^ormen üorauäfegen 
barf. @S wirb bann genügen, in jeber fold^en (Sruppe nur einen ober einige 
©tömme (?ßrobeftämme, SKufterftämme) gu meffen unb ju fubieren unb 
alle anberen mit bemfelben Snlftalte angufe|en, SBie tt^eit man l^ierbei in ber 
3ufammenfaffung ber ®ruppen gel)t, ift ©ad^e befonberen Übereinfommen«, 
an ber 3;i^atfad^e, ba§ alle STOeffungen nur am ^robeftamme ftattfinben, 
wirb l^ierburd^ nid^tg geänbert» 6« ift alfo eine jebe 93eftanb«maffen* 
ermittelungSmet^obe mit SKeffung auf bie SBenu^ung öon ^robe^ 
ftämmenangewiefen, @in anberer SJeg ift nic^t benibar, unb e« ift ba^er 
aud^ nic^t juläfftg, biefe äWet^oben in foI(^e mit unb in fold^e ol^ne ^ßrobe* 
ftämme einzuteilen, ?luc^ bie SSerfc^iebenl^eit ber S33ege, auf benen man jum 
Sul^alte biefer ?ßrobcft8mme , bejw. jur Sfenntni« ber hierbei ma^gebenben 
3)aten gelangt, fann feinen Unterf^ieb ber SKaffenermittelungSmetl^oben 
abgeben. 93on ber SSerfd^iebenl^eit ber ÄubierungSmetl^obe l^ängt Iebiglid§ bie 
größere ober geringere (Senauigfeit be« SRefuItat«, jum 2;eil aud) bie 93e* 
quemüdifeit ber Jlrbeit ab. Der leitenbe ®ebanfe bei ber Slufftellung 
eine« @^ftem§ ber 9WaffenermitteIung«met]^oben fann öielmel^r nur 
in bem ^rinjipe gefunben werben, nac^ weldjem man bie ©tämme 
eine« Seftanbe« ju ®ruppen bereinigt, in ber ?lbfid^t, fie burc^ 
einen (ober mel^rcre) gemeinfamen SRepräfentanten, ben ^robe* 
ftamm barftetlen ju fönnen. 

9J{ari fann hierbei auSgel^en unmittelbar üon ben burd^ bie ^(uppierung 
gewonnenen ©urc^mefferftufen, man fann weiter, oon uerfd^iebenen ®e* 
fid^tSpunften geleitet, bie Durc^mefferftufen öereinigen juDur^mefferflaffen, 
unb man fann fc^lie^lic^ aud^ ben ganjen Seftanb in eine einzige Älaffe ju- 
fammenfaffen unb für biefe einen SeftanbiJmittelftamm auffudien. 
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©inen njeitcren ©tntcilungggrunb finbct man in bcm Umftanbc, ba^ in 
bcm einen gaUe ber ^robeftamm in feinen ©imenftonen nid^t nur berechnet, 
fonbern anä) int Seftanbe felbft aufgefud^t unb liegenb ober [tel^enb lubiert 
n)irb (reelle ^robeftämme), wäl^renb im jttjciten ^aüt nur einjelne feiner 
®igenfc^aften (Durd^meffer, $ö^e, gormgol^I u. f. w.) feftgeftcHt unb jur weiteren 
Scred^nung benufet werben, ol^ne ba§ ein fonfreter ©tamm hierfür t^atfäc^Iid^ 
im SBeftanbe ou§gefucf|t würbe (i beeile ^robeftämme). 

3ur SBilbung ber legten Unterabteilungen fann man bann auf bie öer- 
fd^iebenen SubicrungSmetl^oben gurüdgreifen , weld^e bem Serfal^ren l^äufig 
fein d^arafteriftifd^e« äußere« ©epräge öerleil^en. 

63 foH l^iernac^ im nad^fte^enbcn folgenbe« ©Aftern inncgel^alten werben: 

I. 3Reffung«metSoben. 

A. 3n^alt§ermittelung nac^ S)urd^mefferftufen. 

a) ©leidimäfeige Sßerteilung ber ^robeftämme. 
a) SieeHe ^ßrobeftämmme. 

1. Gattung, Äubierung im ßiegcn. 

2. ©tel^enbe Äubierung. 
ß) Sbeeae ^robeftämme. 

1. Sn^altäermittelung nac^ allgemeinen 3RaffentafeIn. 

2. „ nac^ aQgemeinen g^^rmjal^ten. 

3. „ nac^ lolalen SKaffentafeln. 

b) proportionale Verteilung ber ^ßrobeftämme (Sraubtfd^eg ^ringip), 

Äubierung ber 5ßrobeftämme wie unter a). 

B. 3nf|altgermittelung nac^ SDurd^mefferflaffen. 

a) beliebige ?lbgrenjung ber Älaffen. 

b) Sfnwenbung be« Sraubtfd^en ?ßrinjipcg (A. b). 

1. Stoffen ungleicher ©tammja^L 

2. „ gleid^er ©tammjal^I. 

3. „ gleid^er ©tammgrunbflädic. 

C. ^nl^altgermittelung nac^ bem 85eftanb8mittelftamme. 

a) ®er SKittelftamm aU 8lepräfentant ber 2»affe. 

b) „ „ „ „ eine« 3n^aIt«faftor8. 
n. ©c^ä^unggmetl^oben. 

A. leilweife ©c^ä^ung nad^ ^robefläd^en. 

B. «oEftänbige ©d^äfeung. 

a) ©tammweife ©c^ä^ung. 

b) gläc^enweife ©d^ä^ung. 
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242 ©cftanbÄaufna^mc. 

(Erftcr 2lbfd^nttt, 

€rjie5 Kapitel. 

S)tc SBeftanbSmaffcnctmittctung burd^ äRcffung fc|t bie ftcnittni« bcr 
QciijH bcr cinjelnen ©tämme, fon^ic bct jur Sn^altgcrmittctung crforbcrlid^cn 
Dimcnjtoncn üon fämtlid^cn ©tfimmcn öoraug. S)ic (Srl^ebung biefcr 3)aten 
bcjct(^net man mit bcm S33orte SBcftaub^aufnal^me im engeren @tnne. 
©tefetbe umfaßt alfo ate befonbere ?luf gaben: 2)ic STOeffung ber ©urc^meffer, 
ber |>ö^en nnb ber gormöerl^ältntffc, foroie bie bamtt äufantmen^ängenben 
93erec^nungen, n^äl^renb ba^ ^uSjäl^Ien ber @tämme nebenher unb gleid^jieitig 
mit ber ©urc^mefferermittelung erfolgt. 

SBSa« junäd^ft bie geftftellnng ber gormöerl^ältntffe anlangt, fo 
toirb man bei ben Säumen eine« nnb be^felben Seftanbe«, toeld^e in ber SRegel 
unter gletd^mS^tgen 93ebingungen ern^ad^fen gu fein pflegen , im allgemeinen 
aud^ Übereinftimmung ber gorm öoraugfefeen unb ftörenbe gormbifferenjen nur 
bann vermuten bürfen, wenn aud§ er^ebüd^e 3)tfferenjen in ^öl^en unb S)urd^- 
meffern, »ie fie fid^ namentlich in ungleid) alten ffleftänben geigen, vorliegen, 
aber aud^ bann toerben ^öl^en unb ®urd^meffer meift in gefefemä^iger gorm 
üerbunben fein, foba§ e« erlaubt erfc^etnt, innerl^atb eine« SBeftanbe« wenigften« 
getoiffe ©tammgruppen ju einer fjormflaffe ju bereinigen, beren gorm bann 
an einem ober einigen Vertretern feftgefteQt werben barf. 3n welcher 333eife 
bie« gefdiiel^t, woQe man au« ben unten folgenben ?lu«fö]^rungen über ^robe- 
ftämme entnel^men. 

S)ie Ermittelung ber $öl|en erfolgt an gefällten Söäumen ober mit 
^ilfe ber gebräuchlichen ^öl^cnmeffer. @« ift l^ierbei rätlicf), für alle unter* 
fd^iebencn ©tammftärlen nid^t nur eine, fonbern mehrere ^öl^enmeffungcn öor- 
june^men, unb hierbei nt(^t nur bie SeftanbMnber, [onbern au^ üorne^mlid^ 
ba« SeftanbSinnere gu berüdfficbtigen, um möglic^ft unter üerfd^tebenen Se^ 
bingungen crwac^fene 3nbit)tbuen in Setrad^t gu gießen. 9iur auf biefcm 
833ege tft e« möglid^, feftgufteHen, ob in einem Seftanbe ^öl)enflaffen au«- 
gefd^ieben werben muffen, b. % ob Säume bei gleichem ©urc^meffer in i^rer 
§öl^e er^ebltd^e Unterfd^tebe aufweifen. (Geringere ^öl^enbtfferengen al« etwa 
üon 4—5 m gu berücffic^tigen, ift nic^t erf orber lid^ , aud^ wirb bie 3<^^^ i>cr 
^ö^enHaffen brci faum überfteigen unb in ben meiften ^'iüm bürften fd^on 
gwei genügen. Am ^äufigften Itcgen folc^e SBcrpItniffc no(^ bei ungleicb* 
mäßigen, oft wcd^felnben @tanbort«öer^äItntffen , fowie in plenterartig be- 
wirtfd^afteten SBalbungen, aucti im SRittelwalbe öor, im allgemeinen aber pflegt 
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fic^, namentltd^ bei geregeltem Surc^forftungdbetrtebe, bte Ku^fc^etbung txm 
befonberen ^ö^enflaffen nur feiten aU unDetmetbbar ju ettoeifen. 

Sft bte 3ö^I i>c^ ©tärfeftufcn, beten §ö^e ermittelt »erben mu§, fe^r 
gro§, fo genügt e^, nur eine Stn^o^I berfelben f|)ecieller ju unterfud^en, bie 
$ö^en ber übrigen aber auf bem 9Bege ber Interpolation ju beftimmen, am 
bequemften grap^ifc^, inbem bie gefunbenen ^Bl^en auf eine Slbfciffenaje, loelc^ 
bie 35urd^meffer rcprftfentiert, aufgetragen unb bie ©nbpunite biefer Sinien 
burd^ eine auiSgeglid^ene fturkie in belannter 9Beife üerbunben toerben. 

35en »id^tigften unb bie meifte 3cit in Änfpruc^ ne^menben Seil ber 
öeftanb^aufna^me bilbet bie Ermittelung ber SJurd^meffer bej». ber JBe« 
ftanb^grunbflä^e, bie 93eftanbiSfIuppierung* 

93eüor man mit biefer Strbeit beginnt ^ ^at man ben Seftanb ju burc^« 
gelten, um bie auftretenben ^olgarten, bie öorfommenben größten unb fleinften 
5)urd^meffer berfelben, fotoie bie ben einjelnen Durd^mefferftufen jugel^örigen 
^ö^en in ber öorfte^enb befproc^enen SBeife ju beftimmcn. 

3)iefe Vorarbeiten finb erf orberlid^ , um bem (Sänge ber nun folgenben 
Slrbeit ©id^erl^eit gu kierleil^en, indbefonbere aud^, um baiS 9(ufna]^me^eft» 
(2lufna^m«Iifte, äRanuaD entfpred^enb einrichten ju fönnen. 

3ft bied gefd^e^en, fo beginnt bad eigentliche ^luppieren, too}u ein 
Änfc^reiber mit einem ober jwei Sluppenfül^rern erforberli^ ift. 3n über- 
fic^tlic^cn lid^ten «It^ölaem fönnen fogar brei Äluppenfü^rer bef^ftftigt werben. 
"äU aReßinftrument benu^t man au^f^Iie^d^ bie Kluppe, n^eil 93aumjirfel 
unb äRegbanb kiiel }u umftönblid^ unb babei fel^Ier^aft arbeiten mürben. 
?fußerbem ^aben fic^ bie arbeitet nod^ mit einem 95aumrei|er ober einem 
@tüd ^eibe jum äRarfieten bet gemeffenen ©tämme unb mit einem äJZaßftocf 
üon beftimmtet fiänge (1,3 m) gu öerfcl^en. an bie ©teile be« leiteten mitb 
jeboc^ bei gemöl^nlic^en Aufnahmen bequemer nut eine SKatfe (Äteibefttic^ u. f. ».) 
an bet 5ßetfon beg SKeffenben felbft in bet öotgefc^riebenen ^öl^e angebtad^t, 
mö^tenb bei allen eine größere 5ßräjifion erforbemben SKeffungen bie 2Keß* 
^öl^e forgfältig abgemeffen, unter Umftänben auct) am ©tamme bauer^aft be- 
jeid^net merben muß. 

Die Sluppenfü^rer meffen bie einzelnen ©tämme, inbem fie, im ?lbftanb 
einiger ÜKeter neben einanber gel^enb, ben Seftanb möglic^ft in parallelen 
©trid^en burd^toanbern. 3)et Änfd^teibet bemegt fid^ ^intet il^nen ^et, um 
fie beobad^teUr in^befonbete aud^ auf t)etgeffene obet boppelt gemeffene ©tömme 
aufmetifam mad^en ju fönnen. Qnx SSermeibung berartiger tJel^Ier ift e« 
jtoedmäßig, alle im Seftanbe fid^tbaren 3tbgren}ungen , n^ie 9Bege, Kraben, 
gußpfabe u. f. m. beim ffiormärtsfc^reiten gu berüdEfic^tigen. An fflergl^ängen 
bemegt man fic^ ^orijontal, am beften aud^ am unteren @nbe begtnnenb, meil 
fi(^ bann bad gemeffene @tüd( üon oben l^er beffer überfe^en läßt. 

3)ie SKeffung erfolgt nad) ben ©. 52 angegebenen ^Regeln, inbem ber 
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Slrbciter ben feftcn ©d^enfel bet Sluppe mit ber linfcn, bcn betoeglid^en mit 
bet redeten, nebenbei anä) bcn S5aumret§er ^altcnben §anb erfo^t unb bic 
Äluppe J^orijontd in ber öorgefd^riebeneu ^öl^e öon 1,3 m unter SBcnufeung 
beg Sßatftorfe« ober ber SBruftmarfe anlegt gür ben Söaumreifeer ]§at fic^ 

bie in Abb. 109 bargefteQte ^^ormt ttjeld^c bequem in ber 
^anb Hegt, nid^t befonberS feftgei^alten ju n^erben braucht 
unb jugleid^ bie ^anb öor SSertefeungen beim Slnrei^en ber 
SRinbe jd^ält, om meiften bettjäl^rt. 35ie Ie|te öor bem be* 
toeglic^en ©d^enfet fid^tbore Si^ex be^ Sluppenüneate wirb 
laut aufgerufen unb öom änfc^reiber am beften, um §ör== 
f eitler ju öermeiben, wieberl^olt unb bann notiert. 3eber 
fjifl. 109. gemeffene Stamm wirb mit 85aumrei§er ober ^eibe gcjeid^net 

unb jWar auf ber ©eitc, nac^ toeld^er man fid^ bewegt, 
bamit biefe B^id^en beim Sluppcn be« näd^ften Streifend, ber ja in umgefelirter 
3iic^tung burc^gangen wirb, fofort in bie Singen faQen. 

SKad^en erl^eblii^e ^öl^cnbifferenjen bie Äuöfc^eibung mel^rerer ^öl^enflaff cn 
notwenbig, fo mu§ ber Sttnfd^reiber , e^e er bic aufgerufene iJurdömcffcrja^I 
einträgt, jcben Stamm erft in feine ^öl^cnflaffe einfd^äfecn unb banac^ ben 
Sintrag in bie betreffenbe 8iubrif bcwirfcn. S)iefc ?lrbeit bereitet feine großen 
©d^wierigfeiten, weil ja nic^t bie genaue abfolute §öl^e, fonbern eben nur bic 
^uge^örigfeit jU beftimmtcn §ö^enHaffcn eingefd^ä^t werben mu§. 9?ur fann 
man bann, um ni^t Srrungen au^gefe|t gu fein, ^öd^fteniS gwei ^(uppenfü^rer, 
in Dielen gätten, bei bid^teren Söcftänben, nur einen eineiigen befd^äftigcn. 

S)ie ©inrid^tung be« Slufna^mel^cftcg gc^t au« ben beibcn folgenben 
SKuftem l^crüor. Sßan benu|t für biefelben am beften gut geleimte«, nic^t ju 
bünne« unb mit einem quabratifd&en Siefee t)on fiinien übergogene« Rapier, 
ba« man mit einem (Summibanb auf einer gleichgroßen ftarfen ^apptafel ate 
©c^reibunterlage feftflemmt. ^icrburc^ wirb aud^ bei feud^tem unb winbigem 
SBctter ein faubere« Slnfc^rcibcn gewftl^rleiftet unb bie Drbnung unb ©ic^er« 
^eit ber Slrbctt cr^öl^t. S)ie Scjcid^nung ber einjelnen ©tammftärfen im 
Slufnai^me^cft foQ burd^ ©triebe erfolgen, bie in ber au« bem SKufter la er- 
fid^tlid^en SBeife ber befferen Überfid^t wegen ju ©ruppen öon je fünf öer- 
einigt werben, ni^t bur^ fünfte (SKufterlb), weil Icfetere ju unbcutlii^ 
finb, aud^ Urfad^c gum Surd^fted^en ober Qtmi^en be« 5ßapier« geben fönnen. 
Äud^ bic ^Bereinigung t)on ©trid^cn unb 5ßunlten, wie in ©palte 3 be« SKufter« Ib 
bargeftcHt, ift nidit cmpfc^Ien«wert, böd^ften« bei fel^r großen ©tammja^Ien. 
gür bicjcnigcn ©tammftärfen, weld^e am pufigften öorfommen, muß 
man natürlid§ in ber äufnal^mglifte einen entfpredöenb größeren Sftaum jur 
SSerffigung l^altcn. 

S)ie gefonbcrte Slufjeid^nung einer beigemifd^ten $oIjart ift nur bann 
crforbertic^, wenn biefelbe in ftärferer Slngal^t, etwa über lO^lot t)ertreten ift 
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unb loenn gleic^ieitig n^efetttlicbe Untetfc^tebe mit ber f^ottnja^I ber ^oupt^olsart 
befielen. @o mürbe man g. S. für bte gemöl^ntt^ üotfomtnenben Seftanb^* 
aufnahmen eine SBcimifd^ung öon 10 — 15®/o Pannen in gierten !anm, eine 
lO^oiflc SJuc^cnbeimifc^ung aber immer gefonbert aufnel^men muffen. 

%n bem Dorbefc^riebenen gemöl^nlic^en ®ange ber arbeiten fönnen nun 
aber nod^ SBefinben einige Äbänberungen eintreten, häufig jetgen bie Säume 
einen öon ber ÄreiSform fo abtoeid^enben Querfc^nitt, ba§ man jur geft- 
ftellung ber »irflid^cn ®runbfläc^e jwei fenhec^t aufeinanber ftel^enbe 3)urc^- 
mcffer abjugreifen unb ba« ÜKittel au« beiben ju bered^nen genötigt ift. 
SBoDte man biefe 8led^nung bem Arbeiter überlaffen, fo tofirben jal^Ireic^e 
unb ganj untontroDierbare Slec^enfel^Ier bie t^olge fein, Iä|t man aber beibe 
3)urci^meffer aufrufen unb berechnet ba« SWittel fofort fclbft, fo entftcl^en 
n)egen ber Stic^tübereinftimmung ber gehörten mit ben ju fd^reibenben ^cijitn 
mieber anbere Irrtümer; ganj abgefel^en pon bem Umftanbe, ba§ ba« aritl^' 
metifc^e äRlttel au3 ben Durd^meffem ju Heine glfid^en ergiebt.*) @« ift 
ba^er am beften, beibe 3^^^^^ aufrufen ju laffen unb auc^ eingutragen, 
l^interl^er aber bie auf biefe SBeife in boppelter (Srö^e erl^altenen ©tamm* 
jal^Ien wie Ärei«fläd^enfummen wieber auf bie $älfte ju rebujieren. 

Die äßöglid^fett eine« Äuggleid^e« jener 3)urd^mefferbifferenjen in anberer 
SQäeife ift ferner in ber 2^atfad^e gegeben, ba§, wie (Srunbner juerft**) 



*) ©d^mibtborn, «[. g. u. 3. 3. 1868. @. 408, öergl. qm6) oben ©. 37. 
♦*) Dr. Orunbncr, Untcrfut^ungcn übet bie Querfläd^enermittelung ber J)oIjbeftäiibe. 
Serlin, 1882, tüofelbft aud^ ja^lrcic^c Sittcraturangaben ju bicfcr &ragc nac^efe^n werben 
fönnen. 
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genauer feftftcQtc, in ben weitau» metftcn gälten bie ftärfete ©ntotcfclung 
bcr ©tammburc^uieffer in einer bcftimmten ^immelSrid^tung ju fud^en ift, 
nämlic^, öorjug^weife burc^ bie öorl^enfc^enben tDeftöfttid^cn SBinbftrömnngen 
]^ert)orgerufen , in ber Stiftung uon Oft nad) SBeft. 5Ki§t man bal^er bie 
©tamntburd^meffer abtoed^felnb in oftoeftlic^er unb norbffib(i(^er 9{id^tungr fo 
wirb ber Äu^gleid^ bcr ©urd^mcffer üon allein eintreten. ®runbner erhielt 
beifpieteroeife bei jwei 83erfuc^«fläc^cn*) 

bei getööl^nlic^er ©oppelflu^jpierung 16,063 qm bej». 37,476 qm 
nad§ lefetcrem SSerfal^ren 16,134 „ „ 37,503 „ 

alfo «tbnjeic^ung + 0,4^/o + 0,07^0- 

&mx% ein fe^r befriebigenbe« Slefultat, fo ba% bag ffierfal^ren für praf* 
tifd^c Stotdt fel^r empfel^Iendtoert erfc^cint Übrigen« gelangt bagfelbe, wenn 
auc^ ganj unbemerft, oft baburc^ jur teiltoeifen Slnwenbnng, ba% bie Arbeiter 
bie Kluppe nie ftreng immer in berfelben beftimmten ^immettrid^tung , fon* 
bern meift ganj regelte« orientiert, fo toie e« eben ba« ^in* unb ^erlaufen 
im Seftanbe mit fic^ bringt, anjulegen pflegen. 

Derartige ©urd^mefferöerfd^iebcn^eiten nel^men in ber SRegel mit bem 
Älter ber Säume ju, treten aud^ bei ben einjcinen ^otjarten in t)crf(^icbenem 
Orabe auf. Am günftigften öerl^ält fid^ in biefer SBejie^ung mol^I bie gierte, 
bei wcld^er e« für bie gewöl^nüc^e ^ßrap« überflüffig erfd^eint, jwei Durd^- 
mcffer in 8led^nung jU ftetten, ba bie SKe^rfoften in feinem SSerl^ältni« ju 
ber crjielboren größeren ®enauigfeit ftel^en. 

©n ber wal^ren ©runbfläd^enfumme möglid^ft nal^efommenbe« SRefuItat 
würbe man aber in aQen SäQen aud) bann nur erl^alten, wenn man aQe 
©tämmc bi« auf mm genau (heujweis) mcffen würbe. @in foI(^ genaue« 
SSerfal^ren ift aber wegen be« cr^eblid^cn ^^itaufwanbe« bei ber äufnal^me 
unb Serec^nung nur in 9u«na]^m«fäQen anguwenben unb e« beftimmt bal^er 
j. 85. bcr Arbeitsplan be« »crein« forftlid^er 83crfud&«anftalten für bie «uf- 
fteCung üon ^oI}crtrag«tafeIn, ba§ in folgern öon über 10 cm ©urdifc^nitt«- 
ftärfe bie ©urd^meffer auf gange ßentimeter abjurunben ftub, ber= 
artig, ba§ 0,6 cm unb barüber UoII gerechnet, S5rud^ teile unter 0,5 cm ba- 
gegen unberüdEfiditigt bleiben. 9iur für eingeinc befonbere ^röjifion erforbernbe 
Äufnal^men, j. 83. bie ber ^robeftämmc, l^at man jur SWiQimetcrmeffung 
greifen muffen. 

gür bie Qxoedt ber ^raji« bagegen, alfo j. 83. für bie SRaffencrl^ebungen 
bei ber gorfteinrid^tuug , ober für t)or]^erige« 5B[u«fIuppieren no^ anfte^cnber 
©c^Wge u. f. w., fann man fi^ unbebenflid^ bie Arbeit burd^ 83itbung not^ 
weiter gegriffener Sttbftufungen, bi« gu 5 cm etwa, erleichtern. @« erl^eHt ol^ne 



♦) «. a. C. @. 24. 
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tueitereg, bofe btefe ^Ibrunbung um \o größer fein fann, je ftätfer im 3)iirc^» 
jc^nitt bie öorfommcnbcn 8tommburcl^mc[fcr finb, unb eö läfet fic^ für eine 
jebc ©tärfcnftufe bte 2Bcite bec juläffigcn Stbrunbung berechnen unter ber 
SBebingung, bafe ber mögliche gei^Ier in ber bercd^netcn ^oljmaffe einen ge«= 
gebenen ^ßrojentfa^ be« »irflic^en ^oljgel^alte^ nid^t überfteigt.*) 

@§ fei ber mittlere S)urc^meffer einer ©tärfeftufe d cm, bann ift ber 

njirttid^e Snl^alt eines mittleren ©tammeS v= ^ d"hf. SBeträgt bann weiter 
bie SBeite ber ongeroenbeten Äbrunbung a cm, fo faden nod^ aüe Stämme 

Q Q 

big ju ben SJurc^meffeni d + 2 "^^ ^ ~ 2 ^" ^'^ betreffenbe ©tärfeftufe unb 
eg ift ber ^olggel^att biefer beiben ©renjttjcrte 



TT 



a\^ 



A^ + l Kf. 



unb 



v.2 = ^ld 



a\2 



h^fg, 



ber SRittelroert au« beiben aber 



1 n 

2 4 



[^+l)\^M^+lf 



hj^ 



©8 fteüt bann bie SDifferenj 



1^ 

2 4 



^-[(d+|)\f,+(d-*)\f; 



-"d^hf 

4 



bie Je^Iergröfee bar, weld^e im ungünftigften ^aÜt bei ber fraglid^en Slb* 
runbung burd^fc^nittlid^ nod) cntftel^en fann. ©oH biefc aber einen gegebenen 
5ßrojentfafe p öom wirflidöcn 3nl^alte v ni^t überfteigen, fo märe ju fegen: 



2 4 



?[(d+i)\f,+(d-i)\f. 



».d'l>f=A^dV. 



3n biefer ©leid^ung fann man toegen beg naiven Seifammenliegen« ber 

a a 

3)urd^meffer d + ^ unb d — ^ bie ^robufte au8 ^öl^e unb gorm ja^I nnbt^ 

benflic^ gleic^fegen unb ftreid^en, fo bafe fi^ bie ®Ieic^ung öereinfad^t ju 



") SSergl. Äunse, Anleitung jur §lufita^mc beS ^oljge^altcg, 2. ^ufl., @. 7. 
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1^ 
2 



>+-2)+(<i-2y 



^'2 P j2 



^terau« ergtcbt fid^ junäd^ft 



2 100^ 



unb fd^Iiepd^ btc juläffige Slbtunbung 



a=5lp 



Sei einer geftattetcn gcl^Icrgrciijc öon 1 *^/o tüäre beifpietetücife in bcr ©tärfe- 
ftufe 20 cm bte juläffige Äbrunbung 4 cm, in bet ©tärfeftufc 30 cm ha- 
gegen ß cm, fo bo§ man ftteng genommen für bie etnjcincn ©tärfcftufcn 
cine^ S5e[tanbeg öerf^iebene, mit ber Abnahme bcr 3)urd&meffcr faQcnbc Ab* 
runbungcn »ä^Icn mü^te, njottte man firficr fein, bie guläfftgen geiler nid^t 
ju überf^reiten. 

©ine anbcre S^age ift bie, ob man bei Äbrunbungen auf 1 cm bereit« 
0,5 cm, ober allgemein, ob man bie l^albe ©röfee ber Slbrunbung fd^on für t)oII 
rechnen ober ganj öernac^Iäffigen foQ. SBie öon Sorc^*) nad^genjiefen l^at, 
begel^t man, tocnn man 0,5 für öoC rechnet, ftet« einen geiler im pofitiüen 
©inne, bcr aQcrbingg umfo geringer wirb, je größer ber betreffenbc ^nxö)' 
meffer an fic^ ift. SSemac^Iäffigt man bagegen jenen S3etrag, fo erl^ölt man 
jttjar öorttjicgcnb negatiöc gcl^Icr, bie aber im S)nrd^fd^nitt geringer finb 
ate erftcre**). 

Unterfud^ungen über bie julftjfigc Slbrunbung finb Iiauptfäc^Iic^ öon 
©runbner**) ^unjc***) unb glur^t)» f^^ncr mcl)r t)om praftifd^cn ©tanb« 
punite aus öon SQ3eifett)r ßud^ öon Saurftt) "• ö. vorgenommen njorben. 

3)ie toic^tigften ©rgebniffe bcrfclbcn feien in nai^folgenbcr Tabelle 
3ufammcngefteIIt. 



*) 81. g. u. 3. 3. 1882, @. 141 unb „Über öaummaffentafcin", fie^c «ßvogramm bei- 
UniDerfttät Xübinflcn 1882, ®. 35. 

**) ®runbncr. Unterjuc^ungen u. f. tt). ©. 29 unb 38. 
***) Anleitung @. 6. 
t) 9)J. b. ©*ro. 8. f. b. f. 3J. SB. 1891 ®. 131 unb 1892 @. 61. 
tt) 8- f- Sf- «• 3. 1881 ©. 91. 
ttt) ßc^rbut^ ber ©oljmefefunbc. 4. STufl. 288. 
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Stutor 



gfluri) 



n 



it 



®runbner 
©eifc 



w 



^tntmat' unb äJtQfiTiialfel^fer in ^ro^enten bei* ^ei^ 
fldd^e bei einer ^Brunbung auf cm 



^orjartio^ 0,5 1 1,0 ! 2,0 3,0 



4,0 



5,0 10,0 



öu 
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0«> C^ 0^ CT* 


ff 


• 
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2,1 


0,2 


2,7 


0,1 


2,8 


0,7 


0,3 


3,1 


0,6 


6,8 


0,9 


4,1 


1,2 


+ 0,1 


1,2 


0,1 


1,4 


0,1 


1,7 + 0,1 



a 



€3 



3 



$u6(i5iert 



4,310,8 6,9 



24,0 
2,0 



0,7 
2,0 



71,9 
2,5 



S)urc4fd^nitt(ic^e ^^^ler in ^rojenten 



ü.$obeIf(btDing]^ 



SBu 
8riu.ti 



10,19! 

oi-i 



0,54 
0,49 









0,55 
0,29 



0,72 I 0,85 I 1,01 ; — 

0,63 i 0,73 I 1,08 — 

0,5 — 

- 2,5 



9». b. @rf)«j. 

ä. f. b. f. «. 

«3. 1892, 
©.51 



Untcvf . ©.40 

Stnieit. @. 6 

3. f. 5. u. 3. 
1881, @. 91 

gf. »1. 1890, 
@. 40 



93ci gegebener Slbrunbung nimmt, wie bcteiW bcmerft, bcr gel^Ier mit 
ber 3ii"tt^^e ber ©tammftärfen ab. @« erl^ielt beifpieteweife ®runbnet 
a. a. D. gegenüber ber mm SKcffung einen gcl^Ier in ber Ärci«flä(^c 



©ei »eftänbcn 

mit einem S)urt^mcffcr 

buTc^fcbnittlic^ Don 



11,2 iinb 11,9 cm 
23,7 h\S> 28,2 „ 
41,2 unb 41,3 „ 



0,5 

0,11 
0,25 
0,07 



bei einer Slbrunbung auf 



1,0 



2,0 



3.0 



4,0 



1,09 
0,49 
0,16 



0,96 
0,56 
0,07 



1,39 
0,66 
0,24 



5,0 



1,97 


1,48 


0,73 


1,11 


0,11 


0,21 



®anj äbnlid^e SRefnItate erl^ielt SBeife (a. a. D.) bei bcr Unterfud^ung 

be« ©influffe« ber Slltergflaffen, atfo inbireft aud^ ber ©tammftärfen, nämtid^ 

bei 5 cm äbrunbung gegenüber ber äßeffung auf 1 cm einen (faft immer 

pofitiöen) 

Sreigfläd^enfe^Ier in ben «Itergfloffen. 
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bei tiefer . . 


11,1 


1,7 


0,6 


0,3 


0,16 


-0,11 


0,08 
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— 0,04 


0,25 



2lu« allen Unterfuc^ungen aber gel^t mit ©id^er^eit ^eröor, bafe man in 
ftarfen ©tangenljölgern unb in ^auboren JBeftftnben unbebenKid^ bi« ju einer 
Slbrunbung öon 4 ober 5 cm l^erobgel^en fann, of)ne ba§ 9lefultat merffid^ 
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ju gcfäl^rbcn, mäl^rcnb man in S9c[tänbcn unter 60 Saluten ntd^t über 2 cm 
flcl^en foQte, 6« to&it aber nid^t rätltd^, bte StuSfül^rung biefcr Äbrunbung 
bem meffenben Arbeiter ju überlaffcn, öielmcl^r mu§ in fold^em g^Qc ber 
ÄluppenmaSftab mit einer öon @b. §e^cr*) angegebenen befonberen ©inteilung 
berfe^en njerben, weld^e ba« Slbrunben felbft betoirft. @3 »irb gu biejem 
Stoedt ber änfang«punft bet Teilung um ben l^alben SBetrag ber Stbrunbung 
t)om eigentlid^en SZuOpunft t)erf(^oben, toit beifie^enbe ©fijge anbeutet, n)el(i^e 
eine auf 2 cm abrunbenbe Kluppe bar« 
fteflt. ©elbftüerftänblic^ finb folc^c 
Älu^jpen bann ffir anbere Äbrunbung«* 
ma^e nid^t ju gebrauchen, aud^ mirb 
ber aWeffenbe, felbft »enn nod^ eine ge* 
möl^nlid^e (Sentimetertetlung angebrad^t 
fein foQte, leidet ®efa^r laufen, aud^ 
bei Gentimctermeffung jene abgerunbeten 
SÄa^e öerfefientlic^ abjulefcn. 



t • s 




fO 



» H $t 



\ 



cm. 



grig. 110. 



@in t)on SBeife gemad^ter, me^rfad^ befürworteter (SBorggreöc, ^^l^iKpp) 
in einigen ©ebieten auc^ eingefül^rter SSorfd^Iag, auf fold^en abrunbenben Kluppen 
nid^t bie Gentimeterjal^Ien auf jufd^reiben, fonbern nur bie Stummem ber ©urd^^^ 
meff erflaffen , l^at ben ^orjug, ba^ bie auiSjurufenben unb gu notierenben 
3at)Ien fürger finb aU bie ^urd^meffergal^Ien, unb ba§ baburd^ meniger leicht 
Srrtümer beim $örcn unb ©d^reiben entftel^en. Stnbererfcit« finb berartige 
3a]^Ien ol^ne Kenntnis ber $(brunbungiSgrö^e gan} unt)erftänbUd^ , n)oburd^ 
grobe ^^l^Ier entfte^en fönnen. 

5)ie ju ben gemeffcnen S)urd&meffern gel^örigen Äreigfläd^en »erben bann 
nad^ erfolgter SReffung mit |)ilfe irgenb einer ber öicien oor^anbcncn §ilfö* 
tafeln bered^nct, ju »eld^em Qroedt in crfter Sinie loegen i^rer ©id^erl^it unb 
Überfic^tlic^feit bie ^ngefc^en „Safein ber öielfac^en Ärct«fläd^en'' (f. @. 86) 
empfol^ien totxbtn bürfen. äRan fann fid^ aber aud| biefe äRäl^en)aItung er« 
fparen, n^enn man bie 

Äreiöfläd^enjä^Ifluppe t)on ^rof. SBimmenauer**) 

anwenbet, wcld^e fid^ t)on ben bereit« frül^er (®, 61 ff.) befd^riebcnen anberen 
Siegiftrierfluppen t)orteiI]^aft baburd^ unterf d^eibet , ba^ fie nid^t bie @tamm^ 
burc^meffer, fonbern gleich bie @tammgrunbjläd^en, baneben aud^ bie @tamm« 
gatjlen fummieri StQerbingiS giebt fie eben immer nur bie ^efamtfumme, foba^ 
fie ffir Sfufnal^men, in benen e« auf Senntni« ber einjelnen ©tärfeftufen an* 
!ommt, nid^t ju öertoenben ift. Sm übrigen lauten bie bisherigen Urteile 



*) «. Sf. u. 3. <3. 1860, @. 210. 

**) ^. 3r. u. 3. 8. 1899 ©. 263. ^rciS 70 SK. fjutteral 10 SW. »et ®il^. ©pör^afe 
in tieften. 
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(% 5. u. 3. 3. 1900, ®. 151) fe^r güttftig: fic^crc^ guitfttoniercn unb ein- 
tüanbfrcteg ©rgcbnt« bei betröc^tltd^er 3eiterfparni«; Setftung 400—800 Stämme 
in bct ©tunbc, babei SEBegfaÜ jeber I^öu8lid|en Söered^nung, tüobei iebod^ jebem 
Äluppenfü^rer ein ®et)ilfe jum 3^^^"^" ^^^ gemeffenen ©tämmc beigegeben 
werben mu^. Xro^bem fteöt [td^ im ganzen bte Setftung ber Ärei^fföd^en- 
jä^Ifluppe günftiger, weil ein Sluffid^tfül^renber ftet« ganj bequem 3 Äluppen 
übcrtoad^en fann. 'J)ie übrigen befannten 9legiftricr!Iuppenr öon 8ieu§, 
@d, 93oben[tein, SBufe u. a. begnügen [id^, bie ©urd^mefferjal^Ien ju re- 
giftrieren, geben bafür ober auc§ bte ©tammga^Icn ber einjelnen 3)urd^meffer* 
ftufen an, ttjät)renb bie ^irfc^felbfc^e Kluppe fogar bie Söeftanbgmoffe felbft 
automatifd^ bered^net Sin fic^ würbe gegen bie SBenu^ung biefer Kluppen 
nic^Ö einjuwenben fein, ba [ie, wenigften« bie befferen unter i^nen, ^inreid^enb 
fidler funftionieren unb eine teilweife ?lrbeitgerfparung mit fid^ bringen, fo 
namentlich bie SEBimmenauerfd^e. SDer l^ol^e ^rei8 berfelben unb il^re ©mpfinb- 
lid^feit l^at aber bi^^er il^re ?tnwenbung in weiteren Greifen öerl^inbert. 

3)ie ißeiftung ber gewöl^nlidfien filuppe beträgt nad^ §e§*) unter un= 
günftigen »er^ältniffen 400, unter gewö^nlid^en etwa 600—700, bei bejonberS 
günftigen bi« ju 1000 Stämme in ber Stunbe unb im ganjen barf man bei 
Sftünbiger Arbeitszeit eine lageSleiftung üon etwa 10—15 ^eftar Sllt^olj 
mit burdEifc^nittlid^ 5000 Stämmen annet)men. Oefd^idflid^leit ber Slrbeitcr, 
SeftanbSbic^tc, SBobenüerl^ältniffe, au^ SBitterung fpielen l^ierbei natürlich eine 
grofee SRoQe, Qu ganj äl^nlid^en SRefuItaten !ommt aud^ S8aur**), weld^er 
als burd^fd^nittlid^e SageSleiftung 5000—6000 Stämme, aU aWafimalleiftung 
10300 Stüd (in 50iä^rigen Kiefern) feftgeftellt ^at. 

5ür wiffenfd^aftlid^e aufnahmen t)at man aufeer ben bereite erwähnten 
SSorfid^töma^nal^men nod^ auf einige« befonber« ju ad^ten, namentlich bann, 
wenn e« fid^ um einen SSergleic^ ber SWeffung mit einer frül^eren l^anbelt 
Sieben gleichmäßigem änpreffen ber Kluppenfc^cnfel, Stblefung, wäl^renb ba« 
3nftrument nod^ am 93aume liegt, Entfernung ftörenben SKoo^überjuge«, lommt 
e« befonber« auf bie ridfjtige SSal^I be« SRefepunftcS an, beffen SSerfd^iebung 
ben 3)urc^meffer er^eblicfi ju becinpuffen öcrmag. 

S33ie ®runbner geigte, genügt bereit« eine SBerfd^iebung ber äWefefteHe 
nadö unten ober oben üon nur 10 cm, um gläd^enfeliler bi« ju 1,5 ^/^ l^erüor- 
jurufen. 3)e«wegen muß bte äReßpi^e nid^t nur rid^tig unb üor aüem immer 
gleid^mäßig nad^ benfelben ®efic^t«punften***) beftimmt, fonbern aud^ an folc^en 
Stämmen, an weld^en bie SKeffung fpäter wieberliolt werben foH, bauernb 
bejeic^net werben. 2)ie« gefdEiie^t am beften mittel« eine« Striche« öon weißer 



*) ?l. g. lt. 3. 3. 1866 6. 365. 
♦*) ©olamefefunbc 4. Sluft. ©. 387. 
***) SBcrgl. II. Steil <S. 217, fomie 3. f. b. g. g. 1897 S. 215 u. 1898 ©. 64. 
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Ölfarbe, ber bann guglcid^ bte ®tt\le angicbt, tüo ba« ^Im)pcnltneal anjulcgen 
ift. 9Äan finbet oft aud^ einen öoUftänbigen Siingr an bcm leitete ©teile 
bann burd^ einen SSettifalftrtd^ ober einen anbergfarbigen Xupfen bejeic^net 
ift. 833eift bie eigentliche SReMtcüc auffaüenbe UnregcImäBigleiten, SBüIfte u. f. tn. 
auf, fo ift unter biefer ©teQe unb ebenfo über biefer gu meffen unb ba« SKittel 
ju nehmen.*) 

giDcites KapiteL 
Die (Ermittelung ber j^ol^maffe. 

1. Über ^robeftamme unb SKittelftimme im aOgcmeinen. 

a) ^Begriff unb SBebeutung. 

3)a leine 9KaffenermitteIung«metBobe ber ^robeftämme cntbel^rcn tann, fo 
mögen gunäc^ft einige SBemerfungen über ^robeftämme im allgemeinen $Ia| 
finben. 

©in 5ßrobcftamm, aud^ SÄufter* ober SKobellftamm, ift, gang 
allgemein betrad^tet, ein fold^er 95aum, ber in irgenb einer 95e- 
jiel^ung al8 burd^fd^nittlid^er 9iepräfcntant für eine Änja^I anberer 
93äume bienen fann**). @S ift bal^er g. 93. erlaubt, ben Stamm, »eld^er 
bie mittlere ^ö^e eines Söeftanbe« auftoeift, ate SWufterftamm, aber eben nur 
für bie 89eftanb«pl^e, gu begeid^nen. t^äx bie Stoedt ber ^olgmaffenaufnal^me 
pflegt man jcbod^ in ber SRegel »eitergel^enbe änforberungen gu fteöen unb 
unter ^robeftämmen nur fold^e SBäume gu öerfte^en, welche gugleidö in mel^reren 
Segiel^ungen , nftmlid^ in Sruft^öl^enburd^meffer, $ö^e unb x^oxm unb 
fomit aud) in bem ^olggel^alte aU Stepräfentanten aud einer ®ruppe t)on 
Stämmen betrad^tet toerben bürfen. Unter Umftänben fann l^ierüber ^inauS 
auc^ nod^ Übereinftimmung in ben ©ortimentSöer^ältniffen »erlangt 
werben. Sin ^robeftamm !ann nun entioeber ein beliebig l^erauögegriffene« 
Sjremplar auS einer Steige t)on (toenigftenS t^eoretifd^) t)oIIftönbig gleid^en 
Sauminbiöibuen fein. 3n biefem galle ift er ba«, wa« man fonft im ^anbel 
unb ©anbei al« SRufter begeic^net; e« toäre bal^er angebrad^t, für einen fold^en 
bie SBegeid^nung SRufterftamm (aud^ SJiobeßftamm) au«fc§licftlid^ öorgube^alten. 
Der ^robeftamm fann aber aud^ in irgenb einer SBegiel^ung baS aritt)metifd|c 
aJKttel aus einer änga^I öon öerfc^iebenen 93äumen barfteHen, in biefem 
SaQe n)äre bie 93egeid^nung 3RitteIftamm gu gebraud^en. 

^ie ^robeftämme bienen bagu, ben ^olggel^alt im gangen ober nac^ 
Sortimenten, in gettjiffen gftHen auc^ ben ©ad^StumSgang berjenigen Stamm* 

*) SluSgebc^nte Unterfuc^ungen über bie ®enauigfcit öcrfd^iebcner ÄluppierungSmct^obcn 
ftnb aucö öon ©ö^mctlc öovgenomntcn morbcn. 3- f- ö- 9- %• 18Ö0 @, 71 u. 1898 ®. 337. 
**) fiorcli. Ober ^robcftämmc. Sranffurt a. SW. 1877. 
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gruppen gu befttmmen, für luelc^e [ie audgetoäfilt n^orben finb. 9Ran etliält 
bie gettiünf^ten Stefultate einfad^ burd^ 3RuIttpItfatton ber am ^tobeftamme 
feftgcfteüten ®rö§en mit bcr 3^^^ i>cr Stämme in ber entfpted^enbcn Stamm- 
Qxvüppt unb crfpatt ouf biefe SBeife btc öoQftänbigc SReffung unb Äubictung 
bcr fämtlid^cn übrigen Stämme. 

3)a cö fi^ hierbei [omit ftet« um einen Sd^Iu^ öom Keinen auf« grofee 
l^anbelt, fo ift bei ber äuSttja^I »ie bei ber Äubierung ber SRufterftämme 
mit peinttd^fter Sorgfalt ju »erfahren, »enn anber« nid^t beträchtliche gel^Ier 
mit in ben Äauf genommen werben foüen. S)abet tritt nod^ bei aßen auf- 
nal^memet^oben r »elc^e fic^ ber 5ßrobeftämme in ber angebeuteten SBeife be- 
bienen, ber weitere Übelftanb ju Za^e, ba§ e8 fein SWittel giebt, bie ©rö^e 
beg im einjcinen f^aüe möglid^ertoeife entftel^enben gci^Ier« beftimmt ju erfcnnen, 
weil ja ber einjige 3Beg, nämlid^ bie ^bierung (amtlicher Stämme burd^ bie 
änwenbung ber ^robeftämme gerabe öermieben werben foD. ©ewtffe geiler- 
grenzen, weld^e bei forgfältiger ärbcit nic^t übcrfd^ritten gu werben pflegen, 
laffen fid^ bagegen auf bem SBegc be« praftifd^cn SJerfud^e« ermitteln. Äud^ 
bur^ SSermel^rung ber ^robeftämme lägt fic^ praftifd^ nid^t immer eine l^öl^ere 
(Senauigfeit erjielen, weil l^äufig bie 8äi)l ber braud^baren Stämme balb er- 
fc^öpft gu fein pflegt. 

b) SBered^nung ber ^^Jrobeftammbimenfionen. 

Sinb bie 5ßrobeftämme nur SRufterftämme im oben gebraud&ten engeren 
Sinne be« SBorte«, fo ift i^r SJurc^meffer unb il&re ^ö^e bereit« gegeben unb 
e« genügt, wenn man bei itjrer S(u«wa]§I bie SBorfic^t«magregeIn beobad^tet, 
Wel^e Weiter unten angegeben finb. Sl^arafterifieren fid^ bie ^robeftämme 
aber afö SWittelftämme, fo muffen aud^ il^re Dimenftonen auf ba« forg* 
f ältigfte bered^net werben. (£« mad^t hierbei feinen Unterfd^ieb , ob fic ba« 
äKittel für ben gangen SBeftanb (S5eftanb8mittelftamm) ober nur für gewiffc 
Seile be« festeren (S)urd^meffergruppen, Durc^mefferflaffen) barftellen. S)er- 
artige Unterfd^iebe bebingen nur bie Unterfd^iebe ber eingelnen Slufnal^mc* 
öerfal^ren unb ^aben mit ber 9trt unb SBeife feiner Söered^nung nid^t« gu t^un. 
An biefer Stelle ift bal^er nur gu erörtern, in weld^er SBeife man au« einer 
gegebenen Stammgruppe ba« richtige äWittel bered^net. SBic fd^on angebeutet, 
l^anbelt e« fic^ l^ierbei um 59ered^nung be« mittleren S)urc^meffer«, ber mittleren 
§ö^e unb gorm. 

SBered^nung be« 95ruftpt)enburd^meffer«. I^onbelt e« fid^ nur 
barum, für bie bei ber Äluppierung gewonnenen 3)urd^mefferftufen 9iepräfen- 
tauten gu wählen, fo fann man, wie bemerft, oon einer Sere<ftnung eine« 
mittleren ©urd^meffer« füglic^ gang abfel&en unb einfad^ ben in ber SWitte 
ber angewenbeten Slbrunbung liegenben SJurc^meffer afe mittleren anwenben, 
®er l^lerbei entfte^enbe ^el^Ier ift praftifc^ belangio«. 3fft jebod) bie gcwäl^Ite 
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Slbrunbung eine fictrödCitlidCie unb Itcgen bte ®urdf|me[fer, für tücld^e ein 
SÄttteltuert gefud^t tüerben foö, fel^r toeit auöeinanbet, jo toäre H üerfelilt, ben 
mittleren Durd^meffer al« bag aritl^metift^e SWtttel au« ben gegebenen S)urc^^ 
nteffern aQer Stämme anfeilen ju ttjoßen. 

3)enn ba bie ^oljmaffe, auf beren ©rmittelung ja alle« ^insielt, ntd^t 
eine gunftion be« 33urc^meffer«, fonbern feine« Quabrate« ober ber Stamm* 
Iret«ftäd^e ift, fo mu§ aud^ bie Ermittelung be« SJurc^meffer« mit §ilfe ber 
mittleren Ärei«ftäd^e erfolgen.*) 

§ätte man nämltc^ n^ + n^ + Dg -| 1- n» = N ©tftmme mit 

ben jugel^örtgen 3)ur(^meffem d^ d, dg • • • dx unb 
ben entfpred^enben ^oljge^alten v^ v^ Vg • • • Vx 
fo loäre ber mittlere ^olgge^alt v eine« Stamme« 

N 
ober aud^ 

^ N 

Siegen nun bie öorfommenben SJurd^meffer d^ • • • dx nid^t allju weit au«ein- 
anber, fo barf man, wie erörtert, bie jugel^örigen gorm^l^en ol^nc großen 
gel^Ier gleid^fe^en unb e« rebujiert fid^, toenn alfo 

hf = h Ji = hg^ = hgfg . . . = hxfx ift, 

obige ©leid^ung ju 

^ _ giPi + g2P 2 + gsfls • ' • gxPx 

g- N 

§iernad^ ergiebt fid^ ber gefud^te 3)urd^meffer burd^ Serec^nung au« 



=2l/i 



3t 



ober no(^ einfacher, inbem man in einer Ärei«fläc^entafel ju bem bered^neten 
g ba« guge^örige d einfa^ auffud^t. 

3n SBorten: S)er S)urc^meffer be« SÄittelftamme« einer S)urd^= 
meffergruppe ergiebt fid^ au« ber mittleren Ärei«fläd^e, toeld^e 
man erhält, inbem man bie firei«flä(^enfumme biefer ®ruppe burd^ 
bie Slnja^I il^rer Stämme biöibiert. 

85orau«fe^ung ift l^ierbei nur, ba§ bie ju einer &xnppt bereinigten 
S)urd^meffcr nid^t aUjumeit au«einanber liegen, ©irb. biefe SBebingung nid|t 
erfüllt, j. 95. »enn e« fic^ barum l^anbelt, ben äRittelftamm für einen ganzen 



*) ®. ^e^cr, über bie Ermittelung ber SWaffc, bc« §t(tcr« unb bc8 3utt)ac^fe« bev 
^olabcftänbc. S)cffQU 1862. ©. 63. 

mütltx, ^otameBtunbe. UI. Zeit. 18 
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SBcflanb (85eftanb«mtttelftamm) ju fud^cn, fo crgicbt ba« SBcrfa^rcn fehlerhafte 
Äefultate unb gioar gu fleine SBertc. 

@« läftt fid^ aber, wie Äunje*) jeigte, für ben gatt, baft bie §ö^en ate 
gunfttonen ber S)urd^meffer betrachtet loerben börfen, eine größere ©enauig- 
feit mit §ilfe ber g^rmel 



erjiefen, beren Sntlotcfelung a. a. O. nac^gefel^en toerben fann. 2)ie praftifd^e 
SSergleid^ung beiber SWet^oben**) on je brei gid^ten*» unb ^efernbeftänben 
ergab am 93eftanbiSmitteIftamm bur^gängig l^öl^ere äBerte für bad gtoeite 93er« 
fol^ren unb jtoar bi« ju +1,1 cm, »ftl^renb an ben SKittelftämmen ber be- 
nu|ten fünf Älaffen, beren S)ur^meffer gtoifd^en 12 unb 42 cm fd^toanften, 
feine fo beträd^tlid^en S)ifferenjen fid^ ^erau«ftellten , ba% ba^ umftänblid^ere 
ftrenge Scrfal^ren fii^ ate angezeigt ertoie«, 

fSnmetfungl. ^unge teilt no4 ein bon beut bänifd^en fDkt^etnatiler (Bxam ^er^ 
tü^renbed giemlic^ genaued 9?ä^erung8t»erfal^ren mit*^), toeic^ö auf ber ^noägung beruht, 
bog in nic^t ju ftantmarmen Seftänben bie t^ielfad^en ^eidf(ä(6en ber einzelnen S^urd^nteffer^ 
ftufen ein fe^r regelnt&gigei^ gegenfeitiged Serl^ättnid aufn>eifen. i^rägt man nämlit^ in ein 
rec^ttt)int(iged j^oorbinatenf^ftem bie Sruft^öl^enburd^nteffer atö ^fciffen itnb bie zugehörigen 
t^ielfat^en ^reidfiftc^en al8 Orbinaten ein, fo fteigt bie ^urt>e ber Orbinatenenbpunfte ju 
einem SOi^a^mum an unb fällt bann mieber. ^ie burc^ biefen ©d^eitel gezogene Orbinate 
teilt aber bie bon ber ^r))e, ben ©ren^orbinaten unb ber Slbfciffenac^fe begrenzte gfläc^e in 
jmei f9mmetrif(!^e Steile unb ber für biefe Orbinate gültige ^ur^meffer entfpri<!^t bal^er bem 
^urc^meffer bed Sitittelftainmed. halbiert man alfo bie J^reiSfläc^ einer ^un^mefferflaffe 
ober eined ^ftanbed unb ^l^(t man ah, in »elAer ^urd^mefferftufe biefe ^Ibe f^Iftc^ er« 
reicht mirb, fo ^at man in ber ©tärte biefer ©tufe einen ^lä^erungStoert für ben ^urc^- 
meffer bed äl^tttelftammed. 

3n bem »eifpiete ®. 275 betrögt §. 8. bie ^rei^ftöc^e 20,599 qm. ^ie ^Ifte alfo 

10,30 qm. S)ie erften 197 ©tämme \)on 18—24 cm entl^altcn 7,726 qm, bie 347 Stücf 

oon 18—26 cm bagegen 15,690 qm. S)er 9Ritte(ftamm liegt alfo itox\6)tn 24 unb 26 cm, 

/. X *„. « 10,30—7,726 ^ 2,574-2 ^^ s t - «. ^ 
ober genauer (interpoliert auÄ ^ QgQZJj 726 79^4 = ^fi cm) bei 24,6 cm. 

^nmerlung 2. %ai eS unter Umftänben julöffig ift, ben 3)ur(l^meffer eineö 
$vobeftammed über^upt nur ^u fd^ö^en, tooUt man an fpäterer @telle @. 286 erfe^n. 

93eftimmung ber ^öl^e ber ^robeftämme. 3n normal enoad^fenen 
SBeftänben barf bie §öt)e ber Stämme annäl&ernb al« eine gunftion be« 
S)urd^mcffcrö betrachtet toerben, fo ba§ §ö^en unb 3)urd^meffer in glctd^* 
mäßigen Sejiel^ungcn ju einanbcr fte^en unb berjenige Stamm, toeld^er bie 
mittlere Ärei«päd^e aufloeift, in ber Siegel jugleid^ aud^ bie mittlere ^öl^c 



*) SEunje, Einleitung jur Etufna^me bcS ^oljge^alteS. 2. «Infi, ©ertin 1891. (S. 17. 
♦♦) 2:^. f. 3. ©uppl. »b. III. ©. 1. 
***) Einleitung. ©. 23. 
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6eft|en toirb. (Sine befonbere üotl^ertge 93erecl^nung ber $öl^e bed 
^robcftammc« ift bol^cr in blcfcm gaHe cntbel^rltd^* 

Xttfft jene SBorauiofe|ung aber nic^t jm, jetgen alfo in einem 93eftanbe 
@tämme t)on glei^em S)ur(i^meffer toefentlid^e ^ö^enbifferenjen, fo mu| au^ 
bie J^öl^e ber auiS}un)äl^Ienben ^robeft&mme dorl^er ^jdert merben. StSgu 
fleinlid^ brandet man inbeffen in biefer 93e}te^ung nid^t ju üerfal^ren, benn 
einerfeitö beeinflußt ja bie Sauml^Sl^e, n^ie belannt, ben 93aumin]^alt nur in 
bem einfad^en linearen SBerl^ältnid i^red 93etrageiS, anbererfeitö totx\m aud^ bie 
gebräui^Iid^en ^ilfdtafeln in ber SRegel nur ^öl^enabftufungen nac^ ganjen 
äRetern auf, fo baß bie 93erädCfid^ttgung t)on SBrud^teilen mit UmftSnblic^« 
feiten öerbunben ift. Sum Äu«gleic^e jener $ö^enunterfd^iebe bieten jt(^ nun 
jmei äR5gIid^feiten bar. 

SnttDeber: man bilbet J&öl^enflaffen, jerlegt alfo ben Seftanb in mel^rerc 
2:eile, totld)t gefonbert fär fid^ betrachtet loerben unb glei^mäßige Sejiel^ungen 
jtt)ifd^en d unb h aufweifen, fo baß ber eingangs gebadete einfädle gdl »ieber 
t)orIiegt; ober aber man läßt t^atfäd^Iic^ eine 93ered^nung ber mittleren 
§ö^e eintreten. 

3u biefem Sts>^^ müßte man, ftreng genommen, bie ^öl^en f amtlicher 
@t&mme genau fennen, n^ad in ber SRegel nid^t ber ^aU fein mirb. & loäre 
bann bie mittlere $ö^e bed ^robeftammeiS nad^ bem ®runbfa$e ju berechnen, 
baß fte bie jenige ^öl^e h fei, »eld^e mit ber ®runbfl&(^e ber @tammgruppe ng 
unb i^rer gormjal^I f multtplijiert, bie 3Raffe jener ergiebt*) Älfo 

[ng]f 

Sn biefer ®Ieid^ung pnb aber nur n^ g^ ; n^ g, u. f. f., cbenfo h^ ; h, u. f. f. 
befannt, bie Ofotmgal^Ien bagegen nod^ nid^t, fo baß bie Slnmenbung biefer 
tl^eoretif^ richtigen ^^ormel praftifd^ unt^unlic^ ift 

Wlan ift fomit gejioungen, ju einer 92&]^erungiSmetl^obe ju greifen, ettoa n)ie 

h = hi Pi + h aPg + hgPs -[ hhxBx 

1^1 + ß« + Dg H h Dx 

Sür biefe t^ormel f dalägt Sunje analog n)ie bei bem S)urd^meffer toxtbex bie 
rid^tigere gormel**) 



Dj -f n« + Dg H 1- Dx 

oor, n)eld^ le^tere ebenfadd bie größeren Beträge ergiebt. 



*) Sorct), «. 5. u. 3. 3. 1878, ®. 149, 1883, ®. 119, fcrncx 1901, @. 1. «crgl. aud^ 
3*if fei, 3. f. b. g. Sr. 1900, ©. 287, u. 3». b. ©c^tt). 3. f. b. f. ». 1898, 6. 122. 
**) i^. f. 3. 1884, (Buppl m, ©. 5. @ie^ aud^ ^nje, «nlcitung @. 22. 
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Sitten richtigeren ^Betrag aber aU bie ariti^metifd^e 2)urci^fd^ntttöl)ö]^e er- 
gie6t bie neuerbingg auf t). Soret)d Stntrag üom 93. b. f. SS. angenommene ^^ormel 



h = 



gl + g« + g» H hg: 



tüeld^e ®Ietd^]^eit ber gormgal^Ien in ben einjelncn S)urc^mefferftufen bor* 
audfe^t. 

Über bie grap^ifd^eäWetl^obe jur Söeftimmung ber mittleren §öl^e ber 
einjelncn SJurd&mefferftufcn wofle man ha^ naivere an bem SBeifpiele an 
fpätercr SteHc ®. 269 erfel^en. 

anbete 9)>lügltci^tetten, eine ^ittel^Ö^e ^u beftimmen, ftnb noc^ mit folgt gegeben: 

bie ^ö^e beSjenigen 6tanttned, bei bem [id) bie ^eidfläd^e bed ^eftanbeS hälftig 

teilt ($^ilipp); 
bie burd^fc^nittlic^c ^ö^e ber ^laffenprobeftämme bti 5 klaffen (Sorei)); 
bie $öl^ bedjenigen @tammed, ber bie mittlere Sl'reidfläd^e befti^t; 
bie ^ö^e bc« ©tammeS, meiner bie mittlere S3eftanb8formjQ]^C beft^t (SSeife): 
bie ^ö^e burrf) Slbjug eineS fonftanten Betragt öon ber 5)ur(^fc^jiitt§^ö^e ber 

ftärfften ^affe, ber »cftonbSober^ö^ (SBeife). 

3)ie Äntoenbung aller bcrartigen gormein jur Seftimmung ber §ö^c öon 
^robeftämmen erfd^eint aber im allgemeinen nur bann angezeigt, toenn ed fid^ 
um fog. Seftanbdmittelftämme, t)on benen fpäter bie iRebe fein wirb, ^anbelt, 
b. J). totan ein äRobeQftamm auiS einer Slnga^I Don ©tämmen berechnet unb 
au«gefuc^t »erben mu§, bie in il^rem ®urd^meffer unb juglei^ in il^rer ^ö^e 
wefentlid^ boneinanber abttjcid^en. ©oH ein ^robeftamm nur für eine nic^t 
ju toeit begrcnjtc 3)urd^mefferHaffe ober gar nur für eine SJurd^mefferftufe 
au«gcfud^t »erben, fo finb §öt)enberedE)nungen cntwcber ganj überffüjfig, ober 
man begnügt fid^ bamit, mehrere ©tämme im Seftanbe aufgufud^en, »eld^c 
ben bered^neten SDurd^meffcr befi^en, mit einem J&öl^cnmeffer bie §5^e ber* 
felben ju beftimmen unb bann benjenigen Stamm aU toirflid^en ^robeftamm 
ju wä^leur »eld^er bem einfallen aritl)metifc^en SRittel auS biefen ^öl^en am 
näd^ften fommt. 

Sine öorl^erige ©ered^nung ber 5orm ber ^robeftämme, b. t). mit 
anberen SBorten: Sluffuc^ung ber Seftanbgformjal^l ber betr. ©tammgruppe, 
ift nid&t angängig, benn bicfe Operation würbe ja bie Äenntnig ber ®rö§e, 
weld^e burd^ bie ^robeftämme erft gefuc^t toerben foQ, nämlid^ ber 93eftanbg' 

V 
maffe, t)orau«fe^en, ba ja F = -^ ift. 9Kan wirb fi^ alfo barauf befc^ränfen 

muffen, bei ber nad^folgenben äugtoal)! ber ^robeftämme feine fold^en ©tämme 
JU berüdtftd^tigen, »elc^e (nad^ Sugenma^) eine befonber^ ab« ober boUl^oIgige 
i^orm jeigen, b. 1^. fold^e voä^kn, bie bem burc^fd^nittlid^en Sl^arafter ber 
©tammgruppe am meiften ju entfprec^en fd^cinen. 
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c) Äugtüal^I her ^tobcftämme im ©eftanbe. 

Sinb bte abmale bc3 SRobeUftamme« bered^nct, fo gilt e«, im Scftanbc 
einen 95aum l^erauSjuf ud^en , ttjeld^cr ben gewünfd^ten SDurd^meffcr unb bie 
rid^tige ^öl^e befi^t unb andj im übrigen ben meitet ju fteOenben, unten an« 
gefül^tten änforbcrungen entfpric^t. SJian benufet l&icrju ein ®abclma§. 

3n ftammarmen Seftänben fann e« hierbei öorlommenr ba§ fic^ ju 
^robeftämmen geeignete Säume, tneld^e genau ben berechneten Siurd^meffer 
befifeen, nid^t ober ttjenigften« nid^t in genügenber 3ö^I auffinbcn laffcn. 3n 
biefem gaßc toaf)lt man einen |^iIf«probcftamm au«, beffen S)urd^me[fer d' 
unb ÄreiSfläc^e g' ben bered^ncten ®rö§en d unb g möglid^ft nal^e fommen, 
unb ermittelt beffen Snl^alt v'. Äu8 festerem bered^net pi^ fobann ber Snl^alt 

V be^ ttiirflid^en ^robeftammeg burd^ SRebuItion mittete be« Duotienten —,- @« 

i[t bann alfo 

v = v'-^- 
S 

^er SBettjeiS l^ierfür crgiebt fic^ o^ne meltere«, »enn man bie Proportion bilbet 

v:v' = ghf:g'h'f 

unb hierin bie Jorm^öl^en hf unb h'f gleid^fefet, toa^ infolge beg geringen 
Unterfcfiiebe« bcr ®urd^meffer d unb d' juläffig ift. gg läuft fomit ba« 
SSerfa^rcn auf bie Uebertragung ber gormp^e be« $iIf«probeftammed auf 
ben mirflid^en $robeftamm I)tnau«, benn e« ift 

V 

g 

^ötte man beifpieteweife ben S)urc^meffer beg 5ßrobeftammc« ju 22,4 cm 
(g=0,0394 qm) bered^nct, aber nur einen fold^en bon 22,7 cm (g' =0,0405 qm) 
gefunben unb ben 3nl^alt v' biefeg §ilf§ftammeg ju 0,41 fm ermittelt, fo 
njäre ber Snl^alt v be« tnirflic^en ^^Jrobeftammeg 



V = 0,4 1.52^ = 0,399 fm. 



3u bemfelben ä^clc gelangt man, wenn man an ©teile beg genau paffenben 
Stamme« jUjei ober melirere (v) anbere auÄfuc^t, bereu burd^fd^nittlid^e Srei«* 
fläd^e gleich ber bered^neten ift 

gl + gg H h gr _^ 

SBürbe man in bem obigen SBcifpiel brei $ilf«ftämme bon 0,0384, 0,0398 
unb 0,0401 qm Ärei«fläd&c gemäl^It l^aben, fo wäre bcrcn burd^fd^nittlid^e 
©runbfläc^e = 0,0394 qm unb ber juge^örige S)urd^meffer, mic verlangt, 



• 
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22,4 cm. Qu bemfclbcn SicfuItQtc märe man aber anä) gctommcn, »eitn 
man bic brct Stämme nad^ t{)rem 3)urd^mef[er ^crauggcfudöt l^ätte, ifo baft 
ba« einfalle SWittel ber 2)urc^mcffer gletc^ bem öorflcfc^riebenen wäre; benn 
jenen bret t^i&djtn gel^ören |bte ©urd^meffer 22,1, 22,5 unb 22,6 cm ju, 
bercn SWittel ebenfaO« 22,4 tft. S)a« lefetere einfa^erc Sßerfa^ren tft juläfftg, 
tüeti e« fid^ um Stämme öon fo geringen ©tärlcunterfd^icben l^anbelt, ba§ 
bic befte^enben ©ifferengen gtoifd^en bem Siurd^fd^nitt ber ^lä^^n unb bem 
ber Siurc^meffcr innerl^alb ber benu^ten SJecimalfteßen nod^ ntc^t jum Stu«* 
brudC gelangen. 

2)ie loeiteren Slnforberungen, totld)^ man an einen aU äRobeSftamm taug« 
lid^en 95aum gu fteUcn ^at, finb bic folgenben: 

S)cr Stamm [od ber 3KtttcI]^ö]^e ber Stammgruppc möglic^ft nal^e !ommcn- 
@r barf leine abnormen ©Übungen aufnjeijcn, mufe aljo in feiner gorm bem 
33ur(^fd^nitt«(^arafter ber Stammgruppe cntfpred^en, foQ möglid^ft fretSrunb, 
nid^t gelrümmt, gegabelt ober befd^äbigt fein, häufig wirb ber J^l^Icr be- 
gangen, ju dodformtge Stämme gu ro&^Un. @benfo l^at man fi^ t)or anor« 
maier 93eaftung ju Ritten, barf alfo {eine Sianbbäume, aud^ {eine im bid^« 
teftcn S^Iuffe ober im öoöften Siditftanbe ertoad^fenen benu^en. Unb fd^Iie^- 
lic^ foHen bie Stämme, ttjenn möglich, in bem aufjunef)menben Söeftanbe felbft 
ober tt^enigften« in beffen nöc^fter Umgebung gewäl^It »erben. 

d) SDie Slnjal^I ber ^robeftämme. 

S)ie Sdjtoierigfeit, für eine gegebene Stammgruppe einen SJertreter gu 
finben, toel^er alle ©igenfd^aften jener in ftc^ vereinigt unb aßen ben fo* 
eben angefül^rten S9ebingungen entfpric^t, legt bic SSermutung na^e, ba§ man 
mit einem einzigen 5ßrobeftamm allein ben ttial^ren 3n^alt eine§ Söe^» 
ftanbeS ober einer Stammgruppe in bemfelben nid^t ^i^^cic^cnb fdfiarf be* 
ftimmen fönne unb e« entfielet bie grage, ob unb inniteitieit man burd) SJer= 
mel^rung ber 5ßrobeftämme bie ©enauigfeit ber 5lufnal^me er^öl^en {önne.*) 

3)iefe Ji^age Iä§t fid^ junäd^ft öon bem Stanbpun{te mat^ematifd^er Sr- 
toägungen beanttoorten. $ier gilt ber be{annte Sa^ ber S(u«gleic^gred^nung 
nad^ ber äWet^obe ber {leinften üuabrate**), ba§ bie ®enauigfeit eine« 
9Reffung3ergebniffe« bire{t proportional ber Ouabratttjurjel auö ber S^^^ ^^^ 
vorgenommenen SWeffungen ift^ üorauggefefet, ba§ jebe einjdne SReffung frei 
tft öon fonftant niieberfel^renben gel^Iern (5. 93. be3 SnftrumenteS) unb nur 
bie unüermeiblic^en, fc^toanlenben Seobad^tunggfel^Ier enttjält ^iernad^ tt)irb 



*) 5luSfü^r(ic^crcS hierüber mollc man nac^Icfen bei fioret), Über ^robcftämmc, gfranf« 
fürt a. 3Jl. 1877, @. 7—50. 

**) 9?ä^creS tjierüber 5. 83. bei C^elmert, 3)ie ^uSgletc^ungSred^nung na4 ber ^Ketl^obe 
ber fleinften duobrate, ßeipjig 1872. 
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man j* 95. beim SÄcffcn einet ©ttedEc in bem SRittel au« neun SKcffungen 
bie bteifad^e ®enouigfeit gegenüber einer einmaligen 93eo6a(^tung unb burd^ 
weitere tfortfe^ung be« Serfa^ren« eine »eitere ®enauigfeit«fteigerung erjiclen, 
Allein bei ber Sinttjenbung biefe« ©afee« gur ©eftimmung ber 3^^! i>^^ 
^robeftämme ftögt man bod^ auf bemerfen«toerte ©onberl^eiten. Swi^ä^ft ift 
bie Qafjli ber jur SSerffigung ftel^enben Säume nid^t unbefd^ränft, fonbem in 
ber überl^au^t im 93eftanbe t)or]^anbenen ©tammgal^I begrenzt. Stnbererfeit« 
fann j. S. bei Stredtenmeffungen jebe einzelne äWeffung einer Sänge bie 
wal^re Sänge ergeben, wäl^renb üon einer großen S^^^ ^^^ 89äume eine« 89e^ 
ftanbe« tjon tjoml^erein unb mit ©id^er^cit gejagt werben lann, baft fie al« 
^robeftämme fiberl^aupt ni^t geeignet finb. S)urd^ il^re 93enu$ung würbe 
man al\o ba« Siejultat beftimmt t)erfd^Ie^tern« Umgefel^rt aber erl^ält man 
wieber bie ]^5d^[te @(enauigfeit ben wal^ren Snl^alt, fobalb man fämtlid^e Stämme 
einer ©tammgruppe ate ?ßrobeftämme üerwenbet, b. 1^, ben gangen 95eftanb 
fubiert. Überfeinen werben barf l^ierbei aud^ nid^t, ba§ ber (üerbeffembe 
ober öerfd^Ied^ternbe) (Sinflug eine« jeben neu l^injufommenben 5ßrobeftamme« 
um fo geringer ift, je größer bie Qafjl ber bereit« üerwenbeten war*. 

?lu« aßen biefen Erwägungen ^erau« ergeben fid^ folgenbe @ä|e: 

1. S)ie®enauigleit be« Slefultate« wäc^ft mit ber Sal^I ber 
5ßrobeftämme. 

2. ^it^e Snna^mei^i jeboc^ feine ftetige, e« !ann fogar mit 
SJermel^rung ber ^robeftämme eine öorüberge^enbe Sßer- 
f(^Ie(^terung be« SRefuItate« eintreten. 

3. 3)ie jur ©in^altung gegebener gel^Iergrenjcn erforbcr* 
lic^e 3ö^I ber ^ßrobeftämme lä^t fid^ im öorau« mat^c- 
matifd^ nic^t fijieren. 

@« muB alfo bie 93eftimmung ber ^robeftammangal^I bem tajatorifc^en 
©utad^ten überlaffcn bleiben unb biefe« finbct einen Änl^alt an bem 
®runbfa$e: 

3e ungleid^artiger ein ©eftanb befd^affen ift, bcfto me^r 
^robeftämme finb gu benu^en« 

5)iefe Ungleic^artigfeiten fönnen l^erborgerufen werben: burd^ bie 33 e*» 
trieb«art (äRittelwalb verlangt me^r al« ber ^od^walb), bur(^ bie ^olgart 
(Siabell^ölger finb gleid^mäfeiger al« Saub^ölger), ba« ^olgalter, bie SBe«» 
wirtfd^aftung«art (fünftUd^c Verjüngung, geregelter S)urdnforftung«betrieb 
liefern gleid^mäfeigere JBeftänbe), fowie gufällige öeeinfluffungen be« 
9ßudn«gange« aEer 3(rL 2) erartige ®eftanb«unglei^^eiten werben au^ um 
fo leidster auftreten fönnen, je größer bie abfolute gläc^e ift, fo ba% fd^Iieg«» 
lid^ aud^ ber ®rö§e be« Seftanbe« ein bebingter ©inffufe in biefer grage 
eingeräumt werben m\i% 
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©clbftücrftänbltd^ i[t au^ immer ju überlegen, ob ber mit ber SBer^ 
mel^rung ber 5ßrobeftämme tpad^fenbe Seit- unb ®elbauftuanb anä) in einem 
t)emünftigen Sßerl^ältniS ju ber baburd^ l^erbeigefülirten Verfeinerung be« Sßer* 
faliren« ftei^t. änbererfeit« »irb aud^ I)fiufig burd^ ben SBalbbeft^cr bie 3«^! 
ber Stämme befd&ränft, »eld^e al« ?ßrobeftämmc gefällt unb liegenb fubiert 
ttjerben bürfen. ©urd^ ^injufügung »eiterer ^robeftämme, bie nur ftel&enb 
fubiert »erben fönnen, ttjirb fid^ bann in ber Siegel eine »eitere ®enauig= 
feitgfteigerung nid^t me^r herbeiführen laffen. 

SBeftimmte gorberungen über bie Qa^l ber nötigen SKobeUftämme laffen 
ftd^ alfo auc^ üon biefen ©cfi^tspunften aud nid^t allgemein auffteHen, »ie 
fid^ bcnn aud§ in ber ßitteratur nur unbeftimmte angaben l^ierüber öorfinben. 
Ttan »irb jebod^ nid^t »eit fel^Ige^en, tnenn man bie ©renjen für bie bei 
95eftanb«aufna^en tl^atfäd^Itc^ öerioenbete ^robeftammanjal^I auf ettoa V« big 
3% ber ganjen ©tammjal^I fd^ä|t. 

e) S)ie Äubierung ber ?ßrobeftämme. 

3)a eg fid^ bei ber ^oljmaffenermittelung mittete ^robeftämmen, »ie 
bemerft, um einen @cf|IuS bom Äleincn auf« ®ro§e ^anbeft, fo »ürbe man 
felbft bei peinlid^fter S(u8»a^I ber ^robeftämme bennod^ ju red^t fe^Ierl^aftcn 
9iefultaten gelangeUr »oUte man bereu Sn^alt mit einer ber einfachen ^- 
bierung^metl^oben, etwa mit $ilfe ber äWittenfläd^enformel yl feftfteHen. ©elbft 
bur^ ttjieber^olteg SKeffen begfelben Stamme« »ürbe man bie hierbei auf* 
tretenben geiler nid^t eliminieren fönnen unb aud^ ba« 9KitteI au« ben Sie* 
fultatcn üerfd^iebener Äubierung«metf|oben lann, ba biefe nid^t ol^ne »eitere« 
untereinanber üergleid^bar finb, ben »al^ren 3nf|aft be« ^robebaume« nic^t 
»iebergeben. 

@« mu§ öielme^r bie peinlid^fte Äubierung be« festeren verlangt »erben, 
ba« ^ei§t ©eftion«fubierung mit et»a 3»cimeterfeftionen für ben ©tamm 
unb X^Iometeraid^ung ober t)t)broftatif^e SBägung (@. 99) für ba« 
Slft^olg. Sßerfügt man über fidlere 8fiebuItion«faftoren für ba« Umred^nen be« 
(Se»id^te« in geftgel^alt, fo !ann man beim Slftl^olj auc^ biefe benufeen, bej». 
ba« @. 102 angegebene äWeffen unb SBägen an»enben, fofern e« fid^ um 
größere äßengen l^anbelt. 

Sine SBieberl^oIung biefer an fid^ genauen Subierung«t)erfa^ren »irb 
im allgemeinen ba« SRefuItat nid^t merflid^ bceinfluffen unb fann in ber ^aupt* 
fad^e nur gur Sntberfung öorgelommener gröberer äWeß* ober Siec^enfel^ler 
bienen. 

Sn ge»iffen gäUcn, 5. 58. »enn e« fid^ um bie öorl^erige ftel^enbe SKeffung 
eine« ©daläge« l^anbelt, bei »eld^er ein ÜberblidE über ben ju er»artenben 
©ortiment«anfaII ertoünfc^t ift, »irb man bie 5ßrobeftämme aud^ in bie ort«- 
üblichen ©ortimente gerlegen unb biefe nac§ ber ge»o^nten SBeife fubieren. 
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Snierbtng^ ift t^ bann, um t)on jebem ©ortimente l^inreid^enbe äRengen jn 
l^abcn, crforbcritcft, eine größere Slnja^I t)on 5ßrobe[tämmen ju öerwenben. 

SBenn e« au8 itgcnb einem (Srunbe nid^t gcftattet ift, bie ?ßrobeftämme 
}u fäQen, mu^ man n^ol^I ober übel }ur ^ubierung im ftel^enben Qu- 
ftanbe greifen. ®anj nad^ bem Qtütdt, ttjcld^en mau bei bcr äufnal^me 
üerfolgt, »irb man fid^ l^terbei berfd^iebener SScrfa^ren bebiencn muffen. 
§anbelt e^ ftd^ um feine forftftatifd^c Srtrag^unterfud^ungcn, fo barf man ben 
Mufttjanb an Stxt unb SWül^e nid^t fd^cuen, »elc^e bie feftion«tt)cifc SÄeffung 
mit ^ilfe eine« ^^^nrol^rbaummeffer« öerurfad^t (öergl. @. 189). 

2)ie l^ierbei erhielte ©enauigteit reid^t bei SSertoenbung eine« guten 3n- 
ftrumente«, j. 93. be« SBimmenaucrfd^en, unb bei forgfältiger ?(rbeit öollfommen 
an bie (Srgebniffe ber Itegenben ^ubierung l^eran, n)enigften« n)a« ben Snl^alt 
bed (Stammet anlangt, »äl^renb man aQerbing« beim ^ft^olj immer auf bie 
©c^äftung nad^ Srfa^rung^jal^Ien (@. 236) angetoiefen ift. 3n anberen ^aütn, 
bei benen e« nidit auf bie pd^fte 5ßcinlid^feit anfommt, j* SB. bei allen Auf* 
nal^men für bie Qtoedt bcr ^orfteinrid^tung, toirb man }u rafc^er förbemben 
SRet^oben greifen. (S« fann tjierbei bie $re^Ierfd^e Stid^tpunftmetl^obe ganj 
gwedEmäfeiS ä"^ Slntoenbung gelangen, am einfad^ften aber wirb e« fein, fiift 
ber üor^anbenen gormjal^I- ober äWaffentafeln ju bebiencn. 3a man fann 
gerabeju fagcn, ba§ biefe Tabellen l^ier ba« ureigne ®ebict tlircr Änwcnbung 
finben. S)enn ba bicfe SRebuItionöjal^Icn SKittelwerte au« ja^Ircic^en Unter- 
fud^ungÄreil^en barftcßen, fo ttierben fie umge!e]§rt ben ^u^alt eine« ganjen 
SBeftanbe« um fo genauer ju bercd^nen geftatten, je umfangreid^er bie SBcftänbe 
finb, auf toeld^e fie angetoenbct tt)erben. häufig wirb fic^ fogar, fall« bie 
Xafeln überl^aupt nur für ba« bctreffenbe SEBuc§«gebiet paffen, nod^ ein ge- 
nauere« ©rgebni« ergtelen laffen, al« burd^ liegcnbe Äubierung ber ^robc* 
ftämme. 

2)ie Slntoenbung ber gormja^Ien erforbert weiter nid^t« al« SReffung ber 
$ö^e ber eingelnen ^robeftämme unb Stuffuc^ung ber jugcfiörigen fjormjal^l 
in ber entfprcd^cnbcn Tabelle. SBenbet man bie SRaffentafeln an, fo toirb 
gleid^ nod^ ein 2;eil ber nac^folgenben 9ied^nung erfpart unb bie ganje 9Ke* 
tl^obe ftcHt fi^ al« bie bequemfte, biUigfte unb unter Umftänben gcnaueftc 
l^erau«, wcldjc man überhaupt antoenben fann. ^a wir injwifd^en huxä) bie 
arbeiten unfcrer forftüd^en 9Jerfud^«ftationen in ben S9efi^ fold^cr Jafeln für 
unfcre wid^tigften §oIjarten gefommen finb, fo ftc^t einer allgemeinen an« 
wenbung btefe« SSerfal^ren« nid^t« mel)r im SSege. 

93ic SBerfucfte öon Q. SBebcr gezeigt ^abcn*), befielt noc^ bie SWöglic^feit, bie ^ißrobc* 
ftämme 5U p^otograp^ieren unb bie ^ur(!^mefier unb fiöngen an bem p^otogropl^ifc^en Silbe 
mittele 3itfcl« abzugreifen unb l^ierauS unter Serücffic^tigung ber beim ^^otogrop^ieren ein= 
getretenen SJerfIcinerung bie Sn^alte ju berechnen. (Einige SJorjüge biefeS SSerfa^renS gegen- 

*) ^' S- u. 3. 8. 1900, 6. 301. 



264 



Sn^altScrmittclung nac^ 3)urc^mefferftufen. 



über bcn fonftigen ^tufna^memct^obcn im ©teilen laffen fic^ nid^t Dcrfcnnen, fo in^bcfonbcrc 
bie bauembe flfi^erung beS 8oum6iIbed unb bte Tl'6%iidifltii fpöterer 92a(!^meffungen aud) an 
öori^cr nid^t gcmcffcnen ©teilen. SlnbercrfeitS fejt cÄ bodi eine ouBergetoö^nlid^c ^räjifion 
beim abgreifen ber ^urc^meffec t»orau$ unb bürfte beSmegen unb luegen ber mancherlei Um:: 
ftänbUc^teiten beim ^^otograpl^ieren !aum ^u^fic^t auf ^nwenbung beft^en. 



2. Sie SRet^bett ber SSeftattbSmaffenerntittelttttg burd^ SReffung. 

A. Sn^altöermittelttng ttad^ Surd^mefferftufett. 

a) ©leic^möBige SSerteihmg bet ^robeftftmme auf btc SDurd^meffcr- 

[tufeiu 
Urf)inlnoU4ed SerfafiretL 

3Bar in einem §oIjbe[tanbe bte Äu^fd^eibung öon §ö]^enflaffen ntc^t er* 
forbetlid^, unb l^at man bei ber Sluppicrung bie Äbrunbung ber S)urcl^me[fer 
nic^t ju »eit, ctoa bi« 2 cm. gegriffen, fo barf man ol^ne er^eblid^cn gel^Ier 
annel^meUr ha% bie einer SJurd^mefferftufe jugel^örigen ©tämme alle im 3n- 
l^alte übereinftimmen. Die Söered^nung befonbcrer 5ßrobeftämme ift bann nid^t 
erforberlid^, ba jeber einjelne, ttjenn nur fonft normale ©tamm, aU folc^cr 
bienen fann unb man finbet ben ^olggel^alt jeber ©tärleftufe, wenn 
man ben Sn^alt eine« il^rer SBäume mit ber S^^^ ^^^ Stämme in 
i^r multipliziert. 

©inb bie 3)ur(l^mef|cr ber ©täricftufen*) dj d^ dg • • • d, 

bie zugehörigen Qnl^altc eine« 6tammeS v^ Vj V3 • • • 

bie 30^1 ^^^ ©tämme in bcn ©tufen n^ n^ Dg • • • 

)o ift ber ^oläge^alt be8 ©eftanbS V = ViRj + v.n« + Vgna H r V^n^ . . (®l. 1) 



'x ' 



X» 



X» 



*) 3n f amtlichen nac^folgcnben SluSfü^rungen wirb bie iJormelfd^reibung beS inter* 
nationalen S3erbanbe§ ber forftlic^en SSerfud^Sanftalten n>ie folgt ^ur Stnmcnbung gelangen. 

1. fjür ben ©injelftamm merben fleine ©ucftftaben in ber bi^^erigen 5öebeutung 
d, g, h, V angeroenbet. 

2. 3)ur(^mcfferftufcn werben burcft untere 3nbige§ bezeichnet 
hl hj hg • • • hj^ ^'otit eines ©tamme§ 

dg • • • d^ 2)urc^meffer 
■ g^ ®runbfläcf)C 



^1 



Dl 
Vi 



"2 

I»« 
f. 



v„ 



Sn^alt 



>f 



it 



n ^(njal^t ber ©tämme 



ber 3)ur(^mefferftufen. 



V» • • • Vx 5ormzal()len für baS Unterleib beS aWefepunlteS Itegenbe 
©tammftüd (nur bei SBenufiung ber abfohlten S'^^rm^ 
jaulen öorfommenb). 

^ie gormja^Iarten werben im übrigen vx ber bisher fc^on befolgten 33eife burcb obere 
ober untere SnbijcS auSeinanber gc()alten. 
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SBä]^It mon in bcn ctnjclncn ©tärfcftufcn, toa« fid^ bei großem ©tamm* 
rrfd^tum betfelben immer cm^fiel^It, mehrere ^robcftämme, nämlid^ bet SReil^e nad^ 

y, Vj Vg • • ' ^x 

fo ift natürltrf) ber ^oljs ^ 

gcl^It beä SBcftanb« V = y.v^ — + v^^b ?^+ v,v, ^-| \- v^v£ — . (®(. 2) 

V^ frt Vg v_ 

hierbei !ann man notürlid^ unter v^ ; v^ ; Vg u. f. f* beliebig enttoebcr bic 
®cjamtmaffc ober ben ^oljge^att ber cinjelncn Sortimente öcrftc^en, eine ge* 
meinfame Aufarbeitung unb ^bierung ber $robeftämme ift aber nic^t erlaubt. 

3Rad^en gro§e ^öl^enbifferenjen bie S3ilbung t)on ^öl^entlaffen notmenbig, 
fo ift jebe einzelne ^öl^enfla^fe afö gefonberter 95eftanb gu bel^anbeln, am 
SBefen ber äWetl^obe felbft änbert fi(^ nid^t«. 

Sbenfo ift ed ol^ne jeben (Sinf(uB auf bad SBefen ber äßettjobe, n^eld^en 
3Beg man gur Snl^altdermittelung ber einmal getofil^Iten iDhtfterftämme ein« 
fi^Iägt. SebeiS ridjtig arbeitenbe ^bierungiSüerfal^ren ift braud^bar unb fann 

3. ©tamm^a^I, ©tamtngrunbftäd^e bed gangen S3efta nb 3 »erben bur(^ groge ^uö) = 
ftaben auSgebrücft. 

1^1 + n« + n, + • • + «x = N ; QuSna^ntSweife [n] 

nigi + n«g« + n8g8-| hnjgj = G; „ [gn] 

v,n, H-Vana + Vana-I [-n3^v^ = V; „ [vn] 

4. 2rür ^urc^mefferfl äffen tuerben grofee ©uc^ftaben mit unteren ^nbi^eS Dertocnbet, 
fi> bQBg.93. N, + N2+N8 = N 

G, + G, + G3 = G 
V, + V, + Vg = V 
SSeiterc untere SnbijcS lönnen jur llnterf(!^eibung Don Vj Vj nac^ 3)crb^o(j :c. 
a. 35. Vj^ + Vgfl + Vg^ benuft tverben. 

5. SWittcI^ö^e, mittlerer 2)ur(^meffer, mittlere ÄreiÄftäd^e unb mittlere 
Srormja^l bed ©eftanbd unb ber klaffen merben burc^ groge ©uc^ftaben bejeic^net, 
boc^ muffen für bie klaffen mittelflöd^en nod^ obere Sinbijed angemenbet merben, um $er= 
mec^Slungen mit ber ©efamtheiSflät^e Dorjubeugen, alfo 

H Hj Hg Hg 

D Dj Dg Dg 

für bcn »eftonb G für bie Älaffcn G\ G\ G', 

F F, F, Fg 

6. 2für ©e5ei(!^nung ber ^^robeftämme, auS benen 3J?ittelroerte abgeleitet »erben, bienen 

griecbifd^e SBuc^ftaben. 5llfo: 

3n bcn tlaffen 3m ©eftonbe 

6 3Kittel53)urc^meffer ^j 6.^ 6.^ • • • d^ 6 

r „ ^^Ouerflät^c y^ y.^ Yz ' • ' 7m ^ 

V ^Inja^l »'i + »'s + ^8 + • • • »'m = -^' auäna^m^wcife [v] 

yv Ouerfläd^c mehrerer $robeft. y^v^ + /«»'s + /s^a H 1" ^m "m = ^ » b''] 

i Sn^olt eines ^robeftammeS «, «^ <« • • • *ni * 

V anmalt mehrerer ^robeft. «i^i + «a^a + «»»'s 4- h 'm *'m = "^ " L'^ 
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bei ber t)0tliegenben , ebenfo aber auc^ bei jebet ber nad^folgenb ju 
befdireibenben @rmttteIungiSmetl^oben jur Slntoetibung gelangen S^ 
ergeben ftd^ ^ierburc^ nur äußere SSariattonen, unb beSn^egen n)irb e^ 
jtt)cdCmä§ig fein, biefelben gleidEi l^ier int Slnfange ju bcfpred^en. 

a) ^enut^nng (eftimmter Stimme im ^eftattb aliS Wifttxft&mmt. 

ffittUt $ro(eft&mme. 

1. 3)ie S!ubierung erfolgt nad^ ber gällung im Siegen. 2Ran 
f)at bann minbeften« fo üiele aMufterftömnte ju fäHen, aö 35urcl^me[ferftufen 
öorl^anben finb. 3m übrigen barf bejüglid^ ber SSermel^rung , Stugtoat)! unb 
Äubierung berfelben auf bag frül^er über 5ßrobeftämme im allgemeinen ©efagte 
öertoiefen werben. 

2. ©pecielle Äubierung auggetoäl^IterSKufterftämme im Stehen. 
3ft au« irgenb einem ®runbe bie gftHung ber auSgetoäl^Iten SKufterftämme ni(^t 
erlaubt, fo mujs man fie im ©teilen tubieren. (S^ eignet fid^ ^ierju eine jjebe 
ber im jwciten Seile befpro(^enen ÄubierungSmetl^oben. 3ft bie l^öd^ftmöglid^c 
©enauigfeit erlangt, fo wirb bie feftionäWeife Sn^altäermittelung mit einem 
gernrol^rinftrument gute ©ienfte leiften, für anbere gäHe bürfte bie Slnttjenbung 
beS ^re^Ierfc^en SRidEitpunftgöerfal^reng auSreid^en. Sluc^ bie 83enu|ung be« 
gormiat)It)erfa^ren§ ift angängig, fobalb man bie ^ormga^I btre!t erl^eben 
(S. 220) fann unb nid^t etwa erft auf bem gewö^nlid^en SBege au8 bem Snl^alte 
berechnen mu§, benn bag lefetere würbe ja einen ganj überflüffigen Umweg 
bebeuten. 3nbeffen wirb man ju biefcm festeren SSerfa^ren bod^ nur bann 
greifen, wenn bie ?lnwenbung bereite fertig öorlicgenber ^ormgal^Iüberftd^ten 
au§ jwingenber Urfad^e unjuläffig erfd^eint, wag jebodö nur in ganj feltenen 
gäHen jutreffcn wirb* 

2luf aUe Säße aber üerurfac^t bie fpecieHe ftel^enbe Äubierung ber au§- 
gefugten SRufterftämme immer einen beträd^tlid^en ^eitaufwanb, ber mit ben 
erlangten SRefuItaten nit^t immer im redeten SSerl^ältnig [teilen wirb, um fo 
me^r, afö ber ftel^enben Subierung (aufgenommen bei Slnwenbung guter gern- 
ro^rinftrumente) ftet§ eine nit^t ju überfel^enbe Unfic^erl^eit anhaftet. 

5lber aud^ bie forgfältigfte unb ric^tigfte Subierung (unb ba« gilt in 
gleicher SBeife t)on ber liegenben) wirb einen Übelftanb, weld^er l^äufig eine 
CueKe nic^t unbeträchtlicher Segler ift, nic^t öermeiben fönnen, nämli(^ bie 
S^atfad^e, ba| aße fpecififd^en Sigentümlid^feiten ber au^gefud^ten SMufter- 
ftämme, etwa befonbere SßoH^ ober 2lbl^oIäig!eit, auf fämtli^e ©tämmc il^rer 
©urd^mefferftufen übertragen werben. 3n ben meiften i^üen Wirb biefer 
Umftanb ju pofitiüen ^el^Iern fül^ren, weil ber 3;ajator unbewulst fel^r leicht 
geneigt ift, einen ju t)oIIfommenen @tamm aü äRufterftamm au^guwä^Ien, 
ben entgegengefefeten ^el^Ier bagegen nur feltener machen wirb. 



gbccHc ^robcftämme. 267 

ß) ^enit^itng ibeeQer $to(eftStmne. 

S)cnt foeben gerügten getiler entgcl^t man, toenn man üon ber StuStoal^I 
fonfacter SWuftetftämme abfielet unb an tf)rc ©teile ibeeße ?ßto6ebäume fe^t, 
ba« ]^ei§t bie 35urcl^fdE|nitWtoerte an« einer mögltd^ft großen ^a\)\ t)on 3luf- 
nal^men bcnu^t, in tüel^en alle Unglcic^l^eiten ber ©iniettäume au«gcgKd)cn 
finb. ©old^e ©urd^fd^nittöwcrte ftel^cn un« aber gegenwärtig in re^t tjoß- 
fommener gönn in ben neueren fjormgal^t unb SKaffentafeln ju ®ebote. 

1. Snl^altgermittelung nad^ allgemeinen 2Raf[cntafeIn. 
a) Sebeutung ber SMaffentafeln. 

Dbttjol^l bag SBcfen unb bie änwenbung ber aWaflentafeln bereit« @. 233 
bei ber Äubierung ber Sinjelft&mme lurj ertt)ä^nt worben ift, fo fei boc^ be« 
ßufammen^ange« n^egen ^ier nod^ einmal tt)ieber^oIt, ba| man unter einer 
aWafjentafel eine XabcIIe öerftel^t, in welcher für bie einjelnen 
^oljarten ber burd^fd^nittlic^e Sn^alt eine« 193aume«, georbnet 
nac6 ben Dorfommenben oerfd^iebenen $ö^en unb 'iDurd^meffern, 
angegeben ift. 

S)cr ^xotd ber SRaffentafeln ift bie (Srmittclung be« §oIj- 
gemalte« ganjer 193eftänbe au« ben gemeffenen S3ruft^ö^enburd^^ 
meffern unb ben ^öl^en o^ne 2tu«n)a]^I unb ßubierung üon be^ 
fonberen 5ßrobeftämmen unb unter möglid^ftcr ffiinfc^rän!ung 
mec^anifc^er 9leci^enarbeiten. S^re 93enu^ung jur ^ubierung 
einjelner 93äumc lommt erft in jttjeiter Sinie. 

3)ie tl^corctifdEie 3wläffig!cit eine« berartigen $ilf«mtttel« bafiert 
auf bem ©runbgebanten , ba^ 93&ume gleid^er ^oljart innerhalb nod^ nä^er 
ju umfd^reibenber ®renjen bann gleichen Sn^alt (unb gleid^e gormgal^Ien) 
fiaben, toenn fic im 2)urcl^meffer unb in ber ©c^eitel^ö^e übereinftimmen» 
Xrifft bie« audi im eingelnen gaQe burd^au« ni^t immer ju, fo barf e« boc^ 
für ben 35urd^fd^nitt einer SRel^rl^eit üon ©tämmen al« gültig betrachtet 
werben unb e« mu§ au« biefem ®runbe logifd^erweife ba« Serfa^ren um fo 
e^cr braud^bar erf feinen, b. ^. um fo beffere SRefuItate ergeben, je größer 
bie 3ttt)I ber ©tämme ift, auf welche c« Slnwenbung finbet. ffibenfo mu§ aber 
auc^ bie umgefe^rte f^orberung erl^oben werben, ba^ ba« XabeQenmaterial 
felbft 35urd&fc^nitt«werte au« einer fe^r großen ^oSfi. öon ffirl^ebungen barfteUt,^ 
bie i^rerfeit« wieber mit ber ^öd^ftmöglid^en ^räcifion au«gefü]^rt worben finb. 
Die praüifc^e Slnwenbbarfeit bagegen würbe wefcntlid^ befd^ränft er- 
fc^einen, fobalb fic^ ]^erau«ftellt, ba§ bie oben erwähnten ®renjen öerJ^ältni«* 
mä|ig eng gebogen werben müßten« ipätte fid& beifpiel«weife ergeben, ba§ 
fc^on geringe älbweid^ungen im Älter bei fonft gleid^en ©imenfionen mit er« 
^eblid^en 3)ifferenjen be« Sn^alt« üom berechneten SRittelwerte üerbunben ju 
fein pflegen, ober ba| ber ©nflu§ be« SBud&«gebiete« fid^ auf biefelbe SBeife 
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bcmctfbar äußert, fo burftc bic mit fo ütcicr 9Kü^c öerBunbcnc ^crftcttung 
berattiger Tabellen aW übctflfiffige« ^Beginnen bcjeid&nct »erben. 3n biejer 
grage lonnten nur SSerfud^e, unb jtoar nur folc^e im größten SRa^ftabe ent* 
fc^eiben unb biefe ^aben jum &IM ergeben, ba§ ein Sinfbt^ bed SQterd fid^ 
nur innerhalb großer Äbftänbe etoa öon 40 Sauren äußerte, unb ba§ eine 
Trennung nad^ 3Bud^^gebieten nur innerl^alb meiter ©renjen, etoa naäf dtoxh^ 
unb @übbeutf^Ianb getrennt, notmenbig toax, \a ba§ man bie Qa^ltn fogar 
bei böQiger SSernad^Iäfftgung biefer beiben ^aftoren ju ganj gut brau($baren 
9Äittetoerten jufammenfteßen burfte. Allgemeine SKaffcntafeln. ©rgtebt 
bann bie Prüfung berartiger aHgemeiner Xafeln, ba§ fic^ in einem einjelnen 
Satte größere Abweichungen üon biefen großen 2)urd^fd^nittött)erten ergeben, fo 
bleibt e« felbftöerftänblid^ unbenommen, biefelben auf ®runb totaler Unter* 
fud^ungen entfprec^enb ju rebujieren, mit anberen SBorten: Io!aIe SRaffen- 
tafeln l^erjufteöen. ©old^e Xabetten bürfen aber nur für ba« entfpred^enbe 
(Sebiet, oft nur für biefelbe SeftanbSart benufet njerben, toxtL man nic^t ®efa^r 
laufen, nod^ größere gel^Ier ate wie beim (Sebrauc^e jener attgcmeinen ju erl^alten. 

©otten aWaffentafeln il^ren praftifdEien 3^^^^ tn t) ollem Umfange erftttten, 
fo muffen fie nad^folgenbe eingaben entl^alten: 1, Angaben über ben bur^- 
f^nittli^en 3nt)alt beg gaujen Saume« (Saummaffentafeln), 2. über ben 
®e^alt an 3)erb^oIj (©erbl^oljmaffentafeln), fotoie 3. über ben 3n^alt 
bcg unenöoipfelten Stamme« (©c^aftl^oljmaffent afein) für biejenigen §oIj- 
arten, welche in festerer 5orm aufgearbeitet gu werben pflegen. 3)er ©el^alt 
an SReifig ergiebt fid^ au« ber 2)iffereni ber erften unb jWciten, ber an 
Äftl^olj au« ber erften unb britten Saf^Unxti^t, foweit nid^t befonbere Äft* 
maffenprogcnte ober SReifigprojente bered^net worben finb. 

93rauc^bare Surc^fd^nitt« werte für bie ©todEl^oIgmenge eine« Saume« 
laffen ftd^ bagegen angefidit« ber bei beren Stufbereitung möglid^en großen 
SBittfürlid^Ieiten nic^t aufftcOen. 

b) ftonftruftion ber SRaffentafeln be« SSercin« ber beutf^en 
forftlidEien SSerfu^«anftaIten*). 

3)ie aRaffentafcIn be« herein« beutf^er forftlid^er S8erfud^«anftalten (@. 6) 
finb nad^ bemfelben ^ringipe fonftruiert worben, wie bie ba^rif^en SRaffentofeln. 
3]^re ®runblage bilben bie ^onnjal^Ien, b. 1^, fie finb nid^t al« einfädle 
®urc^fc^nitt«werte au« ben bei ber ©tammüermeffung gefunbenen §oIjge^aIten 
bireft bered^net Worben, fonbern man ^at S5äume gleid^er ^oljart, $ö^e, 
3)urdE|meffer unb 3llter«!laffe ju ®ruppen öereinigt, für biefe bie au«gegIidE|enen 
mittleren S5ruftl^öt)enformjal^Ien bered^net unb bann crft au« biefen Jormga^Ien 
burd^ aWuItipIifation mit ber (Srunbfläd^e bei 1,3 m unb ber ©d^eitell^ö^e ben 
burd^fc^nittlid^en 3n^alt be« Saume« rcfonftruiert. 



*) «Wä^ereS hierüber in ST. ö. ©ongl^ofcr, 2^a« forftlit^c SScrfud^Stocfcn »b. 1 ®. 113. 
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3)ei: Dun^meffer mürbe 6ei 1,3 m »om 39oben ofiflegriffen, bie ©(^UeHiÖ^e 
tiom ©todabf^nttte (nic^t wm iBoben) an Qextdjntt unb bie @toift|5^e mit ^/g beü 
©tocEburt^tnefferä unmitteltiar am Sobett o^ne SSutielanlauf*) angenommen. 

®ie S^ofeln begießen ft^ auf ^oäjxoalb ber [öerfc^iebenften StonbortS- 
Oeitiältntffe unb auf bie piäbominieienben unb bie be^ertfc^tett Stämme beS 
§auptbej)anbee, nid^t abet auf bie untecbrütften Stämme, meiere ben Sieben- 
beftanb bilben. Sin 9ieijetcf|mS betfelben fiefie 8. 208. 

c) ©ebtauf^ bet SNaffen tafeln. 

'S)ie SRaffentafeln geben bie ^otjge^atte für bie ^uct^meffet in getaben 
Sentimetein mtb bie $&I|en in ganzen 3l!etem, getrennt na<^ 40jS^tigen 
SlUeiSabftufungen an. Qu i^ier Slnwenbung bebarf man alfo ber annüfiernben 
Senntni« beä alters, ber bcä iÖnift^ö^enburc^meffers unb ber ©d^eitet^ßl^e. 
@DUeit man bie lef^tere nic^t bire!t mittele eines ^ö^enmeffetS meffen fann, 
ntufi man fic^ btefelbe mittels ^nteipotation oerfc^a^en. 

3Im einfar^ften gefc^ie^t bie^ auf giap^ifc^em SSege, inbem man im auf' 
june&menben SBeftonbe eine größere Änga^I Don S8aum^öt|en, fotoie bie ju» 
gehörigen ^ufl^^enburi^meffer Don fc^mad)en, mittelftarten unb ftarlen 
Siömmen mi^t unb bie gefitnbenen |)btien als Drbinoten eines red^tminfligen 
fioorbinatenf^ftemeä aufträgt, beffen Sbfciffen bie 5Dur(^meffer bifben. SScr- 
binbet man bann bie ©nbpunWe bet §ö^en unb gleitet man bieje unregel- 
mäßige SßerbinbungSlinie bur^ eine regelmäßig tieilaufenbe ^urve auS, fo !ann 
man in biefet $ö^enfurbe bie mittleren ^Ü^en für aQe Stärleftufen abgreifen. 

3n unferem Seifpiete (fie^e aRufter la @. 245) wttibe fit^ folgenber SSer- 
lauf ber ^ö^enhirte ergeben: 

SÄufter n. 



gig. 111. 
■) Sergl. ^ierju v. fflang^oftt, Ikii foiftlic^t $«fud|SiDef«n I. S. 153, 9!otc 43. 
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S)ic öorftc^cnbc fiuröe geigt 

für bie I)urdE|meffer 18 20 22 24 26 28 30 32 cm 
bte $ö]^en genau 19,5 20,7 21,7 22,6 23,6 24,4 25,2 25,8 m 

„ abgerunbet 20 21 22 23 24 24 25 26 m. 

ipierauS ergeben j. 58. nac^ 83aur8 gi^^tcntafeln *) folgenbe 
©diaftmaffen: 0,268 0,344 0,431 0,533 0,643 0,732 0,860 0,998 fni. 

@inb bie 3n^alte für anbere $öl^en ober 3)urcf)meffer öerlangt, afe fic 
fid^ in bcn Jafeln finben, fo laffen fid) btefelbcn o^ne ©c^toierigfeit intcr* 
polieren. 2)er ©d^aftgel^alt einer 23 cm ftarlen unb 22,5 m l^ol^en gierte 
wäre beifpiel^weifc nad) benjelben 2:afeln 0,481 fm. 

3)en ©d^ubergfci^en äWaffentafeln für bie lanne ftnb nod^ bcfonbere 
ftorreltion^tafeln beigegeben, toeld^e bie befonberen SBud^Sformcn ju be* 
rüdffidEitigen geftatten, inbem fie je naä) bcm SSerl^ältnig jwifc^en d unb d 
bcfonbere Slb* ober ^ufc^Iögc angeben, um loeld^e bie eingaben ber aHgemeinen 
Xafeln ju lorrigieren finb. ©c^iffel*) l^at bagegen feine gid^tentafeln glei^ 
?o fonftruiert, ba| fic befonbere Eingänge, je nad^ ben ^orniquotienten, 
b. 1^. nad^ beul SSer^ältni« di : d, ^ : d ober da : d enthalten. 



Seifpiel: 3)er fleine S5eftanb be« SDlufter I toürbe, wenn fein Älter 
80 Saläre betrüge, nad^ ben Saurfc^en äWaffentofeln für 5id^te folgcnben 
3nl^alt auftoeifen. 

SKufter IE. (aKaffentafetoerfa^rcn.) 







(^neS (Btammed 


1 
1 




^eS gon^n ^eftanbes 


J 


3)wrc^= 


m^ ' 


3)cr6^oIä 


SRcifig 


83aum= t 
inbalt 


©tarnm^ 


"S^tvhr. 


>Heirig-' 


©cfQnit- 


meffer 


f. oben 

m 
20 


©.96 
' 0,261 


vcna) |(@.100) 
fm 


äo^i 


flC^Qlt 


geholt 


gcl)alt 


cm 




f 


m 

1,012 




18 


0,046 


0,307 ' 


22 


6,742 


6,754 


20 


21 


0,334 


0,059 


0,393 1 


23 


7,682 


1,357 


9,039 


22 


22 1 

1 


0,420 


0,072 


0,492 


60 


25,200 


4,320 


29.520 


24 


23 


' 0,519 


0,084 


0,603 


92 


47,748 


7,728 


55,476 


26 


24 i 


0,629 


0,100 


0,729 


150 


94,350 


15,000 


109,350 


28 


24 . 


0,723 


0,121 


0,844 


35 


25,305 


4,235 


29,540 


30 


25 


0,854 


0,142 


0,996 ; 


31 


26,474 


4,402 


30,876 


32 


26 


0,997 


0,166 


1,163 

' II 


7 


6,979 


1,162 


8,141 








©umine : 


420 


239,480 


39,216 


278,696 





















*) 5omiäQ^Ien nnb SKoffentafctn für bie Sichte, ©. 91. 
**) m. a. b. f. Scrf. m\. ßftreic^«. XXIV. ©eft, 3Bicn 1899. 
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d) Prüfung unb SOäütbigung bet aWaffentafeln. 
S)te burd^ bte SScrfaffct felbft vorgenommenen Prüfungen ber beutfd^cn 
SKaffcntafcIn ergaben bie folgenben fcl^r günftigen SRejuItatc: 



©ol^art 



^ro^entifd^e $(Bmetc^ung 
bed ^aumin^atted 



int ^a^intum 



burc^f^nittl. 



$rüfung9materiat 



^cfer 
Xanne 



ol^nc Äorr. 
mit 



— 6,05 

— 2,7 
-11,2 

— 6,5 



+ 4,62 
+ 4,3 

+ 16,8 
+ 3,7 



— 0,05 
+ 0,04 

+ 4,7 
+ 0,6 



17 SBcftänbc 
25 



n 



315 ©tämmc. 



Aber aud^ bie alten ba^rifc^en äWaffentafeln lieferten ä^nlic^ befriebigcnbe 
SRefnltate, wie bie nad^ftel^enbe furje Überfid^t ergtebt, wetd^e fic^ auf bie in 
SBa^crn, SBürttcmberg unb ^reuften in großem Umfange öorgenommenen 
Prüfungen bejiel^t.*) 





?3at|cm 


SBürttcmberg 


^reu^en 


.&oIjart 


bcr untcrfuc^ten ©tftmmc 




m^ 


bfc^n. gcl^Ier 
Vo 


m^ 


bfc^n. geiler 


8a^I 




Sficfitc . . . 


18780 


+ 0,4 


203 


-1,5 


6827 


+ 0,4 


Xaxmt . . 


4500 


0,5 


496 


-1,2 


61 


-4,2 


Äicfcr . . . 


3085 


-0,8 


250 + 3,3 


52581 


+ 2,3 


@i(!^e . . . 


2616 


+ 0,01 






2666 


+ 2,04 


^uc^e . . . 


4230 


+ 1,5 


236 


+ 4,9 


7021 


+ 0,89 


S3ir!c . . . 


2801 


+ 0,7 


. 




1122 


+ 0,06 



9Rag auc^ bad üorftel^enbe ^rüfungSmaterial n)egen ber großen 3aI)I ber 
nnterfuc^enben ?ßerfonen unb ber baburd^ bebingten Ungtcid^^eit ber Arbeit 
nid^t in jeber Sejie^ung abfolut eintoanbfrei fein, jo gel^t bod^ bie SBraud^bar* 
feit ber SKaffentafeln gauj fidler l§ert)or unb e8 läßt ft^ au« i^nen ber — 
übrigen« a priori aufjufteßenbc — ©a| beweifen, baß bie ®enauigfeit 
ber SRaffentafelangabcn fteigt, je größer bie ^al^I ber Stämme ift, 
auf ttjel^e biefelben Änttjenbung finben. 

^e«tt)egen finb fie ein Dorjüglid^e« ipilf«mittel jur Snl^alt^beftimmung ber 
Seftänbe. SBerütffi^tigt man »eiter, baß fie ba« Utftige, für gettjiffe arbeiten 



*) Scrgl. ©Qur, ^oljmcftfunbc, IV. 2(uff., @. 360 unb bie bort nad^gctöiefenen 
©elcgftetten. 

IBtUitt, «otitneBtunbe. m. Zell. 19 
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fogat nachteilige göHen öon 5ßrobeftämmen ganj erfparen, unb tociter, bag 
jte audEi ba^ SMo^ ber l^äuSlidöcn SRed^enopcrationcn auf ein SRinimum Der* 
minbetttr fo ift man n)o]^I6erec^tigtr bie Überjeugung audgufpred^en , ba^ bie 
Snl^alWermittcIung ber Seftänbe mit allgemeinen aWaffentafeln äße anbeten 
Slufnal^memet^oben öerbtängcn wirb, \o lange e« fic^ nic^t um ®etüinnung 
neuen ftattftif^en SDlateriate l^anbelt unb bag SJorl^anbenfein ejttemer SSSud^g* 
üetl^ältniffe auSgeft^Ioffen ift. 

96er aud^ ber gefäl^rlii^e @influg beg Ie|teren UmftanbeiS lägt fid^ jum 
größten Steile üermeiben, »enn man SKaffcntafeln nad^ Art ber ©d^ubergjd^en 
ober ©d^iff elf d^en , alfo unter SBerürffic^tignng be« gormquotienten für alle 
§oIgarten lonftruieren toürbe. S)te ÜKül^ewaltung toirb bann aöerbing« etroa« 
tjermel^rt, benn bie 2^abeIIen muffen ftatt jtoeter nun brei Eingänge für $ö^e, 
gormquotienten unb S)urd^mcffer (©c^iffel) ober befonbere 3"f<^tog«tafeIn 
(©d^uberg) entl^alten unb aufeerbem mu| man fid^ t)or il^rer 8enu|ung burd^ 
Unterfuc^ung einiger beliebig J^erauöjugreifenber ©tämme über bag SSer^ältni« 
jWifd^en d unb d (gormquotienten) orientieren. SKit einem folc^cn SBerfal^rcn 
ift aber nid^t nur eine erl^öl^te ®enauigleit, fonbern au^ ber SSorteil üer- 
bunben, ba% l^ierburd^ bie (Slieberung in SllterSgruppen unb fomit bie 5rage 
nad^ bem SBeftanb^alter entbel^rlid^ toirb.*) %\xd) ber Umftanb öerbicnt ®r- 
toä^nung, ba§ bie SSenufeung beg gormquotienten bie äntoenbung einer ein* 
jigen äWaffentafel für öerfd^iebene formöertoanbte ^oljarten ate Auslaufe ganj 
gut geftattet, j. S5. ber Sannentafeln für i^idfie. 

e) ®efc^ic6tlic^e«. 

35er SSerfud^, S5aummaffentafeln aufgufteßen, b. 1^. 2;abeöen ju entnjerfen, 
totldjt ben buri^f^nittlid^en Snl^alt eine^ ^aume^ bei gegebenen ^urd^meffern 
unb §ö^en angeben, fam faft glcid^jeitig mit bem ®ebanlen ber gormja^Ien auf. 
$einrid^ ö. Sotta toar e«, weld^cr juerft unb jniar im Sal^e 1804 in feiner 
„©^ftematifc^en Einleitung jur3;aEation berSSSalbungen'' (@. 121) berartige „@r* 
fal^rung^tabeßen" veröffentlichte unb bie %f)tom ber SKaffentafeln begrünbete.**) 

SBie aber in ber ©ntttjidtelung ber gorftttjirtfc^aft bie erften Sai^rjel^ntc 
beg 19. Sa^rl^unbertS überl^aupt burd^ ben SRangel eyafter gorfd^ung d^araf* 
tcrifiert finb, fo fanb fic^ junöc^ft aud^ niemanb, ber ben Sottafc^en ®e* 
banfen toeiter auggebaut l^ätte. Srft bie fgl. ba^rifd^e ^Regierung lieg aug* 
gebe^nte Unterfut^ungen (an 40220 ©tämmen üon SBud^e, @i^e, SBirle, 
gi^te, 3;anne, Äiefer unb Särd^c) öornei^men unb im 3a^re 1846 in ben 
befannten ^^Sa^rifc^cn ÜÄaffentafetn" öeröff entließen.***) 3)a fid^ biefelben ate 

*) ©c^ubcrg g. 3bl. 1893, 6. 505. 

**) aSeiträge jiir gcfamtcn gorftmirtfc^aft toon ^unbegl^agcnstlauprcd^t 1845, 3.93b., 
n. ©ft., 6. 65, unb ?(. g. U. 3. 8. 1874, @. 255. 

***) gjJatfentafeln jur SBcftimmung bc8 3nl^alt§ ber öoraüglic^ften tcutjc^cn SBotb* 
bftumc. SWünc^en 1846. 
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au|erorbcntIid^ brauchbar emtefen, fo rourbcn fte balb in ba8 prcu^ifc^e*) 
unb öfterrcic^ifd^c**) unb fpäter aud^ in ba« mctrifc^c SD?a§***) umgerechnet. 
3njtoi|cl^en l^attcn auc^ ©tal^If) unb Äol^Iift) für Äiefern, cbenfo 8a u^ 
pred^t für ®ic^e unb SBud^efff) felbftänbig SDlaffentafeln aufgcfteHt, wcld^e auf 
bcmfclben ^rtujipe wie bic ba^rifc^en berul^ten, aud^ SöurdEl^arbt*!) be- 
red^nete 1861 äl^nlic^c SabcHcn (Stammtafeln), in benen er ben ipol^- 
gel^alt für ©ic^e, 83ud&e, SidEjte, ftiefer unb 95irfe, für üerjd^iebene ^oU- 
l^oljtgleitgflaffcn getrennt, barfteßte. 

®anj anberer Siatur bagegen waren bie üon Äönig bereite im Saläre 
1840 aufgefteHten, aud^ in bie fpäteren Sluflagen jeiner gotftmatl^ematif über- 
gegangenen *tt) „SB albm äffen tafeln", weldEie nic^t ben ^nl^alt eine« (£inje^ 
ftamme«, fonbern ben ^olggeftalt pro SMorgen auf ®runb ber mittleren $ö^e 
unb btfi ungeföl^ren @(^Iuggrabe$ angaben unb bal^er mit ben obigen ntc^t« 
gemein l^aben, aud^ gegenn^ärtig faum noc^ eine praftifd^e 93ebeutung beft|en. 
3)agegen l^aben fid^ bie ba^rifd^en SRaffentafcIn nic^t nur nad^ il^rem 5ßrin- 
jipe, fonbern aud^ in i^rer SluSfül^rung öortrefflid^ bewäl^rt, fo bafe fie t)iet 
fac^e 3lnn)enbung fanben. 

3n il^rer metrifd^en Umred^nung üon ®angt)ofer geben biefelben ge^ 
trennt nac^ angel^enb l^aubaren (60— 90jä]^r.) unb l^aubaren (über QOjäl^r., 
bei Si^en über 150 3.) Seftänben für ^id)te, Sänne unb ßärc^e ben ©d^aft^ 
in^alt, für bie übrigen ^oljarten bie üKaffe be« ©d^afte* unb ber Äfte big 
ju 3 cm ©törfe ^erab an, in ^öl^enabftufungen öon 0,5 m unb für bie 
83ruftt)ö^enburc^meffer in geraben ßentimetern. 3)er Ie|tere ift bei 1,3 m 
t)om S5oben (4,5 ba^r. 5«^)» ^^^ ^ö^e üom ©todfabfc^nitt big jum äu^erften 
(Sipfel iu meffen.*ttt) 

3n ber praftifc^en Äntoenbung jeigten bie ba^rifc^en SRaffentafeln äu^erft 
befriebigenbe SRefuItate, bie burc^ bie f^ftematifd^en ^Prüfungen, weld^e bie 
ba^rifc^e, württembergifd^e unb preufeifd^e ©taatgforftöerwaltung öorgenommen 
tourben, wie oben gegeigt, in ber einroanbfreieften SBeife beftätigt würben, fo 
bafe aud^ bie tl^eoretifc^en Sinwenbungen, Weld^e üon üerfdiiebenen ©eiten 
gegen bag ^ringip berfelben erl^oben würben, aQmä^Hd^ fc^weigen mußten. 



*) ©tQ^U aJ^Qffentafeln ^ur ^eftimmung bed $o(jge^aItg fte^enber ^äume. Berlin 1852. 
**) ©ufd^cd, SBct^. ber grorftfcftion für SRö^rcn unb ©c^leficn. 1865. 2. ^eft. 
***) ^. ©c§m, SRaffemafcIn pr ©eftimmung 2C. SBcrlin 1872. 

Sl. ©ong^ofer, S>cr praftifc^ ^olarcc^ncr nod) 3Rctcrma6. S.Slufl. §(ug§burg 1883. 
@. 221. 
t) 91. g. u. 3. 8. 1850, ©. 326. 
tl-) Äo^Ii, Einleitung pr Slbfc^ä^ung ftcl^cnbcr tiefem 2C. ©crlin 1861. 
ttt) ^' 8r. u. 3. 8. 1873, @. 221 ff. 

*t) SBurd^arbt, ^ilfgtafcln für Srorfttajatoren. ^annoöcr 1861. @. 123. 
*tt) 8- »• 6. 5luf(. ö. ®rcbe. 1864. ©. 382 unb JabcHcn ©. 122. 
*ttt) ©pecicttcre SWitteilungcn u. a. in öaur« ^oljmcfetunbc. IV. ?luff. (S. 357. 
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@o toav eg namentlich ^icBIctr toeldöet bcn SSowurf crl^ob, ba§ ber @in* 
fluB be^ 3(Iter§ nid^t ^inreic^enb jum ^u^btucf gelange, ein Stntt)anb, ben er 
aber fc^Iiefelid^ wiebcr faöen laffen mu^tc. 

SBar fomit ba« ^tingip bct 9Raffcntafcl benjäl^rt, fo tonnte nur bie grage 
entftel^en, ob boS jur Sonftruftion ber Xafcin benutzte aWatcrial aßen, auc^ 
ben ftrengften Slnforbcrungen, ®enüge leifte, unb ob bie Tabellen nidEjt nac^ 
ber einen ober anberen Seite eine« weiteren SuSbaue«, entfprec^enb ben im 
Saufe ber Qext in ber gorftwirtfc^aft überl^aupt eingetretenen neuen Stn* 
fc^auungen, bebürftig feien. 3)a mannigfad^e UnöoIIfommenl^eiten in erfterer 
SBegiel^ung anerlannt unb bie Ie|tere Srage bejal^t ttjerben mufete, fo befd^Iojs 
ber SBerein beutfd^er forftlid^er SBerfuc^Sanftalten in ber SSerfammlung 
ju (Sifenad^ im 3a^re 1874 bie öoUftänbig neue Sluffteßung öon gormjo^I« 
unb SDZaffentofeln auf einl^citlid^er ©runblagc junäd^ft für bie öier $aupt* 
l^oljarten x^xd^ie, Xanne, Äiefer, S5ud^e, welche au^ nad^ jal^relanger mü^c» 
öoßer Arbeit nunmetir üoßenbet vorliegen unb jWar für ^i^tt 1890 »on 
SBaur, für Siefer 1890 öon ©d^wappac^, für 3;anne 1891 öon ©d^uberg 
unb für Suc^e 1898 t)on ^orn^^Srunbner. 3B eitere Heinere Unterfuc^ungen 
für anbere ^oljarten finb in ber S^itf^nftenlitteratur jerftreut. 

2. Snl^alt^ermittelung nac^ allgemeinen ^^ormjal^Ien. 

Änftatt für bie gegebenen ^ö^en unb S)urc^meffer gleid^ ben gugel^örigen 
Snl^alt aufjufud^en, ^ätte man auc^ in einer gormgal^Itafel bie gormgal^Ien 
auffd^Iagen unb burd^ ÜÄuItipIifation mit ber ^öl^e unb ÄreiSfläc^e ber S)urd^- 
mefferftufe bie Snl^alte ber eingelnen 3)urd^mefferftufen fid^ berechnen fönnen. 

S)a n)ir nun aber einmal bie SDlaffentafeln l^aben, unb ba biefelbcn au« 
jenen gormgal^Ien l^eröorgegangen finb, fo fteUt bie SSenutjung ber gormjal^Ien 
fein felbftönbige« SSerfa^ren, fonbem nur eine SBariation be« 9RaffentafeI' 
öerfa^ren« öor, unb jwar eine SScrfd^Ied^terung bc^felben, ba ei8 bie medEianifd^c 
SRei^enarbeit erl^öi^t unb l^ierbur^ neue gel^Ierqueßen mit fid^ bringt. 

§anbelt e« fidEi aber einmal um einen ^aU, in weld^em gtoar gormjal^Icn, 
nid^t aber ÜWaffentafeln vorliegen, fo lann man fid^ jroedtmäfeigerttjeife be« 
auf ber folgenben Seite ftel^enben ^otmulare« bebienen, au« nield^em ba« ein- 
fadEie SBerfal^ren beutli^ werben wirb. 

Stioa« Verringert wirb bie SRed^enarbeit, fobalb man nid^t nur einfache 
gormja^Itafeln benu|t, fonbem folc^e, weld^e bie gorm^l^en, alfo ba^ ^ro- 
buft ^ö^e mal gormjal^I, bereit« fertig entl^alten, wie fie öon öerfd^iebenen 
SBerfajfern, fdEion t)on Sönig, fpäter öon SBeife, ©dEjuberg, SSäaltl^er u. a. 
aufgefteßt toorbcn finb, übcrbie« au(^ au« jeber gotmja^Itafel abgeleitet 
werben lönnen. 3lnfpruc^ auf bie ©teßung eine« befonbercn SSerfa^ren« fann 
aud^ biefe SWetl^obe nic^t erl^eben, fie ift nur ein öereinfad^te« fjormja^löerfa^ren. 

^liimerfunö. 3)ic eigentliche 5oi^"iT^ö5enmetöobc wolle man an jpäterer ©teile 
©. 295 erfe^cn. 
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aßuftcr IV. (gormja^Iüerfal^tcn.) 



bcr 3:^urc^incffcrftufe 



Stamms 



22 
23 
60 
92 
150 
35 
31 
7 

420 



abruft* 
^urc^m. 



^ielfac^e 
5tret9flöc^e 



©c^citcls 



20,599 



form^al^I nac^ ^aur 



©. 66 



©. 72 



S?erb§o(j= 
geaalt 

fm. 



18 


0,560 


20 


512 


604 


20 


0,723 


21 


506 


597 


22 


2,281 


22 


502 


588 


24 


4,162 


23 


498 


580 


26 


7,964 


24 


494 


572 


28 


2,155 


24 


489 


571 1 


30 


2,191 


25 


483 


563 


32 


0,563 


26 


477 


556 



5,73 

7,68 
25,19 
47,67 
94,42 
25,29 
26,46 

6,98 



ÖJefomt: 
geaalt 

fm. 



6,76 

8,85 

29,51 

55,52 

109,32 

29,32 

30,83 

8,14 



239,42 278,45 



3. Snl^altScrmtttcIung naä) lofalen SKaffentafcIn. 
lUlaffenfittlienlieTfafircn Hott $tof. (Bpt\htL 

3)ie ©riüägung, ba§ btc allgemeinen SKaffentafcIn in einzelnen göHen 
bie 3n^alte mit i^t^Uxn öon unjulöfftger unb unfontrollierbarer §ö^e niieber« 
geben, baß aber anbererfeiW lein SSerfa^ren öon gleid^er ®enauigfeit in 93ejug 
auf Äürje unb SBequemli^feit mit bem ÜKaffentafelöerfal^ren Ion!unieren !ann, 
oeranla^te ^tof. ©peibel ju bem SJotf daläge*), an i^rer SteHe jettjeifö ju 
er^ebenbe lofale üKaffentafeln ju benufeen. 

3)iefe öon it)m ÜWaffenluroenöerfaliren genannte äWetl^obe befielt 
barin, \>a^ man in bem aufjunel^menben S5eftanbe eine beliebige Stngal^I t)on 
Stämmen oerfc^iebenen ©urd^meffer« genau fubiert unb beren Snl^alte ate 
Crbinaten eine« red^ttoinfligen Softem« mit ben zugehörigen S)urci^meffern ate 
?[bjciffen aufträgt. S)urc^ SSerbinbung ber Drbinatenenbpunfte unb grap^ifd^en 
2lugglei^ ber ajerbinbung^Iinien getoinnt man eine Suröe, bie ÜWaffenfuröc, 
meldte ben Sn^alt jU jebem üorfommenben S)ur^meffer abzugreifen geftattet. 

Um öor gröberen Sntümern, namentlid^ im Verlaufe am @nbe ber Äuröe 
bei ben ftärferen Stämmen, gefiebert gu fein, tnill ©peibel bie au§ ben aH* 
gemeinen SRaffentafeln abjune^menbe fturöe, bie üKaffcntafelfurüe, aU ffor*^ 
reftit) benu^en. 

S)ie SBenuJjung bcr fo getoonnenen ^oljgel^alte für bie SBeftanbömaffen- 
ermittelung erfolgt bann natürli^ genau fo toie oben bef^rieben, unfcr Söeifpiel 
liernad^ ju berechnen, ift nic^t angängig unb aud^ überflüffig. 



*) Dr. ©pcibel, löcitrögc ju btn 3Bu(ft8gefe^en bc« ^oc^roalbcö. Xübingen 1893, ©eft L 
Söcrgl. ^icrp 51. g. u. 3. 3. 1894 S. 15, 1895 @. 225 unb g. nat. 3, 1894 g. 262. 
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Dl^ne 3^^ifcl tommt bcm SJcrfa^rcn 83ebeutung für bie tDiffenfd^aftlicI^e 
gorf(f)ung ju, lücnn aucf)bic SBcnu^ung ber forrigtcrcnbcn SKaffentafcIfuröc bag 
^ugeftönbntg einer getDiffen ©d^tüäcftc in fid^ birgt gür Qmtdt bcr forft- 
liefen ^rofiS bürfte e« fid^ weniger empfehlen, toeil man für jebe Älter«* 
abftufnng bic Äuröc befonber« fonftruieren mu| unb tneil ba« SSerfal^rcn feinen 
Überblid über bie ju erttjartenben Sortimcnfötierl^öltniffe gettäl^rt. 

^nmerfung. S3ereitS öovl^er ^attc 5lopc^f^*) ein ^affenfuröcntjcrfttl^rcn gcfc^ilbcrt, 
baS mit bcm ©peibclfc^en ®eban!en übereinftimmt, auf bie forrigierenbc 3RaffcntafcIfurtoc jcboc^ 
SBerjid)! (eiftet, unb ba^ fcfton bei ber ^lufnal^me öon Urwälbern gute S^icnfte geleiftct ^at. 

b) proportionale SScrteilung ber 5ßrobeftäntme 

Vrin^i)! Hon ^rautit« 

S)ie nac^ bem foeben gejc^ilberten SSerfal^ren benu|ten 'iJJrobeftämme finb 
ixoax im einjelnen SRufterftämme für bie 3)ur(^mefferftufen, nic^t aber auc^ 
äugleid^ in i^rer @efamtt)eit für ben ganjen Söeftanb. 3^a« lefctere »firbe nur 
bann ber gaß fein, njenn il^re Qafjl auf bie einjelnen Dur^mefferftufen fo 
oerteilt tt)äre, mie bie lefeteren felbft an ber 3ufammenfe|ung be« ganjen 
S3eftanbe« beteiligt finb, m. a. SB., toenn bic 3^^I ^^^ ^robeftämme in 
jeber S)urc^mefferftufe einen beftimmten gleichen ^rojentfa| 
betragen toürbe. 

®iefe« ^rin^ip finbet fid^ bereit« im Saläre 1814 in einer ©^rift üon 
Sl. ö. ßiJwi«**) Kar auggefprod^en, geriet aber in SSergeffenl^eit unb mürbe 
erft 1857 öon bem bamaligen ^effifd^en Dberförfter Dr. ?lug. ©raubt neu 
aufgefteHt unb ^at feitbem eine au«gebe^nte Söead^tung in Sitteratur***) unb 
5ßrafi8 gefunben. 3Bä]^It man alfo nad^ bem Sorfc^Iage öon ©raubt bie 
^robeftämme in ben ©urd^mefferftufen, foba§ fie ftet« ben nämlid^en ^rojent« 
fafe ber ©tammjal^I bilben, jo finb bie Quotienten 

11,112. II3 Dx 



• • « — 



^1 y^ '^s ^x 

100 
einanber gleic^, b. 1^. auc^ gleid^ einer Äonftanten c, tueld^e beträgt. 

*) 8. f- b. g. g. S. 1891 ©. 303, 1892 ©. 140 unb 1896 ®. 511. 
**) t). SömiS, Einleitung gur gorftroirtfc^aft für Sitolanb, SHiga unb S)orpQt 1814 (B. 201, 
bergt. §r. g. u. 3. 3. 1894 @. 305. 
***) SBic^tigftc fiittcratur: 

^roubt, ?l. g. u. 3. 3. 1857 ©. 121, 1860 ©. 465, 1862 ®. 350. 3>erf. 5)ie 

^•mittelung ber ^ol^maffen. ®ie6en 1860. 
Dr. eb. ^e^er, 91. g. u. 3. g. 1860 @. 306. 5)crf. 3ur ©oljmaffenermittelung, 

SBonitienmg unb ^itif ber XafatlonSmet^oben. ©ieftcn 1861. 
Dr. m. ^Junje, 5)ie 5)rQubtf(fte 3Ret^obc u. f. tu. X§. f. 3. 1886 ©. 1. 
Dr. D. Soret), 51. g. u. 3- 3- 1894 ©. 15. 1895 ©. 143. 
3u beachten finb oud) bie fpötercn Sitteraturongaben über \>a^ Uric^fc^e SScrfn^ren! 
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Äföbann gcl^t bie ©Icic^ung (2) beg öortgcn SSetfal^rcn« (@. 265), njenn tüir 
bte Snl^altc bcr ^robcftämme mtt v^ ; v^ ; Vg • • • Vx bc getanen, übet in 

5ät ben gaftot c fann man aber fe|en 

3af)l ber ^robe[tämtne M ' ^ " ^* ^^ 
Dj = v^c; n, = VgC; Dg = VjjC • •• iix = 'xC ober nad^ Äbbition 

c(»'i+^o + v3-] ^-vx) = (ni H-n^ + iisH h^x); alfo 

SWan crl^ält fomit für ben ^olggel^alt be« 33eftanbe§ 

Y = (Y,v, + y,v, -\- v,v, -] i-vx^'x)^ . . (I)(®L3) 

b. f). ber ^oljge^alt beg ffleftanbe^ ift gleid^ ber ©untme ber 3n=» 
^alte ber ^robeftämme, multipltjtert mit bem Quotienten aug 
©efamtftammjal^I burd^ ^robeftammjal^L 

S)er prafttfd^en Slnnienbung biefer einfad^en gormel fte^t aber nod^ ber 
iibel[tanb im SBege, ba§ bie Qa^ ber in ben einjelnen 3)urd^mefferftufen 
fällbaren ©tömme nur in ganj feltenen Stu^na^mefäQen bem Quotienten 

v= - fc^arf entjpred)en wirb, tocil— ^ -^ u. f. f. in ber 8flegel feine gangen 

3al§Ien finb unb man bod^ in SBirfüd^feit nur gange S5äume fäHen fann. 

^ierburc^ wirb aber bie ©umme be« 3n^alt3 ber ^robeftämme J fel^Ier* 
l^aft. liefen geiler im S&fjkx bc« S3rud^eg mu| mon burd) einen ent* 
gegengefe^ten im Sienner, ber ate Sunftion jene« erften auftritt, eliminieren 

unb bieg gefc^iel^t, inbem man ben Quotienten > . burdEi ben ?(u8bru(f 



crfe|t. 

I)iefe ©ubftttution ift matl^ematifc^ richtig unter ber ?}orau«fe|ung, ba^ 
bie gorm^ö^e HF be« Seftanbe« gleid^ ben gorm^ö^en hifi;haf,; ••• h^fx 
fämtlid^er ©tärfeftufen ift ®cnn brücft man in (®I. 3) bie ^oljgc^alte burc^ 
bie Äreigf(äd)en unb gorml^öl^en au«, fo ift 

GHF = {y,hj,v, + Y,\t,v, H h yxhxfxvx) ^ . 

Unter ber genannten ä3orau«fe|ung lägt fid^ aber 

HF gegen hj^] \t^ «. f-f. ftrcid^en unb c« bleibt 

[n] 



ö = (yiv, + y«»-, -j yiVx) 
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278 SJerfal^rcn öon ^vaubt, SeiJpicI. 

obct _G^ _ \n] 

[yv] ~ [v] ' 

(S§ ift al\o bcr ^oljgcl^alt cinc3 S5eftanbc« 

V = |"vi']r^, = J.~ n (®I. 4). 

■"[yv] r 

3n SBortcn: Steigt nad) ®raubt« SSorfd^Iag bic Qa^l bcr ^robe* 
ftämme in bcn ©urc^ntcffcrftufcn atitia^ernb in einem lonftanten 
SSer^ältniffe jnt ©tammja^I bcr leiteten, fo ift ber ipoljgel^alt 
bcS Söcftanbe« gleich bem 3nl§alte aller ^robeftämme multiplijiert 
mit bem Quotienten aug ber SreiSflä^enfumme beS 93eftanbe8 
bur^ bie ÄreiSfläd^enfumme ber ^robeftämme. 

gür bie Slnwcnbung biefer ÜÄetl^obe ift eg öorteiIt)aft, bie ^tbrunbung 
ber 35urd^meffcr nic^t ju eng ju njöl^Ien, bomit man ftammreic^e S)urcl^meffer- 
ftufen Betommt, in benen fic^ infolge beffcn ein v > 0,5 berechnet, b. ^. ein 
ober mel^rere Vertreter ergeben. 3;rofebem niirb man e« ni^t öermeiben 
fönnen, ba% auf einzelne ftammarme Stufen gar !ein Vertreter entfäßt, ober 
ba% man mehrere berfelben gu einer Slaffe jufammenfaffen unb für biefe 
einen gemeinfamen SRufterftamm beredEinen mujs, ber fic^ bann natürlidö ^^^ 
Slaffenmittelftamm (fiel^e bie folgenben SBerfal^ren) d^aralterifiert. 

Slnmcrfung: StuS bem leiteten Umftanbe eine Übercinftimmung gtDitd)en htm ^raubt^ 
fc^en »nb bem nac^folgcnben Uric^fc^en SSerfa^ren herleiten unb Don einem 5)raubtsUrid)ft^en 
SSerfa^ren rcben ju lootten, märe öerfe^lt, benn Urid) öermenbet Älaffenmittelftämme prin* 
^tpiell für färntticfic ©tömme unb für umfangreiche ^loffen, mälirenb S)raubt §iert)on nur 
gejmungenermeife ®ebraud) mac^t. 3m ^vinji^ ber ^Proportionalität unb gemeinfamen ?(uf= 
arbeitung ftimmen beibe überein.*) 

Um für bie Oefamtjumme ber ^robeftftmme immer eine gange Qaijl ju 
befommen, t^ut man beffer, öon tjornl^erein biefe unb nic^t einen beftimmten 
^rojentfal, ettoa in gangen ^rogenten, feftgufteHen. 3)ie Qoi)! ber auf eine 
3)urcl^mefferftufe faßenben STOufterftämme ergiebt fic^ bann mit $ilfe be^ 

3flebuftion«fa!torsf-^ = -H. SBoßten toir in unferem Seijpiele (üKufter I) 

12 ^robeftömme benufeen, fo wäre [n] = 420; [r]=12, fomit 

bie Äonftante c = 35 ober 

1 12 

ber 9tebuftiongf aftor ' = ^^ = 0,0286. 

SBir bilben no(^ ©urd^mefferftufen üon 2 cm Äbrunbung unb erl^alten 
für bie ^robeftammberec^nung folgenbeg SRufter Va, in roeldöem bie gläd^en* 
bered^nungen mit irgenb einer 2;afel ber öietfad^en Äreigflädjen (fel^r angenel^m 
finb bie t)on ^nge) auSgefül^rt tt)erben fönnen« 

*) 5ßergl. Sorcl), %. &. u. 3- 3- 1894, ©. 15 u. 1901, &cbr.=J&ft. 



5ScrfaI)rcn ijon ^roubt, ©eifpiel. 
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aRufter Va. (3)raubt.) 

t^ertetlttng ber $ro(eftämme tiac^ htm S^rattbtfc^eti t^erfa^reti. 

Ätommja^I 420; ^vobcftammäa^I 12; «RcbuftionSfaftor - = 0,0286. 



2)ur(ftmefier 
bei 1,3 m 

ClU 


8tamin^^( 


$ielfad)e 
ÄrciSpöc^e 

qm 
0,560 


^tnja^I ber ju fäflcnben $rc 


jbcftämmc 


22 


bercdjnet 


abgerunbet 


18 


22 X 0,0286 — 0,63 


1 1 


20 


23 


0,723 


23 X 0,0286 — 0,66 


1 


22 


60 


2,281 


60 X 0,0286 — 1,69 , 


2 


24 


92 


4,162 


92 X 0,0286 — 2,63 


3 


26 


150 


7,964 


150 X 0,0286 — 4,29 j 


4 


28 


35 


2,155 


35 X 0,0286 = 1,00 


1 


30 


31 


2,191 


31x0,0286 — 0,89 


1 


32 


7 


0,663 


7 X 0,0286 — 0,20 






420 


20,599 




12 



Dtefe fo für bie cinjelnen Durc^mefferftufen gefunbenen "ißrobeftäinme 
töerben nun im 83cftanbe auSgef ud^t unb auf irgcnb einem SBegc , je nad^ ben 
äußeren Umftänbcn unb ber öerlangten gein^eit bc« SRefuItatc«, fubicrt. S)a 
ber 3nl^alt ber ^robeftämmc in ber gormcl (4) ju einer Summe oereint er* 
fd^eint, \o befielet bie große Ännel§mlid)feit, biefelben auc^ gemeinsam auf- 
arbeiten, in bie ortöiiblid^en Sortimente einf^Iagen unb fo fubieren ju 
fönnen, xoa^ bie Arbeit nidEjt nur wefentlid) erleid^tert, fonbem auc^ befonbere 
Vorteile bietet, faHö baS SRefuItat ber Äufnal^me für bie Qtotdt ber 3Btrt- 
fd^aft felbft SJermenbung finben \o\l. SBeiter^in bietet, »ie bereite auggefül^rt, 

bie SBenufcung be8 Ärei^fläd^enquotienten r — . ni^t nur einen ©c^ufe gegen bie 

folgen einer nic^t ftrcng proportionalen SBerteilung ber ^robeftämme, fonbem 
audg, n)aS übrigen^ auf ba^felbe hinausläuft, gegen bie älbmeid^ungen ber 
5ßrobeftammburd^meffer öon ben genauen SKittctoerten für bie 3)ur^mcffer« 
ftufen. 2Kan ift baburd^ in ber SBal^I ber Stämme tocfentlidEi toenigcr be- 
fd^ränft, lann fein Stugenmerf mel^r auf bie allgemeine Xauglid^Ieit ridjten 
unb wirb nur barauf ju feigen ^aben, baß fic^ begangene ^btneic^ungen mög<- 
lid^ft ausgleiten, fo baß [gv]c möglic^ft gleid^ 6 mirb. 

3)ie njeitere äluSfü^rung beS SSeifpielS ftefft fid^ bann ttjie folgt: 
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Serfa^ven toon 2)rttubt, S^ci)>iel. 



ÜÄuftcr Vb. (S)raubt.) 



ber ?ßn)beftäminc 



9Jr. 



d 
bei 1,3 m 



cm 



1 


19,8 


2 


22,0 


3 


23,2 


4 


24,0 


5 


25,1 


6 


24,9 


7 


26,0 


8 


27,1 


9 


27,0 


10 


26,2 


11 


28,6 


12 


31,4 



Ärcigfläcöe 

qm 

0,0308 
0,0380 
0,0428 
0,0452 
0,0495 
0,0487 
0,0531 
0,0577 
0,0573 
0,0539 
0,0642 
0,0774 



i'^oljgc^alt on 



3)ev6= 
fm 



aieifig 
fm 



S3renn= 



fm 



rm 
jii0,75fm 



SSettens 

iu 2 fm f„, 



0,318 


0,066 




0,402 


0,045 




0,470 


0,053 




0,519 


0,083 


3 

• «-• 


0,602 


0,088 




0,580 


0,065 


J3 


0,629 


0,101 




0,660 
0,645 


0,094 
0,115 


'S" 


0,610 


0,122 


S 


0,732 


0,140 




0,983 


0,165 





5,69 [ 2,40 



0,40 



0,384 
0,447 
0,523 
0,602 
0,690 
0,645 
0,730 
0,754 
0,760 
0,732 
0,872 
1,148 



©umme 0,6181 7,150 



1,137 5,69 



2,40 
1,80 fm 



0,40 
0,80fm 



8,287 



5)cr gaftor c 
be« Seftanbeg 



G ..^ , .^ 20,599 



3:^,32 unb ber lioläge^alt 



an S)erb]^ol5 = 7,150 
gieifig = 1,137 

®efamtmaffe =8,287 
ober an SRuJjl^oIj = 5,69 
„ »rcnnfnüppel = 2,40 
,, ggäeßcn = 0,40 



rr 



ff 



33,32 = 238,24 fm. 

33,32= 37,88 

33,32 = 276,12 

33,32 = 189,59 

33,32 = 79,97 rm ju 0,75 fm. 

33,32 = 13,33 aSSeHen^unbeitc ju 2 fm. 



ff 



ff 



ft 



B. SJereinigung benachbarter 2)ttr(^mefferftttfen p 2)ur(^mefferUaffett. 

SlHen im öorl^erge^enben SlbfdEinitte gefd^ilbcrten @rmtttelung«t)etfa]&ren 
liegt ber (Sebanfe ju ®runbe, bafe bie in einer ©nrd^mefferftufc bereinigten 
©tämme in 3)urcl^me[fer unb 3n]^alt übereinftimmen , foba§ jcber beliebige 
S5aum afö SRufterftamm bienen lonnte- ^raltifd^ ntufe man biefe Über- 
einftimmung aU tiiat[adjil\ä) beftei^enb für aQe Stämme annehmen , beren 
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3)urc§mcffer fid^ inncrl^olb ber für bic ©tammgruppc getüttJ^Iten S)urci^meffer- 
abrunbung beiücgen. ®c|t man jebod^ btefer Äbrunbung etoa« totxit ®renjen, 
fo lüerbcn btejenigcn ©tftmme, bcren 2)urci^meffer fid^ biefcn ©reitjcn nftl^ern, 
ben mittleren ^oljgeliolt ber ©urd^meffcrftufe nur mit einem ^^l^Ier angeben 
unb nic^t mel^r o^ne n^eitereS atö SJ^ufterftämme brauchbar jetn. SRan mug in 
fold^em ^Qe ftc^ t)ielmti)x bemül^en, nur fold^e @tämme ju n^ft^Ien, tt^elc^e bem 
SÄittetoerte ber 35urc^mefferabrunbung nal^e fommcn, fann jebod^ öon einer 
genaueren Söerec^nung be« ©urd^mefferS be« äRufterftamme« noc^ Slbftanb 
nel^men. 

SBürbe man aber bie Sbrunbung nod^ toeitcr treiben, ober m. a. SB., 
toürbe man mel^rere benad^barte 2)urc^mefferftufett ju 35urd^mefferflaffen Der* 
einigen, fo ift bie« einfädle SSerfaliren nid^t me^r guläfftg unb e« mu§ eine 
fpecieHe 83ered^nung be« mittleren 35urd^mefferg unb ber mittleren §ö]^e be« 
SRepräfentanten für bie filaffe ^lafc greifen, me bieg in bem frül^eren Äb- 
fd^ttitte über ^robeftömme bargelegt »orben ift. 3)ie Ermittelung biefcr 
^robeftammbimenfionen ift für fämtlid^e nad^ftel^enb ju fd^ilbernbe SKetl^oben 
im ttjefentlic^cn bie gleid^e unb ebenfo fann bie ftubierung ber 5ßrobeftftmme 
nad^ einem beliebigen ber unter A. a. befd^riebcnen SSerfa^ren erfolgen, 
©in Unterfd^ieb ber ÜÄetl^oben befte^t in biefen fünften alfo nid^t, ein fold^er 
ergiebt fic^ öielme^r nur au« ber ?lrt unb 3Beife, wie man bie ©tärfeftufen 
ju @tör!eflaffen bereinigt. S)a3 aber fann nad^ folgenben ®runbfä^en gefd^e^en. 

a) beliebige Slbgrcnjung ber S)urd^mefferflaf|en. 

bereinigt man bic ©urd^mefferftufen beliebig ju m S)urd^mefferflaffen, 

»eld^e bie mittleren S)urd^meffer Dj Dg Dg • • • Dm 

bie ©tammjal^Ien N^ N., N.j • • • Nm unb ben 

burc^fd^nittl. Snl^alt eine« ÜÄittelftammeg i^ i^ *8"" 'm aufmeifen, 

fo ergiebt fid^ ber ^oljge^alt be« ganzen SBeftanbe« 

in berfelben 3Beife, wie mir c« oben (©. 275) bei ben ©tärfeftufen fallen. 
®ang analog mürbe man erhalten , menn man Vi', y^] ^s " ' '^m ^robeftämme 
mäl^Ite: 






m 

in*iii 



Vi ^'a ^8 »'m 

9Ran fann Don einer folc^en ^Bereinigung gelegentlid^ ®ebrau(^ mad^en, 
wenn man o^ne gro^e Umftänbe rafd^ au« ben Srgebniffen einer 0uppierung 
mit f leiner Stbrunbung ben ^oljgel^alt ermitteln miQ. (Sine gemeinfame 3nl^alt«<- 
bered^nung ber ^robeftämme ift hierbei nid^t angängig. 
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@tne bcrarttgc, in unjercm ©tnnc wißlürlid^c, ^laffcnbilbung tpirb gegcn^^ 
loärtig angcroenbet*) bei bcm 

SScrfal^ren bcr ^reu^ifc^cn forftlic^en SSerjuc^Sanftalt. 

Sei bicfcm ttjerben öon ben 400 ftärfftcn ©tämmcn eines ^cftare« 
4 maffcn ju je lOO.Stämmen, öon ben näiftftärfftcn 600 ©tämmen 3 Stoffen 
ju je 200 ©tämmen unb öom SRefte fitoffen ju je 400 ©tömmen gebilbet. 
3für jebc ©ruppe lüirb ber mittlere 2)urcl^mcffcr berechnet, bic gomijal^I unb 
bie mittlere ^ö^e aber an SßobeKftämmen ermittelt, bie ol^ne befonbere 83e- 
red^nung frei au« mögtid^ft öerfd^iebenen ©tärfeftufen entnommen »erben, 
©elbftöerftänblidö wäre aber oud^ jebe beliebige anbcre 3n]^alt«ermittelung 
bcr ^robeftämme ä^täffig. 

^(ntnerfung. ^adj öl^nlic^cn ©runbfä^en öjottte SBlocf bie klaffen gcbilbct miffen, inbem 
et (^xupptn öon je 50 ©tücf tüä^Ite. ^. g. u. 3. 3. 1889 3. 233. 

©ine größere ©ic^erl^eit bejüglid^ beS OcfamtcrgebniffeS an ^oljmaffe 
gemälirt biefe Ätoffenbilbung nic^t, fie eri^öl^t aufeerbem »egen ber größeren 
Sal)! ber fitoffen ben ärbcitSaufnjanb unb ertoubt nid^t bie gemeinfome ^robe= 
ftammauf bereitung , bod^ genjäl^rt fie einen guten (SinblidE in bie Qnxoad)^' 
öerl^ältniffe, inSbefonbcre in bie SBeteiligung ber einzelnen ©tärfeftufen an ber 
|)oIämaffe bcjU). am ^ii^ö^f^r ^^^ ^ft beswegcn für SrtragSunterfuc^ungcn 
als ganj jttJedEmä^ig ju bejeic^nen. 

b) Slnnjenbung beS SDraubtfd^en ^rinjipeS auf bic ©urd^meffer- 

flaffen. 

S)a fic^ bic ©urdfimefferHaffen im ®runbe genommen nur burc^ bie größere 
SBcite ber 35urd&mefferabrunbung oon ben ©tärfeftufen unterfd^eiben, fo mu§ 
eS auc^ möglich fein, bie großen Sorteile, toclc^e bie ?lntt)enbung be« S)raubt* 
fd^en ^rinjipeS mit fic^ bringt, auc^ auf erftere ju übertragen. 9Kan ^at ju 
biefem 3^etfc nur nötig, bie Slnjal^I bcr fitoffenprobeftämme proportional ber 
2lnjaI)I ber in ben fitoffen jufammengefajsten ©tämme ju njäl^Icn, unb tonn 
l^icr^u jtoei S33ege einfd^togen. 

1. filaffen mit ungleid^er ©tammja^I. 

nridjd S^erfa^ren I. 

Sft man in ber Silbung ber fitoffen ganj unbefd^ränft, fo fann man bic 
Stnja^I ber fitoffenftämme fo mahlen, ba§ fie immer annätjcrnb ein ©ielfac^cS 
oon bem SerpItniS: ©tammjal^I beS 93eftanbeS jur Qaf)l ber ^ßrobeftämme, 
alfo oon bem S)raubtfcf|en g^ftor c bilben, bann toffen fic^ bie ^ßrobeftömmc 
ol^nc Umftönbe proportional auf bie fitoffen üerteilen. 3n biefem 5öQc mufe 
aber, toie feines ttjeiteren 93emeifeS bebarf, bie ®Ieid^ung (3) beS urfprünglid^en 
Draubtfd^eu SSerfal^renS 

*) 3. f. S. u. 3. 1891 6.525. 
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N 

V = J -^ unb cbcnfo and) bie ©leid^ung (4) 

p 

Y = J-jr CiVid) für btc ©tärfeflaffcn gelten 

unb aUe SBortcilc jener äWetl^obe aud^ ber öorltcgenben ju gute fommcn. 

3tt)ecfmä§igertt)etfc njirb man bie erftcn unb bie legten klaffen, »elc^e 
bie fd^njäd^eren bejtt). btc ftärfften ©tämme entl^alten, mit ttjenigcr ©tömmen 
auSftattcn, um auf bicfe SBeife ben (Sinflu§ ber mittelftarfen SBäume, »elc^c 
i. b. 81. bie |>auptmaffe be« JBcftanbe« liefern, aud^ in ber 3ö§I unb bem ^olj- 
gel^alte ber ^robeftämmc xijXtx Sebeutung entfpred^enb jum Äu^brucfe ju bringen. 

S« Iä§t fid^ bie« SSerfal^ren in 2 Variationen jur Änwenbung bringen: 
©ntweber, unb jo lautet ber erfte SSorfd^Iag öon Uric^ (8. g. u. 3. 3* 1881 
©. 401), man begnügt fic^ mit annä^ember Proportionalität ber ©tamm» 
jal^Ien, inbem man bie S)ur(^mefferftufcn o^nc Ie|tere ju jerrei^en auf bie 
ftlaffen uerteilt, ober man loal^rt bie Proportionalität ftreng, inbem man bie- 
fclben jerreifet unb nad^ JBebürfni« auf jnjei benad^barte Slaffen verteilt, »ie 
e« im nad^folgenben 93eifpiele gejd^iel^t*). 

SBeifpiel: SBürben mir für unfer ^o^Icnbeifpiel 5 filaffen bilben unb 
bie 3a^t ber ^robeftämme N' = 12 feften, jo märe N : iV" = 420: 12 = 35. 
3Bürbe bann meiter öorgefd^Iagen, bie ©tammjal^ten ber klaffen bem SSer- 
^ältniä 1:2:3:4:2 entfpred^en ju laffen, fo ergäbe pdf) bie auf ber näd^ften 
©eite folgenbe Slu^fül^rung (ÜÄufter VI). 

2. klaffen mit gleid^er ©tammjal^I. 
a) üxitt^^ S^erfa^ren IL 

@« ift offenbar, ba§ bie Proportionalität jmifd^en ©tammjal&I unb ^robe- 
ftammja^I in ben klaffen aud^ bann unb jmar in ber einfad^ften gorm be* 
ftcl^tr njenn man bie klaffen mit gteic^üiel ©tämmen au^ftattet unb in jeber 
gleid^öiel ^^Jrobeftämme benu^t. ®3 mu§ alfo auc^ in biefem Sfaße bie 
S)raubtfd^e (Sleic^ung 

V = [«>']r--[Ober J- ^ 

gerabe fo »ie öor^in gelten. 

2Ran »irb l^ierbei nur noc^ ju bead^ten l^aben, ba§ bie Qaf)l ber ^robe« 
ftämme burd^ bie Qaf)! ber ftlaffen o^ne SReft teilbar fein, ober, ba§ man 
umgefel^rt bie Qa^ ber Älaffen nad^ ben jur Verfügung ftel^cnben ^^Jtobe- 
ftömmen feftfefeen mufe. 

2)ie8 ebenfo »ie ba« öorl^ergel^enbe oon Urid^**) l^enül^renbc Verfaliren 



*) «ReuctbingS 3. f. b. g. g. 1897 ©. 109 bon ST. ©Riffel bcfünoortet. 
**) «. 3f. u. 3. 8. 1860, ©. 381; 1862, ©. 77; 1865, ®. 325. 
SBcrgl. ferner 3. f. g. u. 3. 1881, @. 397, 1884, ©. 16. 
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a»u[tcr VI. (Uric^ I.) 



klaffe 



meffer 
bei 1,3 m 

cm 



bcö ©cftanbeä 



ber ^robeftämme 



Stamms 

N 



SSielfacfte 

flocke 
G 

qm 



WlttUxt 
^xM]iädit 
G' 

gm 



3)ur(^- 



d 



meffer , ^^ 






cm 



SBielfac^e 

ÄreiSflQC^c 

yv 

i\m 




mcvfungen 



I 


18 
20 


22 
13 


0,560 
0,408 


0,968 
'^- 35 

0,0277 








35 


0,968 


18,8 


II 


20 
22 


10 
60 


0,314 
2,281 


2,595 
^' 70 


B 



0,0277 0,35 



70 



2,595 1 0,0371 



21,7 



0,0742 



0,88 



III 



24 
26 



92 4,162 
13 0,690 



105 



4,852 



Yti 



4,852 , 
105 



0,0462 



24,3 



3 



0,1386 



1,86 



IV 



26 

28 



137 
3 



7,273 
0,185 



Yi 



140 



7,458 
140" 



7,458 0,0533 



26,1 



0,2132 



2,92 



28 
30 
32 


82 

31 

7 


1,970 
2,191 
0,563 


4,724 




70 


4,724 


0,0675 



29,3 



0,1350 



S 

*^ 

CO 



B 



1,80 



©umme 



420 



20,597 



— I 12 



0,5887 



7,81 



©er ^oIjgcl^Qlt bc« SBeftanbcS an SJerbl^oIj unb SRctftg ttjäre bann 
V = -^^|g^ . 7,81 = 34,98 = 273,19 fm. 

tft öon bem Serein beutjc^er forftl. SSerfuc^^anftalten für feine Srtragguntcr* 
fud^ungen angenommen ttjorben, in ber 3Beije, ba§ fünf ffilaffcn mit in ber 
Sftegel je fünf ^robeftämmen benufct njerben. Sn biefer Slu^fü^rung ift ber 
Umfang ber einjelnen Slaffen nid^t ju gro§, ber ^reigfläd^enmittelftamm jebcr 
Slaffe »irb bem mittleren ^olggel^alt fel^r nal^e fommen unb etma öorl^anbenc, 
nic^t ju gro^e Sel^Ier in feiner Ärei^fläd^e ttjerben burc^ bte gorm ber 
S)raubtfc^cn Formel, njie befannt, faft gänjlid^ aufgel^oben. 
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Scifpicl: S33ürben wir l^iemad^ unfcr Hctneg JBcifpiel ausführen, fo 
»ürbc fid^ bei Seibcl^altung oon 12 ^robeftämmcn bic Silbung oon 6 Älaffcn 
empfehlen, bie bann je 70 Stämme enthalten müßten. 

2Ru[ter \^L (Uric^ H.) 



bcr klaffen 





S)ur(^* 




9hr. 


mcfjcr 

Bei 

1,3 m 

cm 


StamiTi* 




18 


22 




20 


23 


I 


22 


25 



ÄreiS* 
flä(^e 

g m 



ber ^ßrobcftämmc 



mittlere 
Ärci«Pärf|e 

gm 



0,660 
0,723 
0,950 



2,233 
70 



70 



2,233 ; 0,0319 




öiclfa(fte 
^etdfläc^e 



geaalt 

©efamts 

maffe 

gm fm 



S3cmerfungen 



0,0688 



0,78 



n 



22 
24 



35 
35 



1,330 I 2,913 
1,583 I 70 



70 



2,913 0,0416 I 23,0 



0,0832 1,01 



III 



IV 



24 
26 

26 


57 
13 


2,679 
0,690 


3,269 
70 

0,0467 


24,4 


2 


0,0934 


70 


3,269 


70 


3,717 


3,717 
70 

0,0531 


26,0 


2 




1 


70 


3,717 


0,1062 



1,20 



26 

28 


67 
3 


3,557 
0,185 




70 


3,742 



3,742 
70 

0,0535 I 26,1 



0,1070 



1,47 



28 

30 

VI 32 



32 
31 

7 



1,970 
2,191 
0,563 



70 



4,724 



4,724 

70 



0,0675 



29,3 



0,1350 



2,01 



Oi 



«40 

S 
St 

>£> 

'S" 

B 
5 



bedSBeftanbeS 



420 



20,598 



12 I 0,5886 



7,93 



S)te §oIjma[fc beS ganjen Seftanbe« ift fomtt 



20,598 
0,5886 



7,93 = 34,98 • 7,93 = 277,39 fm. 
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ß) Utidjö ^ttmxm III. 

©d)on 83aur ^atte 1882 ben SJorfd^Iag gcmad^t,*) bic SJurd^mcffet bcr 
Älaffenprobcftämme ntd^t fd^arf ju berechnen, fonbcm bctjentgcn ©tärfcftufc 
ju entnel^men, welche in ben Stoffen om jal^Ireic^ftcn öettreten tft 2)iefe 
Sinfd^Q^ung ift biiS auf toenige äF^iQhneter . genau fetjt leicht aud}ufül^ren , fo^ 
fem man in einer Ätoffe nid^t ju öiele ©törfeftufen öeteinigt, b. 1^. wenn 
man öielc Stoffen bilbet. ©in 93Ii(! auf bie legten Seifpiele to§t ba« leicht 
crfennen. Uric^ fommt 1884 auf bicfcn SBorfd^tog jurücf unb jeigte**) be« 
»eiteren in SSerfoIg eine« öon ^rof. ©peibet***) audgcfprod^encn ®ebanfen3, 
ba§ man bei SBilbung gleid^ beöölferter Stoffen auc^ im übrigen öon jeber 
SreiSftäd^enbered^nung ber Stoffen»» unb bet ^robeftämme Äbftanb nel^men 
unb ben ^olgge^alt einfach erl^alten tonn aud 

^ _ N p -. _ ©t ammga l^I x ^r obefta mminl^alte ^^^^ 

M ' '■*''■' "" ^r'oblfiammjä^I * * ^ ^' 

Sn SBorten: Silbet man Slaffen gleicher ©tammja^I unb benufet 
man in jeber gleid^üiel 5ßrobeftämme, fo ift bcr.§oIjge^aIt be« Se* 
ftanbe« gleid^ bcm ^oljgel^alt ber ^robeftämmc multiplijiert mit 
bem Quotienten au« ®efamtftammja^I burc^ ^robeftammanjal^I. 

Sllfo genau biefelbe gormel mie bie erfte 3)raubtfc^e (@. 277). 2)er 
(Sinmanb aber, ben man gegen Ie|tere erl^eben lonnte, ba^ nämlid^ auf eine 
©tammgruppe red^nung^mägig Sruc^teile t^on $robeftämmen entfaQen fönnteUr 
unb bcr biefe ^otmel unbraud^bar mad^te,..fäßt l^ier fort, ba man bei ber 
Urid^fc^en Sßetliobe eben bie ^a^ bcr ju einer Stoffe jU öereinigcnbcn ©tömme 
öon öornl^crein fo tt)äl|lt, i^a^ bieg nic^t eintritt, ©in befonberer neuer 
matl^ematifc^er Söetoei« ift fomit für bie Uric^fd^e gormel III gar nic^t er« 
forberlid^. 

S)a8 ganjc SSerfal^ren ift in !urjen Sögen bag folgenbe: 

2Ran fluppiert ben Seftanb, entfd^eibet fid^ über bie S^^I ber Stoffen 
unb t)erteilt bie ©tämme gleichmäßig auf biefe. ^ann fc^ä^t man in jeber 
ben burd^fd^nittlid^en 35urd^meffer unb mä^It ^iernad^ für jcbe Stoffe einen 
ober mel^rere, aber immer gleic^öiel 5ßrobeftämme , beren Sn^alt nac^ irgenb 
einem SSerfal^ren ermittelt toirb, unb toelc^e gemeinfam aufgearbeitet ftjerben 
bürfen. §ierau« ergiebt fid^ in ber angegebenen Sffieife bie ÜÄaffe be« ganjen 
Seftanbe«. 

SBeifpiel: ©in befonbere« 93eifpiel erfd^eint überflüffig. Äu« ben ^a^tn- 
öerl^ältniffcn be« ÜÄufter« erfiel^t man in ©palte 2 unb 3 leidet bic 2)urc^- 
meffer ber Stoffenmittelftamme big auf äWiHimeter genau. 

*) ^oIjmcBfunbc. III. Slufl. 1882. ©. 310. IV. Slufi. 1891. ©. 329. 
**) 5- 361. 1896. 6. 188 unb g. 3bl. 1900. ©. 78. 
***) W. g. u. 3. 8. 1895. @. 221. 
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SBürbtgung. 3)ad SSerfa^ten ftedt ftc^ aU öujserft einfad^ unb bequem 
in ber Snioenbung bar. ^ie @(enautgfett tft eine DöQtg genügenbe, fofern 
man ni(^t ju loentg klaffen bilbet unb bie 3)urc^meffer fidler etnf(i^ä|t, toa^ 
aber leicht möglid^ tft. (Es bietet ferner bie 3K5gIid^feitr bie (Srmittelung ber 
$robeftämme fofort nac^ ber filuppierung Dornel^men ju fönnen, ein Umftanb, 
t)er melirfad^e äJorteile, inSbefonbere auc^ d^ttgeminn in ftc^ fd^Iiejst. ^oU 
tuenbig ift jebod^, ba^ bie ^robeftämme aud^ ben gefc^ö^ten 3)urd^meffer 
ntdglid^ft genau auftt)eifen, loeti eine Itoneftur unrid^tiger $oI}maffen burc^ 
ben ^eisfläd^enquotienten n^ie beim SSerfal^ren U nid^t eintritt. 3)iefer Um«- 
ftanb ift eigentlid^ ber einjige äRangel bed SSerfal^renS. 

c) ftlaffen gleicher ©tammgrunbfläd^e. 
9I0I1. tttrttfid Strfa^ren. 

»on «ob. ^artig »urbe 1868 ber »orfd^Iag gemad^t,*) bie Waffen 
itid^t mit gleid^üiel Stämmen, fonbern mit einer gleid^ großen @(runbf{äc^e 
au^juftatten unb fär biefe immer gleid^üiel ^robeftämme ju benugen. @r er- 
reid^t auf biefe Sßeife, ba% aud^ bie $oIjgel^aIte ber klaffen nid^t mel^r fo 
tpeit audeinanbergel^en, loie eS beim Uric^fd^en äSerfal^ren geh^öl^nlid^ ber 
gaö ift. 

(Ed ift bann ber ^oljge^alt beS SSeftanbed 

V = i,N, + *,N, + i8N3H h*mN„,. 

^a nun 

y^Nj = G, ; y^Ng = Go u. f. f. bi« ym^m = Gm 

lein foU, fo ift 

N, = ^; K = ^u. f. f. bi«Nm = — . 

@e^t man biefe SBerte in obige ®Ieic^ung ein, fo resultiert 
bej». »enn man in jeber Älaffe v ^ßrobcftämme benuftt, 

= «- V — - + *«>' — ^ + *«»' — + • • • + «m»' . 

yi^ y«^ ^8^ ym»' 

S)a nun nac§ SBorau^fe^ung bie ftlaffen!rci«flac^en Gi G^ Gg • • • Gm glei^, 

p 

nämlid^ gleid^ — fein foöen, fo ergiebt ftd^ bie ^artigfd^e go^mel: 



y-?- 



V?!. 4. ii^ _L. iaü _j L*»»^ 



m Vy^v y^v y^v ymVJ 



®I. (5). 



*) |)artig, %\t SlentabUUät ber f^ic^tennug^ol^^ unb iBuc^enbrennl^oIjtDtrtfc^aft im 
^avjc unb im SEBcfcrgcbirgc. ©tuttgavt 1868. ©. 16 ff. 

Vt^iUx, {^olimefthtnbe. III. Xtii, 20 
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3n SJBorten: Silbct man filaffen gletd^cr Stammgrunbfläd^e, fo tft 
ber Sn^alt bc3 SBeftanbcS flleid^ bcr ©urnme bcr Quotienten aus 
bcn äRaffen ber Älaffenprobeftäntmc burd^ bie ftrcisfläd^en ber- 
felben, multtplijtert mit bem Quotienten au« ber ÄreiSfläc^c bed 
»eftanbe« burd^ bie 3a^I ber Älaffen. 

Seifpiel: SBürben njir in unferem SBeijpicI 4 ftlaffcn nad^ ^arttg 

»ä^Ien, fo njöre -~ = -^~~= 5,1495 qm, runb 5,150 qm unb bie Stämme 

öertetitcn ftc^ wie folgt: 

SRufter Vm. (§artig« SRet^obe.) 



ber klaffen 


bcr ^robeftämme 
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geaalt 
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fm 
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meffer 

cm 
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qm 
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meffer 

cm 
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fm 
0,440 


33e= 
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I 


18 
20 
22 
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22 
23 
60 
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0,723 
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24 
26 


57 
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2,579 
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5,181 
106 

0,0489 


24,9 


3 


0,1467 


1 
1 


auf' 
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werben ! 
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5,181 


0,670 


71,02 




26 

III 

1 


97 


5,150 


5,150 
97 

0,0531 


26,0 


3 


0,1593 


0,730 


70,81 




IV 

1 

1 
1 


26 
28 
30 
32 


4 
35 
31 

7 


0,212 
2,155 
2,191 
0,563 


5,121 

77 

0,0665 


29,1 


3 

1 


0,1995 


1 

1 

0,920 

i 


70,84 






77 


5,121 




begS3 


eftanbS 


420 


20,598 






12 






274,27 





SBürbigung. $artigg 93el)auptung , baß bie Älaffen nac^ bem Uric^» 
fc^cn SBerfal^ren fel^r ungleid^e §oIäge^aIte aufweifen, trifft jtoar gu unb 
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bamtt bie tociterc, ba§ gel^Icx im ^oljgcl^alte bcr ^robeftämme webet burd^ 



tv 



bie Quotienten — , nod^ burd^ gegcnfeitigen Slu^gleid^ unter ben Älaffen öoß- 

yv 

ftänbig unb fidler jum SSerfd^winben gebracht werben fönncn, fofern fie burd^ 
ungleichmäßige SBal^I ber ^robefiämme, balb öoHl^oIjige, bdb abl^oljige, l^er- 
oorgcrufen werben. Slber burd^ bie ©leic^l^eit ber Älaffen!rei«fläd^en !ann 
bie öööige ßJIeid^l^eit ber ^olgmaffen aud^ nur jum Seil l^erbcigefül^rt werben, 
weil bie ftlaffen ungleiche burd^jd^nittlid^c ^öl^en aufweijen. 

SDie SBilbung ber Älaffen gleid^er ©runbfläd^e mad^t jwar einige Um* 
ftänbe, ift aber mit §ilfc einer Safcl ber öielfac^en ftrei«fläd^en leidet burd^* 

jufül^ren, inbem man junäd^ft bie ÄlaffenfreiSfläc^c ö' au« — ermittelt unb, 

öon ber fd^wäd^ften ©urc^mefferftufe anfangenb, jeber ÄIa[[e \o öiele ©tömme 
juteilt, ate jur ©rfüQung bicfer gläd^e notwenbig finb. 

©d^werer wiegt ber Umftanb, ba§ bie §oIjge^aIte ber ^robeftämme nic^t 
ju einer Summe bereinigt, fonbcrn nur für jebe einzelne Älaffe getrennt 
berechnet werben bürfen. Sun je weift aber in biefer Scjiel^ung auf bie 
äWöglid^feit l^in*), wenigften« bie gorml^öl^en aöer klaffen in eine Summe 
jufammenfaffen ju fönnen- 

5)a nämlid^ «i = rihifi; «2 = ^2^2^ "• 1 1 '^% fo ift öuc^ 

J^ = h,f,;^=h,f,u.j.f. 



\o ba| man fc^reiben fann 

G 



V = 

m L 



h.f. + h,fj + h,f,H Uh„f, 



m^m 



&l (6). 



C. ißereinigitng famtti^cr 2)itrc^mcffcrftitfen p einer &x\üf)ft. Sßet^obe 

bed 193eftanbdmitte(ftammeS. 

a) 3)er SRittelftamm ift 5Repräfentant ber |)oIjmaffe. 

SSerminbert man bie SdS)l ber klaffen immer mel^r unb fd6Iie|Iidf) foweit, 
baJ5 man fämtlid^e Stämme eine« Seftanbe« ju einer einjigen (Sruppe ber- 
einigt, jo löfet fid^ natürlid^ aud^ für festere ein mittlerer ÜÄobeQftamm, ge- 
wöl^nlic^ mit SBeftanbSmittelftamm bejeid^net, bered^nen, au« welchem man 
burc^ SKuItipIifation feine« Snl^alte« i mit ber 3^^! öUer Stämme N be« S8e* 
ftanbe« ben |)oI}ge]^aIt be« gangen Seftanbe« ableiten fann. 

®« ift alfo 

*) Einleitung. 5. 35. 

20* 
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2)a aber bte burd^f c^ntttlid^c ftrcisfläd^e y bc« ?ßrobcftammc« y = t;t unb in* 

p 

folgebcffcn N=— ift, fo Iä§t fid^ aud^ fd^rcibcn 

y 

ober, menn man ben ^robefiamm in v Sjrem^Iaren benu^t 

2)ie« Sßerfa^ren lüurbe bereit« 1824 öon ^uber*) unb fpäter öon Äarl 
^e^er**) empfohlen unb früher häufig angetocnbet 

8ln bie S8efd^affenl)eit eine« fold^en 95e[tanb«mitteIftammcS muffen aber 
er^eblid^e Snforberungen gefteHt njerben. 2)erfclbe foö bie burc^fd^nittlid^e 
aWaffe be« Seftanbe« repröfentieren; bafi fann er aber nur, »enn er nic^t 
aQein ben mittleren ^urc^meffer, fonbem aud^ bie mittlere ^öl^e unb jugleic^ 
bie mittlere ^ormjal^I be« Seftanbe« auftoeifen toürbe, »a« nid^t fo leicht 
für ein unb benfelben Stamm jutreffen toirb. 

S)er einjig gangbare 3Beg, einen folc^en üRittelfiamm oufjufinben, ift, 
tt)ie tt)ir »iffcn, feinen S)urd^mcffer ju bered^nen. §anbelt e« fid^ nun aber, 
tt)ie im öorliegenben gaQe, um ba« SRittel auS Säumen, bie im 3)urd^meffer 
erl^eblid^ öoncinanber abweichen, fo werben fic auc^ in ber §öl^c bifferiercn, 
unb e« ift burd^au« nic^t gefagt, ba^ ber äRittelftamm ber ^läd^e gleichzeitig 
unb immer auc^ SKittelftamm ber $ö]^e fein muffe. 2Kan l)ätte alfo auc^ 
nod^ bie SJHttell^bl^e be« Seftanbe« ju erforfd^en unb müjste fid^ bei ber 9Ba^[ 
be« ^robeftamme« alfo aud^ nac^ biefer ridjten. Ob ber 93aum bann auc^ 
bie mittlere gormjal^I aufttjeift, bleibt immer nod^ fraglid^. 95i« ju gewiffem 
®rabe fann man aber bie« S3eben!en befeitigen burd^ JScnu^ung mehrerer 
(Stämme, fall« man liegenb fubiert, ober aud^ oießeid^t nod^ beffer burd^ 
Slnmenbung ber SKaffentafeln bejtt). ^ormjal^Itafeln, bie ^ier in biefcm 
gaUe i^r ureigene« Slntoenbung«gebiet finben. 3)ie SQSal^I ber rid^tigen ^öl^e 
unb ^ormjal^I gewinnt erl^ö^te Sebeutung, wenn man fid^ oergegentoärtigt, 
ba§ geiler im Snl^alte be« 5|Jrobeftamme«, fotoeit fie burd^ ungenauen ®urc^* 

G 
meff er hervorgerufen werben, in ber gotm ber ®Ieid^ung V = — * jum Seile 

y 

eine Äorreftur finben, toäl^renb eine äl^nlic^e SScrbcfferung bei Senufeung einer 
falfc^en §ö^e ober gormgal^I nid^t eintritt. 

2tbcr felbft wenn c« gelingen follte, einen 83eftanb«mittelftamm Iierau«« 
jufinben, welcher ben mittleren |)0ljge]^alt be« SBeftanbe« tl^atfäd^Iic^ aufweift, 

*) öc^len, äticfir. f. b. %. u. 3- 30- H. 2. @. 15 u. 3. @. 5. 
**) Über bie (Srmittelung ber ^affe u. f. ro. ber ^oJjkftänbe. 5)effau 1852. 
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fo l^aftet i^m hoä) noc§ unter aßen Umftftnbcn ein ntd^t unct^ebltd^er geißlet 
an, nämltd^ ber Umftanb, bag bad @orttmentöt)erl^äUntd burd^ il^n ntc^t an^ 
gegeben tt^etben fann. S)tefen f^^Ier n^ürbe man aud^ ntd^i burd^ 93enu|ung 
meisteret ober t)teler SSeftanb^nttttelftämme audgleid^en fönnen, man tt^ürbe 
^terburd^ t)telmel^r nur ben etnjigen ^orjng bed ganjen SSerfal^ren^, bte ^rge, 
n^teber aufgeben. 

@o fteHt fid^ benn bie SRet^obe beiS S3eftanbiSm{tteIftammeg aU ein SBeg 
bar, ber fid^ für genaue SeftanbiSmaffenermtttelungen nid^t em|)fte]^It unb 
^dd^ftenS einmal befc^ritten loerben f oQte, nienneg gilt, rafd^ einen annäl^ernben 
ÜberbßdC über bie ^oljmaffen ju erlangen, ^ommt ed aber in erfter £inie 
l^ierauf an, bann erfd^eint e« aud^ juläfftg, öon einer »eiteren Serelnfad^ung 
®ebraud^ ju mad^cn, auf »clc^e SBeife juerft ^ingcnjicfen l^at*). ©erfelbe 
jetgte n&mlid^, ba^ ber itRittelftamm normaler 93eft&nbe fo liegt, bag 
607o aller Stämme fd^njäcfter, 40^0 bagcgen ftärfer ftnb. SWan ift 
alfo in bie Sage öerfcftt, il^n einfad^ burd^ Äbjä^Ien gu finben. 

©^Jätete Untcrfuti^ungcn ^aben Me8 einfach ®cfct nur bcftätigt. SBitnmenaucr 
geigte bei biefcr ©elegen^it, baß ber SWittelftamtn mittletcr (ährunbfläc^c mit bem ber mittleren 
.{lolgmoffe nid^t jufammcnfänt. (gr fanb (3:i f. 3- 1890 6. 151), baft für ^efer ber erftere 
burd^fdjnittUd) bei 42,4 ®/o, ber Ic^tci-e bagegcn bei 41,5 7o jw fuc^cn ift. 

, »eijpiet Unfer »etfpiel, nad^ ber SRetl^obe be« 95efianb«mittelftamme« 
bered^net, mürbe foIgenbeS Sftefultat ergeben: 

S)ie ftrci«ffäd^c bc« ganjen JBcftanbe« öon 420 Stämmen »ar, wie fd^on 
toieber^olt angegeben, 20,599 qm. ^ieraug ergiebt fic^ 



beg SKittelftamme« mittlere ®runbftäc§e y 



20,599 
420 



= 0,04905 qm 



„ „ mittlerer S)urd&meffer d = 25,0 cm. 

^ie gefaßten 3 ^robeftämme l^aben folgenben Sn^alt: 

SKuftcr IX. (58eftanb«mittelftamm.) 







ber $rol 


}eftämme 
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S 
cm 


qm 


S)erb^ol5 
fm 
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maffe 

fm 


^reiSffftc^enquottent 


1 
2 
3 


25,4 
24,8 
25,3 


0,0507 
0,0483 
0,0503 


0,629 
0,608 
0,598 


0,085 
0,050 
0,072 


0,714 
0,658 
0,670 


G 20,599 
yv 0,1493 

= 137,97. 


Summe 


• » • 


0,1493 


1,835 


0.207 


2,042 





*) 3Beife, ^rtrag«tafeln für bicÄiefcr. ©erlin 1880 ®. 129. «crgl. ^ierju: ©eifc, 
gfeftf(^rift jur 50 jä^igen Jubelfeier ber fjorftafabemie ©berSwalbe (5. 105. gfemer «. g. u, 3. 8. 
1885 ®. 248, g^örbUnger «. g. u. 3-1887 ®. 177; 3:^. f. 3. 1890 @. 151. 
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§ieraug ergiebt fid^ ber Sn^alt be« 93eftaiibc« 

an S)cr6^oIa ju 1,835 x 137,97 = 253,1 7 fm 
„ SRcifig „ 0,207x137,97= 28,56 „ 

„ ©cfamtmaffc „ 2,042x137,97 = 281,73 „ 

§ättc man bte |>ö^c be« 9KttteIftaminc« mit 23 m au« ber §ö^cnfuröc ber 
gtg. 111 unb J^ternadi tn ben 93aurjc^en äWaffentafcIn (©. 96 u. 100) feinen 
Sn^alt mit va = 0,601 unb Vb = 0,655 fm entnommen, \o l^ätte man burc^ 
STOuItipIüation mit ber ©tammjal^I cttoo« genauer ben SJerbl^oIjge^alt Vd = 
252,42 fm unb bie (Sefamtmaffe Vb= 275,10 fin erhalten. 

3m großen unb gangen ift aber ha^ SBerfal^ren, n)ie noc^mal« betont 
»erbe, »enig fieser. Äunje*) fanb j. S3. gegenüber bem ©rgebni« be3 ^a^h 
^iebe« bei gierte geiler jttJifc^en + 3,68 unb + 6,36 «/o, bei Äiefer folc^e 
jtoifd^en + 0,37 unb - 8,59% in ber (Sefamtmaffe, Sudler**) fanb am 
©erb^olj attein + 4,81%, Sö^merle***) mit 5 äRittelftttmmcn im ©erb^olj 
+ 2,7%, in ber (Sefamtmaffe +0,9%, bei ?lnnjenbung nur eine« Stamme« 
aber bebeutenbe ©d^manfungen gttJifd^en — 8,4 unb + 11,3 im SDerb^oIj unb 
— 10,0 unb + 11,3 in ber ©efamtmaffc. 

b) S)er 83eftanb«mittelftamm aU SRepräfentant ber 95eftanb«form== 

ja^I, „gorm^öl^e ober „SRid^tliöl^e. 

1. 3n^alt«ermittelung mit §ilfe b^er S3efianb«formja^L 

S)er ^olggel^alt eine« JBeftanbe« löfet fic^ aud^ al« 5ßrobuft au« ber 83e- 
ftanb«grunbflä(^e G, ber 9)?ittcll)ö^e H unb einer burc^fd^nittlid^en gormja^I F, 
ber S3eftanb«formäal§I, barfteQen 

V = GHF. 

2)a man bie ^ei«Päct|e G burd^ bie Äluppierung, bie äWittel^ö^e H nad^ einem 
ber oben angegebenen ©erfahren erplt, fo bebarf e« alfo nur nod^ ber @r-i 
mittelung be« legten gaftor« F. 

SBenufcung ber eigentlid^en 83e}'tanb«formjaI)I. 

©teilt man Seftänbe gleid^er Bonität unb gleichen ?llter« jufammen, fo 
werben biefe (natürlid^ nur innerlialb be« al« julöffig angenommenen ©piel- 
raume«) and) in i^ren Ärei«fläd^en unb SKittet^ö^en übereinftimmen unb man 
erl^ölt, njenn man il^re Sn^alte burd^ bie ©umme ber ^robufte au« §ö^e unb 
®runbpd^e biöibiert, alfo in bem ?lu«bru(fe 

-i^^] =F 
[GHj 

*) Einleitung ©. 27. %f). f. 3. 1893 ©. 197 u. @uppL III. 3. 1-17. 
**) 3:^ f. 3. 1886 @. 18. 
***) SJerfu^e über S8eftanb«ma|fcnaufnal&men .SBien 1899 unb 3. f. b. g. g. 1898 S. 465. 
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il^re burcftfc^nittüc^c gormjal^I, bcjic^ung^ttjcif e , »cnn man nur burd^ [G] 
biöibtert, tl^rc gormpl^c, 

3n biefer Sffieife finb bie ScftanbSfonnjal^Iett in ben (grtraggtafcln be« 
S3, b. f. SB. gufQmmengcftellt, foba§ man nur bcr Äcnntni« be« ?lltcrg unb 
ber Scftanböbonität bcbarf, um au3 t^ncn bie 95eftanb3formjal)Icn abicfcn 
i\x fönncn. (SBergl. j.». bie „§tl[«tafcln jur Sn^olt^beftimmung" 1898, ©. 64). 

SBetfpiel. S33ürben »ir für unfer ©eifptel, baS einen gic^tenbeftanb 
IL JBonitöt barfteHt, bie Sore^fd^en ©rtragStafeln für gierte benu^en, fo mürben 
toir (@. 81) finben 

Fd = 0,511 unb Fb = 0,583. 

S)ic ^öl^e be« 85eftanb«mittelftamme« (bicfen aö SWittelftamm ber Ärei«- 
ffftd^e bercd^net) beträgt nad) bem öorl^crgcl^enben JBeifpiele 23 m, wir 
crl^alten alfo 

Vd = 20,599 • 23 • 0,511 = 241,63 fm unb 

Vb = 20,599 • 23 . 0,583 = 276,21 „ 

in auffaQenber Übereinftimmung mit ben SRefuItatcn ber anbermeiten Se- 
red^nungen. 

93enu|ung üon Sinjelformjal^Ien* 

©täuben berartige Safcin nid^t jur Verfügung, fo brängt fid^ ber 
@eban!e auf, bie 93eftanbdformja]^I an einem ^robeftamme birett auf jufuc^en. 
hierbei »irb aber erft ber S3enjei3 gu fül^ren fein, ba| pd^ überliaupt in einem 
Seftanbc SBauminbiöibuen finben, bereu Singelformga^I mit ber burc^fd^nitt^^ 
lid^en bed gangen S3eftanbed übereinftimmt. 9n fid^ fd^eint baS eigentlich felbft* 
t)erftänblid^ unb bie rid^tig berechneten Seftanb«formga^Ien finben fic§ auc^ 
in SBirflic^feit fogar an einer giemlic^ grofeen Ängal^I öon ©tämmen. ?lber 
burd^ eine ungeeignete SBerec^nung ber SBeftanb«formgal)I fann e« tl^atjäd^Iic^ 
torfommen, ba^ bieg nid^t mdglic^ ift. 

3ur Ermittelung ber 95eftanb«formga]^I ftel^en bcfanntlic^ gmci SBcge gur 
Verfügung. 3Ran fann fic aU äRittel au« ben gormgal^Ien ber (Eingelfiämme 

V 

bcreclinen ober aber auS ber ®Ieid^ung F = ^^ erl^altcn. ©d&Iägt man ben 

lefeteren SBeg ein, jo wirb bie ®rö§c ber F, ba G unb V gegeben finb, 
wefentlic^ üon ber richtigen SBal^I ber SSeftanb^mittel^l^e abhängen. SBäl^It man 
lefetere gu Mein, wie e« in ber Sflcgel ber gall ift, [ofern man fte aU einfad^ 

arit^metifc^e« SKittel ber ^ö^en au« °i^>+°^^«^j ^°'^' ober auc§ 

al« äßittel au« £Iaffen))rQbeftämmen annimmt, fo fann e« t)or(ommen, ba^ 
man für bie 93eftanb«formgal^I einen fo pl^en SBert erl^ält, wie er fid^ an 
@ingelftämmen nur au«nat)m«weife ober gar nic^t finbet. 3n biefem ^aQe wäre 
alfo bie Ermittelung einer gleid^gro^en Seftanb^formgal^I an einem Singelftamme, 
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bcr ftd^ bcm fonfttgen 9lnjd^etnc nad| ate 93cftanbSmtttcIftamm d^araftertficrt, 
ni^t mögltd^. 9iur menn man mit einer richtigen 3RitteIf)ö]^e, Berechnet au^ 

gl i-rSi !j,Vlu ^' ' operiert, »irb man ju brauchbaren SRcfuItatcn 

Ol I 02 "T" * * * I ox 

für F gelangen, unb cÄ toirb ber Seftanb bann ftet§ Stämme aufrocifen, beren f 
gleich ber F ift*). Unterfud^ungen namentlid^ öon SBeife, aud^ üon 8S8immen== 
aucr**) l^abcn nun bargelegt, bafe l^öd^ftwol^rfd^einKd^ bei ben meiften ^olj* 
arten bie richtige SeftanbÄmitteQöl^e unb ebenfo bie 95eftanb«formja^I in bem 
ajättelftamm ber jtoeitfiärfften öon 5 ftammja^Igleid^en Älaffen, »te fd^on 
bcmerft, reprttjentiert toirb, 

3n biejen SBerl^ältniffen fjaben mir bal^er ein SJ^ittel an ber $anb, bie 
SeftanbiSformial^I auc^ bireft an einzelnen (Stämmen bed iBeftanbed gu ermitteln. 
SDa^ fann loie folgt gefc^e^en: 

a) mit §ilfe reeller ^ßrobeftämme. 3Äan fluppiert ben Seftanb unb 
fud^t bett äRittelftamm feiner Srormgal^t, inbem man 00m ftärfften beginnenb, 
30 7o ber ©tämme abjäl^It. (3»an trifft l^ierbei ben SKittelftamm ber jmeit- 
ftärfften ©tammflaffe, »enn man beren 5 gebilbet ^ätte), an einer äujal^I öon 
Stämmen, welche ben l^ierbei gefunbenen S)urd^meffer befifeen, »irb nun bie 
$ö^e unb gormjal^I ermittelt, beren aritl^metifd^e S)urdöfd^nitt«ttjerte mit ber 
SeftanbgfrciSpd^e multipliziert, ben ^oljgel^alt be« Scftanbe« ergeben, ^a^ 
SSerfal^ren ift »egen ber Umftänblid^feit ber gormjal^Iermittelung red^t fd^wer* 
fäQig unb fte^t be^n^egen bem folgenben an 93equemlid^feit mefentlid^ nad^. 

^nmertung. $Bret)tnannd ^evfal^ren. ^ie @enu|ung ber an $robeftäniinen p 
cr^cbcnben grormjal^Icn ift früher öon $rof. ©retjmann fe^r Icfil^ft befürwortet morben. 
3)crfelbe gewann mit ^ilfe feine« Uniöcrfalinftrument« auf jiemlic^ fomplijierte SSeife am 
Ste^nben bie ed^te (fpäter auc^ bie unechte) f^orm^l^I unb erhielt au« i^r unb ber SD^ttel- 
^ö§e fowie bem SIÄittetburc^meffer mit ^ilfe einer befonberen fjormel ben ^oljgel^It pro ^eftar. 
^iefe äRetl^obe l^t nur no(^ ]§iftorif(!^e ^ebeutung; näl^ered barüber fann nac^gelefen werben 
bei löreqmann, Einleitung §ur Stufna^me ber ^oljmajfe unb ©cftimmung ber fjormgal^len, 
®ien 1867, aud^ in JöaurS, ©oljmefehinbe 4. Wufl., @. 347—357. ©öftmerle befam 
übrigens mit berfelben fe^r genaue (grgebniffe. Q. f. b. g. fj., 1898, ®. 519. 

ß) mit ibeellen ^robeftämmen. 9Ran ermittelt ben ^robeftamm, 
loie foeben gefd^ilbert, benu|t i^n aber nur, um an if)m bie Seftanb^mittel* 
f)öl)e feftjufteUcn unb fud^t bann mit ^ilfc biefcr in einer geeigneten tJorm* 
jal^Itafel bie t^ormjol^I auf. 

©eifpiel. Sö^tt nt^« in unferem 420 ©tämme umfaffenben SBeifpiel 
30%, ba« finb 126 ©tüdf, üon oben ^er ai, fo trifft man in bie Surd^- 
mefferftufe 26 cm. 2)iefelbe l^at nad^ gig. 111 eine §ö]^e öon 23,6 m. 3)icfcn 
Dimenfionen fommt aber nac^ ben SBaurfd^en gkJ^tenformja^Itafeln (@. 67 



*) S(. fj. u. 3. 3. 1890 8. 240 u. 326. 
**) llfj. f. 3. 1890 ©. 161. 



SRti^oht be$ SBeftanbdmittelftatnmed, ^kftanbdfoiml^öl^e. 295 

unb 72) eine 2)erbfotmjaf)t öon 0,494 unb eine SBaumformjal^I 0,576 ju. 
$ierau« berechnet fic^ 

Vd = 20,599 . 23,6 • 0,494 = 240, 15 f m 
Vb = 20,599 . 23,6 • 0,576 = 280,01 fm. 

^ntnerfung. (S9 möge bie ^emerfung nic^t unterbrücft merben, bag fi4 in ber 
lOitteratur auc^ Stimmen gegen bie 16enu(ung Don ^in^elform^a^Ien an ft(^ erl^oben ^aben. 
©c^iffel fc^reibt j.«. (8. f. b g. g., 1898, ©. 302), baft „bie ©eftanbafonnjal^I eine ibccHc 
(5>rö6c ift, »el(^ burc^ einen @tdmm ober eine ©tammWaffe be8 ©eftanbc« nic^t re^nräfentiert 
lüerbcn !ann". 

2. Snl^altÄetmittelungen mit ^tlfe ber öeftanbsformpl^e. 

?luf bie SBcnuftung ber gormpl^e an ©teile ber ^ormjal^Ien tourbe 
bereit« ©. 274 I)inge»iefen. Äfö eigentlid^e Sorm^öl^enmetl^obe fann aber 
nur ein folc^e« SSerfa^ren begeid^net n^erben, meldte« un« ben $)ol2flet|aU 
eine« 93e[tanbe« in einemd^9^ ^^^ $robuft au« ber ©runbjlSd^e 6 unb 
ber a3eftanb«form]^ö]&e (FH) ergiebt. 

Sluf biefe ÜRctl^obe beutet fcfion bie gormel für ba« SKittelfiammöerfofiren 

7 

fo tt)irb man bireft auf bie Senu^ung ber ^orml^öl^e be« 3KitteIftamme« l^in« 
gcnjiefen. 3)iefe leitete rnufe bann ber gorm^öl^e bcö JBeftanbe« (FH) gleich 
fein, 2)er festere gaftor l^at aber für einen gegebenen Seftanb einen un«* 

V 

öerrüdbor feftftelienben, einbeutigen SBcrt, nämlid^ p-, wa« öon ber 93eftanbÄ- 

formjal^I nid^t gilt, ba biefe nod^ öon bem Setrage ber ÜRtttel^öl^ef F=p^j 

abhängig ifi 3)ie ältittell^dl^e aber ift eine ibeede ©röjse, n^elc^e in einem 
unb bemfelben 93eftanbe je nad^ ber angett^eubeten 9ie(^nung«met^obe be^ 
träc^tlic^, bi« gu 1 m, fc^n^anfen fann, unb infofem trägt au^ bie S3eftanb«<- 
formjal^I ben ©l^arafter einer jum Seil ber SBittfür be« Serec^ner« unter« 
morfenen ®rö^e. 3)a« t$orm]^ö^ent)erfa^ren ift alfo in biefer Sejie^ung bem 
gormja^It)erfal^ren überlegen, ganj abgcfel^en tron ben red^nerifd^en SSerein* 
fac^ungen. 

(£« »irb fid^ nur fragen, ob toir au^ einen l^inreid^enb fidleren SBeifer 
l^aben, um bie (FH) ol^ne Äenntni« öon V auc§ aufjufinbcn. 

(S« tt^äre mdglid^, bie t^orml^ö^en in SBegiel^ung ju fe|en ju bem 3)urd^' 
meffer be« ^ei^fläc^enmitteljiammeS ; biefen SSeg l^at ©d^uberg für 99u(!^e unb 
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Xanne cingef dalagen.*) 2)ann btaud^te man md) bcr Sluppierung nur bic 
Ärci^fläd^e unb aug biefer ben ©urd^meffcr bc8 2RittcIftammc8 ju berechnen 
unb !önntc mit ^tlfe beä lefetercn bic (FH) in einer entjprcd^enb eingeri^teten 
Stabelle o^ne äße weiteren Umftänbe auffd^Iagen. Set biefem SBerfaI)ren 
mac^t e« fic^ aber ftörenb bemerlbar, i>a% bie (FH) für bie öerfd^tebenen JBoni- 
täten (im 3i^fömment)ang mit ber bifferierenben ^öl^enentwicfelung) jo ftarf 
jäfroanten , ba^ fid^ getrennte ÄuffteHungen für le^tere notroenbig erweifcn, 
unb ba§ bann infolge unferer Unfic^erl^eit in ber SonitätSbeftimmung bie 
?(nn;ienbung folc^er Jafeln ju Seanftanbungen Änla^ giebt. 

©nfac^er ift eg, bie (FH) mit ber SBeftanb^mittell^ö^e in SBerbinbung ju 

V 

bringen, ba« Reifet alfo, S;afeln ju fonftruieren, loelc^e bie aug ^ ermittelte 

(FH) mit bem einjigen Eingang ber §öl^e entlialten. S)arf man nömlidi bic 
burc^fc^nittlid^e ^ö^c als einen fieberen SBcijcr für bie ^Bonität betrai^ten 
(unb eine fold^e Slnfd^auung gewinnt burc^ bie neueren Unterfud^ungen immer 
me^r an SScred^tigung), \o ift eine Unterfd^eibung nad^ SJonitäten nid^t mcl^r 
nötig, unb ebenfo wenig reid^t bcr ßinflu^ be« @c^lu|öcrpltniffe3, b, )&. be« 
ÜRittelburd^meffer« l^in, um bie fo fonftruierten gorml^öl&entafeln ju lompli- 
gieren. @ine« nur barf nii^t außer ai^t gclaffen werben. 2Ran !ann bie 
SD?itteII)öf|c, welche man gur (FH) in 95ejiel)ung fe^t, beredinen wie man wiQ, 
aber biefelbe SKetl^obe ber ÜRittell^ö^cnberec^nung muß bann auc^ 
^la^ greifen, wenn man fold^e S^abellen gur 8luffuc$ung öon (FH) 
anwenbet. 

Seiber f)aben bie Stutoren, weld^c big je|t gorml^ölicn berechneten,**) 
in biefer SBcgicl^ung burd^aug nic^t ein^eitlidi gearbeitet unb gum Seil aud^ 
nod^ üon einer anbercn 2RögIic^feit ber gorml^öl^enbcrcc^nung ©ebrauc^ ge- 
mad^t, nämlic^ biefelben afö ^robult au« Hxf bcred^net (Äunge, 5ß^ilipp, 
|)ufnagl). ^ierburc^ aber ift ba« gange Sßerfal^ren etwa« in SKißfrebit ge- 
fommen, wenn aud^ mit Unrci^t. 

Um eine Slnfdjauung über ben 85etrag unb ben SSerlauf ber gormp^en 
gu geben, feien im nadifolgenbcn biefe S^W^ "ocfi ber JEBaltl^erfd^en SBered^* 
nung***) mitgeteilt: 



*) 5(u8 bcutfd^cn &ovften I. u. IL 

**) SSalt^cr, S)ie ©mitttclung bcr S3cftanb«6oIgmaffcn tnit^ilfe bcr SJeftonb^ric^t^ö^c. 
mtm 1886. 

Seife, ^rtragStofetn für bie Äicfer 1880. «C. g. u. 3. 8- 1881. 
¥^iU<)p, ^ilf^tobellcit für gorfttofotorcn. ÄadSru^e 1893. 
gturi), 3R. b. ®(f)m. 3. f. b. f. 58. 3B. V. S3b. Sürid) 1897. 
^u f na gl, ^ie SBetrieb^einric^tuiig in Keinen Sälbern. $rag 1897. 
***) Saliner, 2)ie Grniittclnng ber S3e)tQnb§l&olämaffen u. f. nj. OJicfecn 1886. 8. 25. 
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V 

bcredinct au8 ^. 



Äicfer 



«c)"tanbS= 
mittels 



m 

O 

H 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
IB 
14 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 

28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 
35 



2BcHc=®aIt^cr 



2>crb= SBaums 
form^ö^c 



1,0 
1,6 
2,2 

3,7 

4,4 
5,0 
5,6 
6,2 
6,7 



9,4 

9,8 

10,2 

10,6 

11,0 

11,4 
11,8 
12,2 
12,6 
13,0 

13,4 
13,8 
14,3 
14,7 
15,0 
15,3 



4,4 
5,0 
5,6 
6,1 
6,5 

7,0 
7,4 
7,8 

8,1 
8,5 



7,2 


8,8 


7,7 


9,2 


8,1 


9,5 


8,6 


9,9 


9,0 


10,3 



10,6 
11,0 
11,3 
11,7 
12,1 

12,5 
12,9 
13,4 
13,8 
14,2 

14,7 
15,1 
15,5 
16,0 
16,4 
16,8 



Sichte 



fiorc^^fßült^cv 



3)erb= Saums 
forml^ö^c 



1,7 
2,3 
2,9 
3,6 
4,3 

4,9 
5,6 
6,2 

6,8 
7,3 

7,8 
8,3 



12,8 
13,3 
13,8 
14,3 
14,8 

15,3 
15,8 
16,3 
16,8 
17,3 
17,8 



0,0 

6,3 
6,9 
7,5 
8,1 

8,6 
9,0 
9,5 
9,9 
10,3 

10,8 
11,2 



8,8 


11,6 


9,3 


12,1 


9,8 


12,5 


10,3 


12,9 


10,8 


13,3 


11,3 


13,7 


11,8 


14,2 


12,3 


14,« , 



15,0 
15.4 
15,8 
16,3 
16,7 

17,2 
17,6 
18,0 
18,4 
18,8 
19,3 



^anne 



iBuc^c 



2orc^=2BaIt^cr ' S3aur=58alt^er 



^erbs 5öaum- 
fornt^ö^e 



2,5 

3,1 
3,7 
4,3 
4,9 

5,5 

6,1 
6,7 
7,3 
7,9 

8,4 

8,9 

9,5 

10,0 

10,4 

10,9 
11,3 
11,8 
12,2 
12,6 

13,1 
13,5 
13,8 
14,2 
14,7 

15,1 
15,5 
15,9 
16,3 
16,8 
17,2 



3,9 
4,7 
5,6 
6,2 
6,9 

7,6 
8,2 
8,7 
9,2 
9,7 

10,2 
10,6 
11,0 
11,5 
11,9 

12,3 
12,7 
13,2 
13,6 
14,0 

14,5 
14,9 
15,3 
15,7 
16,2 



S)crb= 33aum= 
form^ö^e 



0,4 
0,6 
0,9 
1,3 

1,« 

2,6 
3,4 
4,3 

5,1 

5,8 

6,5 

7,3 
7,9 
8,4 
9,0 

9,6 
10,2 
10,8 
11,4 
11,9 

12,5 
13,1 
13,7 
14,3 
14,8 



16,6 


15,4 


17,0 


16,0 


17,5 


16,6 


17,9 


17,2 


18,4 


17,8 


18,8 


18,4 



3,9 
4,6 
5,2 
5,8 
6,3 

6,8 
7,3 
7,9 
8,3 
8,8 

9,3 

9,8 

10,3 

10,7 

11,2 

11,7 
12,2 
12,8 
13,3 
13,8 

14,4 
15,0 
15,6 
16,2 
16,7 

17,3 

18,0 
18,7 
19,4 
20,1 
20,7 
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®ic äntücnbung fold^er gorml^ö^cntafcln geftaltct fic^ bann fel^r ein* 
fad^: 3)er S^eftanb mtrb Ilut^uert, bte ftreidfl&c^e bered^net, bie iD^ittel^öl^e 
nod^ bem bei Äonftmftion bcr lafcln angcwcnbctcn SSerfa^rcn ermittelt, l^iet- 
noc^ in ber 2;afel bie (FH) aufgefud^t unb mit bcr Äreigfläcl^e multiplijiert. 

Unfer JBeifpiel würbe bei einem G = 20,599 unb einer »cftanbÄmittel* 
pl^e üon 23 m nad^ ber Lobelie ergeben: 

an ©erb^olj 20,599 • 11,8 = 243,07 fm 
„ ©efamtinl^alt 20,599 • 14,2 = 292,51 „ 

alfo+l,25«/o begtt). +4,3% ju öiel. 

SSürbigung. @d bebarf laum beS ^inn)eife^, ha% au6f biefeiS Ser^ 
fal^ren an allen bereite frül^er aufgeführten SRad^teilen teilnimmt, bie ber 
äRet^obe bed SBeftanbdmittelftammed an fic^ eigen ftnb. 9[u9 biefem ®runbe 
ift ed ebenfaUd für Stufna^men, nielci^e l^öd^fte ®enauig!eit erl^eifd^en, nic^t gu 
empfehlen. SBirb aber bie änwcnbung ber SRittelftammmet^obe jugelaffen, 
fo üerbient e« »egen feiner au^erorbentlid^en ©infad^^eit öon aßen SSariationen 
berfelben ganj entfc^ieben ben Sorjug. 

3. ®er 95eftanb«mittelftamm al« Siepräfentant ber »eftanb«- 

aiic^t^öl^e. 

SWel^r ber SJoIIftänbigleit aU ber SBid^tigfeit toegen fei nod^ angeführt, 
bag fic^ ein ganjer ^eftanb gerabe fo n)ie ein Singelftamm mit $ilfe ber 
^refelerfc^en 9lid^t^öl^e, b. 1^. ber burc^fc^nittlid^en JBeftanb^rid^tl^ö^e, bie 
mv mit R begeid^nen moDen, fubieren Iä|t. 

@d tDäre alfo 



V3 = :gk 



2 
3 



ober genauer, toenn man bad unterl^alb beiS äRegpunfted belegene @tamm- 
ftüct t)on ber Sänge m mit berüdCfid^tigt 

v.=|a(R+£). 

^k $[ftmaffe mü^te bann nod^ nad^ Srfa^rungdgal^Ien l^injugefügt n)erben. 

®ie praftifci^e ^Inmenbung biefer SÄetfiobe, toeld^e bon ^re^Ier fel^r 
empfol)Ien tourbe,*) toirb immer an ber ©c^toierigfeit, wenn nid^t Unmöglich* 
feit fd^eitem, bie SBeftanbdri^tl^ö^e genügenb genau gu beftimmen. (£d bleibt 
^ierju fein anberer SBeg, al« an einer Steige oon äWittcIftämmen beren burdi- 
fd^nittlic^e 9lid6t^öl)e ju ermitteln unb bann für ben ganjen JBeftanb anju- 
toenben. 3)a« SSerfaliren fann infolgebeffen nur ein unfic^ereä SRefuItat liefern. 
(Sin weiterer SRac^teil ift ber Umftanb, ba| e« nur bie ©^aftmaffen angiebt, 

*) 2f^. f. 3. 1862, S. 174. 
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©ortimenMDcrl^ältntffc, äftoiaffen unb ©crb^olgge^altc fönncn nur auf (Srunb 
öon (£rfa^ning«jal)lcn ermittelt, b. % nur gefc^ä^t toerbcn. Da c« au|erbem 
»egen ber Umftänblt^fettcn bei bcr gcftfteöung ber 9iicl^tf)öl)e aud^ an JBe* 
quemlic^fcit Don bem gormjal^I* ober SKaffentafctoerfal^ren übertroffen toirb, 
fo lann il^m ^eute nic^t me^r bie SBebeutung jufommenr meiere eiS ju Qeitm 
^re^Ier«, öor ber Slufftellung juöerläffiger gormjat)ItafeIn, noci^ befo§. 

^Inl^ang. 

1. a^et^obe t)on ^r^g. 

2Wit ^ilfe eine« SKittelftamme« oon abfolut ibecDer 9latur ermittelt 
oudi $rof. ^r^fe in Äopenl^agen*) bie SSeftonbÄmaffen. 3)erfelbc nimmt an, 
ba| fidi in einem nic^t ga ftammarmen ^eftanbe bie @tämme, nad^ il^rem 
3)ur^meffer georbnet, in regeImö|igerSBcife um benSKittcIburc^meffer gruppieren. 
@r teilt fie nun burd^ blofee« Äbjäl^len, ol^ne il^ren Dur^meffer ju meffen, 
mit ^ilfc iweier Äluppcn mit feftftel^enben ©c^enfeln in 3 ®ruppen, fo ba§ 
ber SKittelbnrcfimeffer in bie mittelfte ®ruppe fallen mu§, 3»it ^ilfe einer 
SBal^rfc^einliciifeit^tabeQe ermittelt er bann bie Stbn^eic^ungen ber beiben ©renj» 
burdimeffer uom SKittelburc^meffer unb l^ierburc^ ben leftteren felbft. 3n 
berfelben SSSeife bered^net er bie SDWtteH^ö^e unb leitet fi^Iicfelid^ eine gormel ah 

V = n(^f^ + |)[(H + l,6B)(D'^ + m^) + 2Dm^mjj 



worin n bie ©tammjal^I, f ba« SBerl^ältni« t- , H bie ©d^eitell^ö^e, D ben 

Um 

SSruftl^ö^enburc^meffer, B bie JBruftl^ö^e, m^ unb m^ bie ÜRittelabmeid^ungen 

öon bem SKittelburd^meffer bej». oon ber SKittel^öl^e bebeuten. SBöl^merle**) 
befam bei einem 3?erfud^e ein JRefuItat öon auffallenber Schärfe, nämlid^ — 0,5^ j^. 
Dbmol^I aber biefe eigenartige SÄet^obe, toie bie« SJeifpiel jeigt, au8* 
fül^rbar ift unb braud^bare JRefuItate geitigen fann, fo !ann fic^ bod^ il^re 
SBebeutung nic^t über bie eine« intereffanten miffenfd^aftlic^en Serfud^e« er* 
lieben, ber un« bie Slnmcnbbarfeit abftrafter mat^ematifc^er @ä|e auf göDe 
be« praüfc^en fiebcn« bart^ut. 

2. äRetl^obe nad^ aUegger. 

^I« Übergang ju ben nac^folgenben @c^ä^ung«t)erfa^ren finbe ^ier nod^ 
bie 9Jä]§erung»metl^obe öon Dr. 2Re|ger***) einen ^laft. Serfelbe jä^It 
nur bie ©tammja^I, fuc^t fobann bie brei ftörfften unb bie fieben 



*) §t g. u. 3. 3. 1888, @. 265. 

**) 3- f. i>. Ö- %' 18Ö8, ®. 421 u. 481. 
***) §t. &. u. 3. 8. 1897, e. 161. 
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f(^n) Seiften Säuinc im Scftanb, bcrcti Sn^alt ermittelt »irb, am cinfa#en 
mit einer ÜRaffentafel. 

Dann ift ber ^oljge^alt 

-IT T^ 3V"inax \ 7Vm in 

V _ rs ^^ . 

Diefe Siegel foll gelten für gleid^altrige, ^aubare ober ange^enb l^aubare, gut 
burd^forftete unb gleic^müd^fige ^od^toalbbeftänbe. 

3n unferem 85eifpiele l^aben bie 3 ftärfften Stämme 33 cm bei 26 m 
$öf)e, bie 7 fc^ttjäc^ften 18 cm bei 19,5 m ^öl)e. SRac^ ben »aurfd^en 
gid^tenmaffentafeln (@. 102) l^aben biefe einen Sauminl^alt Don (interpoliert) 
Vmax = 1,306 unb Vmin = 0,311 fffi, alfo 

V = 420 . ^ ;J '.^^ß-± -LlMli = 255,99 f m. 
2)a« ift aber ein geljler üon — 7,3 7o i« ^^^ (Sefamtmaffe. 



giDcitcr 2lbfd^nitt- 
^it 3tftantf»msi\ftntvmitttlnng. ^uri!| i^djä^ung. 

€rjlc5 Kapitel- 
£etluiet|e <3(l|ä^un$^ bie ))robe^a(^etimetl)Dbe. 

a) 3^c(f unb Sebeutung ber ^^robefläd^en. 

Unter einer ^^Jr ob eflädie öerfte^t man eine Meine, befonbcr« au^gefud^te 
5Iäd)e in einem SBeftanbe, n^elc^e ber burd^fd^nittlic^en SBefc^affenl^eit be« 
le^teren entfpric^t unb beren ^oljgel^alt man in ber Abfielt genauer ermittelt, 
um t)on il^m auf ben ^olggel^alt bed ganjen 99eftanbed fd^Iie^en ju tonnen. 

S)iefe eigentlid^en ^robefläd^en finb ju unter fdieiben öon ben SJerfud^S- 
fläd^en, tt)eld^e — in ber SRegel äu^erlid^ fic^tbar unb bauernb begrenjt — 
beftimmt finb, aK felbftönbige I^pen ben SBud^^gang be« §oIje5 unter gleich- 
mäßigen, gegebenen SBac^StumgöerpItniffen barjufteHen. ®iefe bienen alfo nic^t 
tafatorif d^en , jonbem ttjiffenfd^aftlid^en Stünden unb toerben ba^er öon ben 
folgenben Slugeinanberfefeungen ni^t berülirt. 

®a« S^arafteriftifdje be« ^robefläd^enöerfa^ren^, ba« festerem feine 
ft)ftematif(^e Stellung unter ben SKaffenermittelung^metl^oben jumeift, befielet 
alfo in einer nur teiltoeifen Slufna^mc be« Seftanbeä unb in ber Übertragung 
beg c^oljgel^alteg ber ^robefläc^e auf ben ganzen SBeftanb. 
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®cr @d|Iu6 öom 3nl)altc bcr ^^Jrobeflädie auf bcn bc« Seftanbe« aber 
fann in jtocicrlei SBeife gcjogcn mcrbcn: cnttüebct au8 bctji aScrl^ältni« bcr 
©tammjal^Icn ober au3 bcm bcr gcomctrijc^cn gläc^cn bciber. 3ni crftcn gottc 
würbe fid), wenn wir in bcr • ^robcfläd^c bic ©tantmja^I mit 9Z unb bcn 
3n^alt mit SJ bcjcidincn, bcr ^oljgc^alt bc8 ©cftanbe« ergeben iu 

N 

S)iefe Serec^nunggweife mu§ angewenbet werben, wenn man bie geometrifc^e 
JWc^e bc3 gönjcn 85cftanbc8 nidjt Icnnt ®ag 3)urc^jäl^Ien cinc^ 85eftanbe§ 
erforbert aber faft ebenfoöiel 3cit, aß ba8 Äluppieren, fobafe biefe Variation 
bcr ^robeflädjcnmct^obc nirgenbg mcl^r angewenbet wirb unb ba^er aud^ au« 
bcn nad^folgenben Betrachtungen au«fd)eibet. 

SKac^t man üiclme^r l&eutigen 3;age8 nod^ öon ber ^robcfläd^enmetl^obe 
Oebraud^, fo bered^net man bie 93eftanb«maffc auö ber Proportion 

V ^ Fl 

» "" Sl 

worin mit Fl bic geometrifd^e glä^e be« gangen Scftanbc«, mit gl i^ic ber 
^robeflädie auggebrüdt ift. 

®ie Snl^altgcrmittclung ber ^robefläe^e felbft bietet niditg befonbcre«, ba 
biefe nac^ irgenb einem ber bereit« bcfdiricbencn SScrfal^ren, ebenfogut aber 
aud) im SBege blofeer ©c^ä^ung ober aber auc^ auf bcm be« Äaf)Iabtriebe« 
erfolgen fann. 

®iefe ÜRet^obe ift fctjon in fe^r frül^er 3cit*), wol^I jc^on im 17. 3al)r- 
^unbert, in (Sebrauc^ gewefen unb l^atte fo lange 93ebeutung, al« man fein 
beffere« 2RitteI jur Sn^altSbeftimmung fannte, ate einen 2;cil be« JBcftanbe« 
ju fd^Iagen unb in bie gebräuc^Iidien ©ortimente aufzuarbeiten, ©citbcm un« 
aber bie ^olgmefefunbc anbere SKctl^oben an bie |)anb gegeben l^at, fann bie 
93ebcutung be« ^ßrobefläd^enöcrfatircn« nur noc^ in bcm 3eitgcwinne gefunben 
werben, bcn bie ^lufnal^me einer Keinen ^robefläc^e gegenüber ber eine« 
ganzen größeren Seftanbe« gewötirt; inwieweit aber biefer SSortcil bie mit 
ber 2Ret^obe öcrbunbcnc Unfic^crl^eit aufwiegen fann, möge au« ber weiter 
unten folgenben SBürbigung erfc^cn werben. 

b) 3)ie S(u«wa]^I bcr ^robefläcfie. 

3ft bie 9lnwenbung be« in Siebe ftcficnbcn SSerfa^ren« au« irgenb einem 
®runbe angezeigt, fo l^ängt bie ®enanigfeit be« cneic^baren JRcfuItate« in 



*) •&• ö. giemmtng, 25er öolffornmcnc teutfcfte SöQcr. 1719. I. 46. 
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ber ^auptfac^e t)on bem ®t\d)\d unb bem ©Ifitf beiS Xo^atord in ber SBa^l 
bcr ^robefläc^c ab. ©clbft bie peinlic^fte Äubierung berfelbcn fann eine 
ungeeignete SBa^I ntc^t n^ieber ausgleichen. 

Z)ie ^^Tobefläd^e foQ ben buT(^fc^nittItc^en.3uftanb bed ganjen SBeftonbeS 
barfteQen. Unterfd^iebe beS tegteren fönnen aber bebingt fein einmal burc^ 
njec^jelnbe ©tanbortggüte unb ba« anbete 9WaI burc^ SeftocfungSöerfc^ieben* 
Reiten. SBeift ein Seftanb @tanbort8öerfc^iebenf)eiten auf, fo finb bie einer 
93onität jugeprigen t^Iäc^en räumlid^ Doneinanber abjugrenjen (mad übrigens 
eine gute gorfteinric^tung ol^neJ^in beforgt l^aben ntii^te), unb in jebe SonitätS* 
ftufe ift eine ober metirere ^robefläc^en gu legen. Sine berartige Trennung 
foHte auc^ oorgenommen toerbeUr ttJcnn bie JSonitöten, mie j. 93. an 85etg- 
l^ängen, attmftl^Udi ol^ne fc^arfe ®renjen ineinanber übergel)en. SKan tt)irb 
mit einer fold^en Trennung immer nod^ beffere Kefultate erreidien, afö njenn 
man bie ^robeftäd^e in Jorm eine^l jufammenl)ängenben langen fc^malen 
Streifen« burc^ ben ganzen Seftanb legen moOte, njeil man mit einem 
folc^en Streifen bie 58onität«fIä(^en nur gufättig proportional berühren würbe. 

©rötere ©d^toierigfeiten bereitet cö, ben ®urd)fc^nitt ber Seftodtung§=^ 
Derl^ältniffe mit ber ^robefläd^e richtig ju treffen, namentlich ift bie« fc^njierig 
in gemifd^ten unb in ungleid^ alten ^eftänben. 3n fold^en ä3er{)ältniffen %IIe« 
mit einer $robef(äd^e treffen ju loollen, erf^eint faft unmöglich; man n^irb 
ijielmel^r bann ftatt einer größeren beffer mel^rere, röumlic^ »erteilte, fleinere 
n)ä]^Icn. 68 ift überl^aupt beffer, in allen ä^eifetefötlen an ©teile einer 
größeren lieber mef)rere Heinere gläd^en ju nehmen, toobei aber ber mit bem 
^uSfuc^en unb ^bftecfen berfelben üerbunbene l^ö^ere 3^ttoufn)anb nic^t au^er 
ü6)t gelaffen toerben barf. (Sin fjel^ler, »elc^er tiäufiger begangen wirb aU 
ber entgegengef efete , ift ber, ju Dotttommene SBeftanbSpartien auSjuwä^Ien. 
85eftanbMnbcr, 9länber an größeren Sücfen im 3nnern fmb unter oUen 
Umftänben auSjujd^IieBen. 

2)ie ®röge ber ^robefläd^en l&%t fid^ aUgemein nid^t beftimmen, bie^ 
felbe muB fi^ t)ielmel^r ben 93eftanb«üerbältniffen anpaffen. 3e gleichmäßiger 
bie SScftodEung in 58ejug auf ^oljart, 2(Iter, 3)i(^te, befto Heiner fann bie 
^&d^e fein. 3Ran n)irb bedroegen im großen unb gangen aud^ mit ju» 
ne^menbem Sllter bie ®rö|e fteigen laffen muffen. S)ie gettjöl^nlid^ an* 
gewenbeten gläd^engrößen p^egcn meift jtoifclien 0,1 (in jungen) unb 1,0 ha 
(in i^aubaren SBeftänben) ju fc^njanfen, unb für bie S;otaIfIä(^e njirb man fid^ 
in ben ©rengen gnjifd^en 5 unb 10^/^ ber ganjen SBeftanbSpc^e bewegen. 

9Jic^t gieid^gültig ift weiter bie 5orm, bei bereu SSSal^I gwei ®eftc^t«- 
punfte auSf^Iaggebenb finb. SSor aQem fott bie gorm möglii^ft einfad^ fein, 
bamit bie Slbfterfung unb gläc^enberec^nung einen mögtid^ft geringen Ärbeit«- 
aufwanb erforbert unb fobann foH bie UmfangSlinie im 3?er^ältni« jum 
Släc^enin^alt red^t furj fein, bamit red^t wenig Säume gerabe auf biefe 
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Umfang^Iinte faQcn, unb möglic^ft njcnig Swelfcl über tl^re ^ugcliörtglctt jur 
^ßrobeftäd^c entftcl^en fönnen. 3)icfc SBebingung njürbc ber Ärcig am beften 
erfüllen, bte S5cquemli^!eit ber 3ljb[tedung giebt aber SSeranlaffung, quabratijd^e 
ober loenigfien« rec^tedtge go^inen, gelegentltd^ aud& einmal ein S)reicrf ju 
tDäl^Ien, aQe^ giguren, bie mit einfad^en äRegiperfgeugen , ^reujfc^eibe unb 
aRepanb, abgeftedt tuerben fönnen. 

Sine bauernbe äufeere SÄarfierung ber rein tajatorifc^en ^robcfläc^en 
finbet in ber Siegel nic^t ftatt. Wian begnügt fic^, »äl^renb ber Aufnahme 
bie ©dpunfte burc^ Sßificrfiftbe feftjul^alten, fd^ürft an ben ®renjen ben 85obcn 
cttt)a« auf ober begeic^net i^re ©renje burd) Sreibeftridie u. f. \o. an ben ®renj* 
bäumen, um \o bad äRitjäl^Ien nii^t jur ^Uä)t gehöriger @tämme ju Der^ 
meiben. Sine übergroße 5ßeinlid)feit bei ber Äbftedung ift begmegen fo lange 
nic^t am 5ßla|e, al3 baburd^ feine 3^^^!^ ö^cr bie ^ws^^örigfeit eineä 
Stamme« entfielen. 9Zur bie eigentlidien Serfud^gfläi^en, tocld^e längere Qdt 
unter ^Beobachtung ftel^en foHen, n^erben ganj genau öermeffen, an ben 
Sdpunften bauernb Derpf&l^It, aud^ loo^I burc^ fc^male ®renjgräben ein« 
gegrenjt. 



c) S)ie 3n]^alt«ermittelung ber ^robefläd^e. 

3)ie Snl^alt^ermittclung ber ^robeftäd^c erfolgt, toie bemerft, nad^ 
einem beliebigen SSerfal^ren, tt)obei bie SBa^I beSfelben öon ber Srtoftgung 
beeinflußt toerben toirb, bafe felbft bie genauefte Äubierung^mctl^obe bie tJel^Icr, 
meldje burc^ eine ungeeignete ^u^ma^I ber $robef(äc^e felbft ^erDorgerufen 
n^erben, nid^i n^ieber ausgleichen fann. äRet^oben, meldte einen befonberd 
^ot)en 3^itaufn)anb t)erurfac^en, finb alfo au^gufd^eiben unb in ber Siegel 
n)irb man, ba es fic^ bod^ meiftenS um @d^ä|ungen für bie ^ra^is l^anbelt, 
. jur Slnwenbung beS 3)raubtfd^en ^rinji^jcS in irgenb einer gorm greifen, um 
bie bequeme gemeinfame ^[ufarbeitung beS ^robel^oIjeS nic^t }u entbehren. 
3n maui^en Säuen tt)irb fogar baS fc^on öor Sal^r^unberten übliche 3?er- 
fahren beS Äal^Iabtriebe« unb ber nac^^erigen liegenben Äubierung jur ?ln=» 
menbung gelangen fönnen. 3n ganj jungen SBeftänbeu unb im SRiebermalb 
fteßt ber Äa^I^ieb in SBerbinbung mit ber X^Iometenneffung auc^ l^eute noc^ 
bie befte Slufnal^memetl^obe überfiaupt bor. SBenufet man anbere jufällig fal^I 
gel^auene gläc^en, j. S5. SBegeaufl^iebe gleid^jeitig aü 5ßrobeftäc^en für bie 
aWaffenermittelung, fo ift bagegen, foioeit folc^e Sluf^iebe nic^t burd^au« unge* 
eignete 58eftanb«partien treffen, an fid^ nid^t« einjumenben, nur muß man 
fic^ gerabe bei fc^malen Streifen befonber« pten, beren glädie falfd^, b. f), 
ju gro| anjufpre^en. ÜRan barf biefe nic^t bi« ganj an bie ftel^en bleibenbcn 
©tämme ^eran rechnen, fonbem mu| ben ©tanbraum bcrfclben anteilig in 
^5ug bringen. 

a^atter, «olamcftbinlx. III. «eU. 21 
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dj 833ürbigung. 

®egenübeT bei ftamnat)eifeu 9lufna^mc bc§ ganjen SBcftanbcS fann ber 
Vorteil ber ^robepäd^emnetl^obe, tDie benierft, nur in bem ß^ltsc^inne ge- 
funben tüerben, »cldjcr mit ber nur teilroeifen 2lu«f(uppierung öerbunben ift. 
2)afür tritt aber ein neuer ^^itaufwanb l^inju für ba» äuffud^en unb für bie 
Slbftedung ber ^robefläc^c felbft. SBei einer gett)iffeu SBeftanb^gröge, ober 
richtiger ©iammial^I, mufe fid^ beibc« ausgleichen, unb biefer gaU tüirb im 
allgemeinen bei ©eftanbSgröjsen öon etroa 2—3 ^cftaren eintreten. 

gür äße Heineren Seftänbc ift bal^er bie ^robeflädjenmetl^obe nic^t blo^ 
üom ©tanbpunhe ber ©enauigfeit, fonbern aud^ t)on bem beS S^i^flc^i^nc^ 
unöorteilfiaft unb unter aßen Umftänben öermerflid^. 

5ür alle größeren bagegen njirb bie ^^^läffigfeit ber 9KetI)obe öon ber 
Srnjägung gegeben fein, ob ber crjielte 3citgett)inn ben möglii^cn %tf)ltx be« 
SRefuItatS aufwiegt. 

®iefer gaü toirb noc^ am l^öuftgften eintreten in ©egenben ejtenfiöer 
gorftnjirtfdjaft, bei ber bod^ nur ein Seit ber anfte^enben ^oljmenge gur 
9?u^ung gelangt, toätirenb bie minbertt)ertigen Sortimente im Sßalbe liegen 
bleiben. Slnbererfeit« fann aber auc^ in einer entmitfelten gorftnjirtfd^aft bie 
^robefläd^enaufnal^me noc^ vorteilhaft fein, njenn ber njal^rfd^einlic^e Sel^Ier 
fic^ in geringen ®renjen l^ält. ®a§ lefetere ift aber am crften noc^ in uni- 
formen 33?älbern ju ertoarten, alfo bei auöfc^Ue^Iic^cr fnnftlii^er SSerjüngung, 
in SBeftänben mit einer ^oljart, einem 3llter, namentlich aud^ in ber Sugenb* 
jeit, ferner bei ttjeitl^in gleid^mäfeiflcn StanbortS- unb Sc^lufeöertiöltniffen. 
®iefe Sebingungen tt)irb man j. SB. öfters in ben Äieferngegenben ber ©bene 
vereinigt finben. SBenn aber bie ?(nmenbung be« ^robefIäcl|ent)erfaI)renS für 
foli^e SBeftänbe nod^ julaffig erfcfieint, fo finbet eS bennod) toegen feiner Un- 
fic^erl^eit unb immerl^in noc^ beträcl)tlid^en ^eitaufroanbeS bei einfid^tigen 
S^ajatoren mit SRec^t immer tt)eniger 83ead)tung. 

B. 2)aö arciSJjrobcflär^cntJerfa^ren mit 3f<5f^^- 

Sine eigenartige SBariation beS 'iProbePäd^ent)erfat)renS ift von bem ^erjogl. 
äWcining. Dberforftrat 3cfefd|c*) empfo{)Ien tt)orben. ®erfelbe ging Von bem 
(äebanfen auS, bafe bie @d^tt)ierigfeiten in ber rid)tigen äuSioa^I ber gen)öf)n« 
liefen ^robefläcfien baju fttf)ren muffen, möglic^ft viele, bafür aber Heine 
^^robefläd^en ju benu^en, beren Sluffudjen unb Stbfterfen feinen 3^itciufroanb 
verurfac^en bürfe. ^u biefem ^^nedc foH fid^ ber Jafator mit einem leichten, 
3 SReter langen ©tabe verfel)en, ben öeftanb nad^ allen Seiten burd^ioanbern, 
tjierbei in regelmäßigen ?lbftänben ftc!)en bleiben unb mit bem ©tabe bei 

*) ^))citi]ctci(t HÖH ^-orftfornmiffav erfjmibt, ?(. ?r. u. 5. 3. 1891, ©. 73. 
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gcrabcr ftörpcr^altung um fidj einen fi'i*eig befdjreibeu. %üc Stamme, tuelc^c 
in tiefen Ärei« faQen, werben finppiert, mxb je im 5. Ärci« and) einige |)ö^en 
gemeffen. ®ie gläc^e ber fo Befc^riebeneu Greife, a(fo bie ^robef(äc^e, ift 
für jcben 3;aEator je nad^ beffen ©ettjol^n^eiten öerfc^ieben unb empirifd^ ju 
beftimmen. ©urdifd^nittlici^ follen 230 ein $c!tar auSmadien. S)ic Qaijl 
btefer Ärei«probePäd^en tuirb notiert unb i^re (Sefamtfläc^c fummiert, bie 
©tammgrunbfläd^e be§ ganjen Seftanbe^ ergiebt fic^ bann burd^ einfädle 
"iproportton. 

3e6fc§e gicbt noä) folgenbe Söert)aItung§maBregeIn: 

1. ÜRan getie ben JBeftanb öor ber Äufnal^me burd^. 

2. 3Wan njä^Ie bie gfädien in möglidift gleid^en Slbftänben öon etwa 
20—50 Schritt. 

3. 9Kan gcl)e hierbei tt)ebcr 85IöBcn nod& ben biegten ©teilen abfic^tlidi 
aus bem SBege. 

4. aRan adjte auf eine gleichmäßig gerabe ^örperl^altung. 

5. ©el^r fc^male unb fteine SBcftänbe nel^me mon mit biefer SWetl^bc 
lieber nic^t auf. 

®ie aiefultate be3 Serfa^ren«, ba« im SKeiningifd^en ?lntt)enbung finbet, 
foDcn befricbtgenb fein, ©c^mibt fanb bei feinen SSerfuc^en einen S)urd^* 
fdinittÄfci^Icr öon + 3,75 % gegenüber ber ftammtoeifen Slufnal^me, babei 
aber eine S^age^Ieiftung t)on burdjfd^nittlid^ 30 ha. ^m günftigften i^üt 
fonntc er an einem S^age 800 ftreisprobeftäd^en aufnel^men, tt)ag einer StageS- 
leiftung öon 40 ha entfprid^t, ba ungefäl^r 20 Äreigprobeftäd^en auf 1 ha 
gercd^net werben bürfen. 

^(nmcrfung. ÄrcUprobcfläc^en t)on ettoaS anbetet ^tt em<)fie]^(t auc^ 3fm. Dr. S3c^= 
tinget, »otüber man baS nä^ctc in bcffcn SBuc^ „©(^ä^ung fteftenbcn 5ic§teii^o(je§" 
SBertin 1900, I. 5:ei(, ©. 16, nad))e^en mUt. 



Hnfjang. 
Sad 93e4riniietf<^c ^^A^nngdtifr fahren. 

(Sine teilmeife ©c^fifeung fteQt aud^ ba8 Sel^ringerfd^c 3?erfal^ren*) bar, 
welche« bie @tammgrunbflä(^e burd^ fiammmeife« Äluppieren, ^robefläd^en 
ober au^ burd^ %n^Sf)Un unb fcf|ä|ung«n)eife§ (grmitteln be§ SÄittelftamm* 
burc^meffer« bei einem „©tärfeorientierungggang" beftimmt unb bie SBeftanb§= 
maffe mit ^ilfe öon bcfonberen „©c^äftungStafetn", weld^e ?tu«jüge au« ben 
weiter unten erwötinten ©rtrag^tafeln barfteUcn, ju ermitteln fuc^t. 



*) 93cl^ringer, ^ic Scfiä^ung fte^cnbcn gidjten^otäc^. SJetlin 1900. T. it. 11. ^cil. 
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^wdks Kapitel 

A. Statntntoetfe SUifc^ä^jung. 

@8 liegt na^c, bei ber Dfularfc^älung öon SBefianb^maffen bie Snl^altc 
ber cinjelnen 93äuine ju fd^äfecn, beten Summe ben ^oljgc^alt bc« Scpanbe« 
ergiebt. ®3 wirb ju biejem Srvedt ber SCajator ben 85e[tanb ftreifcntoci« 
burdige^en unb btc SRaffe jebc« einjelnen SBaume« noc^ ben @. 234 gegebenen 

Änl^alt^punften anfpred^en, ttjobci bie 9Zö^crung«formeI -—-r- fel^r gute Dienfie 

letften njirb. Sebcr eingefc^fi^te ©tamm ift mit ftretbe ober 58aumret|er ju 
jeic^nen, bie Snl^olte toerben notiert unb fd^Iie^ttc^ aufobbiert. Qn btefem 
®efc^äfte !önnen fic^ an^, um bie ärbett ju bejd^Ieumgen, mel^rere S^ajatoren 
bereinigen. 3)tefelben toerben bann entttJeber ben SBeftanb untereinanber 
verteilen ober benfelben, in einer gront einige SReter öoneinanber ftc^ auf' 
fteQenb, ebenfalls ftreifenttieiä burd^gcl^en. 

3n ätinlic^er SBetfe ^at man fc^on im 18. ^al^rl^unbert 85eftanb«ma[fen 
ermittelt*), nur ba^ man baju erfal^rene ^olj^auer öertoenbete. ^eutjutage 
lann bad Sßerfal^ren einmal gelegentlich Snn^enbung finben, n^enn eS ftd^ 
barum l^anbelt, rajc^ einen rollen Überfc^Iag ju machen, in ÜBeftänben mit 
redjt öerfc^iebenartiger Äu^bilbung ber ©tämme. 8lber aud^ nur bann, toenn 
eg fic§ um fleine 5Iä(J)en, bej». um relatiö toenig ©tämme ^anbclt. ?lIfo 
3* 3. im ttdjten ^It^olj, im äRittetoalb, bei Überl^altern. 3n ftammreic^en 
äSeftänben, aljo namentltd^ auc^ in ben mittelalten ^öljern, märe ba^ %er^ 
fal^ren öiel ju umftänbltd^ unb tt?ürbe faft biefelbe 3^it beanfprud^cn tote bie 
Äluppierung, beren SRefuItate bann bebeutenb ijerläßlid^er finb. SBtll man 
in folc^en gäüen bennodi bie blo^e @c^ä|ung antoenben, fo finb bie weiter 
unten befc^riebenen SKetl^oben öorjujtefien. SSerfuc^e über bie bei ber ftamm« 
weifen ©d^ä^ung eneic^bare (Senauigfeit finb öon 3I)rig vorgenommen 
morben**), nad^ meldien bei 200 Suchen im Durdifc^nitt ein g^l^Ier öon 
+ 3f8%, mit aKajimalabweid^ungen öon + 11,4 unb — Ifö^o gemad^t 
mürbe. SKag bie« and) fel^r befriebigenb fein, fo barf man t)ierbet bo^ nid^t 
überfe^en, ba^ bei aQen foldien ©c^ägungen bie befonbere ®efd^tdE(id^feit be« 
Sa^ator«, erworben burc^ natürlid^e SSeranlagung, l^äufige Übung unb genaue 
^enntni« ber (ofalen Sßac^dtum^üerl^ältniffe, eine au^fd^Iaggebenbe StoQe 
fpielt. 



*) ©ta^tS g-orftntagajm 1763 III unh 1764 IV (Editor ö. S^^^W^)- 
**) ^. 5. «. 3. 3. 1861 euppl. III. e. 75. 
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B. gftädietttoeife «(fdjä^uttg. 

3)er l^aupttücrt bcr ofularcn ©c^ö^ungr ber ettijtgc ®runb, »eichet bicfcr 
aWaffcnermittcIunggmct^obc überhaupt nod^ eine, toenn auc^ bcf^ränftc S9c- 
beutung in unfcrcr enttnidelten gorfttoirtfc^aft gcwäl^ren fann, liegt in ber 
©c^nelligfeit ber Hrbeit^Ieiftung. Hu« biefer Urfac^e fann and) ber ftamm^» 
njetfen Äbf d)ä|ung , weld^e öicl Seit beanfpruc^t, bei toeitem nid^t bie 
JBebeutung jufomnten, toit ber anberen Hrt beiS Hbfd^ä^en«, n^elc^e ben $oIj« 
gel^alt f(&c^enn)eii$ in einem 3^9^ anfprid^t. SSiirbe man l^ierbet freilic!^ ben 
^oljgel^alt eine« ganzen großen 93eftanbe« jummarifi^ in jeiner abfoluten 
®rö^c tafieren, toie man öor 3a^r^unberten Derfulirr fo würben gro^e 3rr- 
tümer bie Siegel fein. 3)ie« SSerfatiren fommt alfo nid^t in g^age; bagegen 
fann man bie relative 3Jla\\e be« anfte^enben ^olje«, ba« l^ei^t ben ^olj« 
geaalt pro ^eltar bei einiger Übung mit jiemlid^er ©id^er^eit anfprec^en. 

Hud^ biefe« bloge ofulare ©d^äfeen ift ein SKeffen, wenn auc^ nur ein 
geiftige«, bei bem ber S^a^ator ben äRa^ab im ^opfe l^aben mu^. Xedtnegen 
mu^ fic^ aber auc^ ein jeber, weld^er fo fdjä^en toiVi, t)OX^tx biefen ibeeQen 
äWaBftab Derfd^affen, b. f). fid) bie JBilber folc^er JBeftänbe bauernb einprägen, 
beren SRaffe i^m auf irgenb einem SBege genau befannt geworben ift. 3lu§er- 
bem aber mug er, ba« ift fefjr toii^tig, wä^renb ber Z)auer einer längeren 
©c^ägungdperiobe ab unb ju burdi 9lac^meffen ber gefd^ägten 93eftänbe prüfen, 
ob bie üor feinem geiftigen ?[uge fte^enben 83cftanb«bilber, bie er ate 3Ra|- 
ftab anlegt, feine Seränberung erfal^ren l^aben, ein gall, ber fic^ bei länger 
bauernben ©c^ä^ungen häufig jeigt, Auf aQe gäße aber gel)ört nic^t nur 
t)iel Übung, fonbern aud^ eine gewiffe Veranlagung baju, um ben 9iuf eine« . 
guten unb einigermaßen fieberen Sia^ator« gu erlangen. @inb bann aud^ noc^ 
im übrigen gewiffe äufeere günftige 85ebingungen gegeben, fo fann folc^en 
bloßen @c^ä|ungen ein l^ol^er ®rab t)on @i(^erl^eit innewohnen, ber ftc^ 
unter Umftänben bi« ju ber ®enauigfeit ber ftammweifen SKeffung fteigem 
fann. ®iefe äußeren 85ebingungen aber finb: (Sleic^altrigfeit, Jfteinl^eit bejW. 
regelmäßige« 3Rif djungSDerl^ältni« , gute Z)urc^forftung, gleichmäßiger @d^[uß 
unb gleid^mäßige« äBut^^Derl^ältni«, mit einem SBorte: Stegelmäßigfeit be« 
93eftanb«d^arafter«. 3(IIe« ba« finbet man aber am erften noc^ t)ereinigt bort, 
wo bie fünftlid^e Verjüngung l^errfc^t unb xoo eine forgfättige ^orftetnric^tung 
eine fc^arfe, in« f leine ge^enbc 95eftanb«trennung l^at eintreten laffen, unb 
wo infolge beffen bie burd^fc^nittlid^e ^läc^engröße ber einzelnen Veftänbe 
eine geringe ift*). 



*) 9(uf biefen (enteren Umftanb ift ganj befonbereS Qktoidit ^u (egen. @r erflört ^. $. 
tuie e« möglich ift, in einer fo f)oäi entmicfelten f^orfthiirtfi^aft, toit bie ber !gL fä4)pfc^en 
©taat«forften, für bie SRaffcnermittefnngen ju gorfteinric^tnngöjtücden auSfcöUeftlicl) unb 
auc^ in ben .^tcb«orten nur \>ox\ bev Dfularfc^ä^ung (^ebraud) ^u mad)cn. 
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S)te blofee Dfularfi^ö^ung Iä|t fid^ nun aber burdi Senufeung einiger 
Hilfsmittel toejentlid) fieserer geftatten unb gtoar finb bie« bie fotgenbcn: 

a) @cl^ä^nng nad^ SrttagStafeln. 

S)ie ©rtragStafeln toerben an fpätercr ©teile eine etnge^enbe JBcfpred^ung 
finben. ^ier fei nur angegeben, ba§ man unter einer (Srtraggtafel, ganj 
furj üuögebrücft, eine Sabelle öerftel)t, in melc^cr bie SKaffencrträge 
ber einjelnen ^oljarten, getrennt nac^ ben öerfc^iebenen SBonitötS- 
graben, für alle 8lIterSabftufungen angegeben finb. 

®ie Slntnenbung einer folc^en 5:afel fe^t alfo öorau«, ba§ man ben 
®ütegrab unb baS älter be« abjufd^ä^enben Scftanbe« fennt ober menigften« 
annä^ernb mit einiger @ic§erf)eit beftimmcn fann. 

Sine berartige ©rtragStafel !ann man fid^ felbft öerfc^affen, tüenn man 
in bem ju fi^äfeenbcn Gebiete in einer größeren ?lnja^I c^arafteriftifdier Sc* 
ftänbe für bie öerfd&iebenen @tanbort«öer^äItniffe unb Slltergftufen Keine 5ßrobe- 
flöd^en genau aufnimmt unb bie pro ^eftar bered^neten SKaffen nad^ ben 
crtoä^nten beiben ®efi(^t«punften ju einer XabeDe jufammenfteHt, wobei fel^Icnbe 
©lieber auf bem SBege ber 3nterpoIation ergänzt »erben bürfen. ©e^r jtoed- 
mä^igermeije wirb man in biefelbe aud^ bie ©rgebniffe ftattgefunbener Äal^Il^iebc 
mit verarbeiten. 3D?an ert)ält auf biefe SQSeife eine ßofalertraggtafel, 
fiofalbeftanbstafel. S)er SSergleid^ ber ju tajierenben SBeftänbe mit bicfem 
äRufter, b. f). ba« ©infd^ä^en ber bejüglid^en SBeftanb«bonitäten wirb wcfentlii^ 
erleid^tert, wenn man bie SKöglic^feit l^at, bie SKufterbeftänbe öfters wieber 
JU beftditigen. (£S foUen biefe ba^er am beftcn an lei^t jugönglidien Orten 
auSgefud^t unb bauernb begeid^net werben. 

3ft man gezwungen, unter ganj unbefannten S33alböer^ältniffen fc^ä|ungS« 
weife Slufna^men in größerem Umfange öorjunel^men, fo bietet bie äuffteQung 
einer folc^en SofalertragStafel mit ben fid^erften SBeg, um ju einem einiger== 
ma^en befriebigenben SRefuUate ju gelangen. 

(SS befielet aber auc^ bie 3D?ögIid|Ieit , fog. allgemeine ©rtragS tafeln 
JU öerwenben, baS finb fold^e, Weld^e bie normalen (Srträge für bie einjcinen 
SBonitöten unb SllterSftufen angeben. 3" ^^^^^ Stnwenbung bebarf man au|er 
ber Kenntnis beS SllterS unb ber ^Bonität auct) no(^ bie beS SBeftodungS* 
grabeS, um bie normalen SrtragSangaben ber S^afel auf bie wirflii^en ©rträge 
rebujieren gu lönnen. Slu^erbem ift SJorauSfe^ung, bafe aud^ im allgemeinen 
bie Sntwidfelung beS SBudjSgangeS ber ^iff^^nreil^e ber SCafel entfpric^t. 

2tm Ieid)teften ift bie grmittelung beS Alters, baS buri^ Äbjäl^Ien ber 
Sal^reSringe an ©töden ober an befonberS f)ierju gefällten ©lammen gefunben, 
I)äufig aue^ auS ber S8udjfül)rung feftgefteKt werben fann. 

dagegen muß ber wii^tige gaftor beS SeftodungSgrabeS lebiglic^ im 
SBege bcS ®utadjtcnS, in ^rojenten ober 3<?^uteln ber SJoUbeftodung eri^oben 
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werben, »eil ber eineiige fixere SBeg, bie ©tmittelung ber ©toninigninbf(Qc^c 
burc§ ^niUuppitxtn , ber fioge ber ©ac^e md) Qu8gefcf|Ioffen tft. ?lber and) 
tDenn bie^ m5g(i(^ m&re, fo tnürbe fid^ ber ^eftocfungSgrab bod^ nic^t mit 
unontaftbarer ©ic^ertieit ongeben laffen, locil ja ber 93egriff ber dloxmah 
beftodung felbft gar tiic^t fd^arf pröjifiert toerben lattn. 

®tc Sinfcl^äfeung ber SBonitätSftufe ftö^t fo lange nur ouf geringe 
Umftänbc, ol« man geneigt ift, bie mittlere 93eftanb«t)5^e ofe SBSeifer für bie 
^Bonität ju ftatuieren. Son biefer SKögüc^feit l^aben bie neueren Srtrog«* 
tafeln audi j. 2;. ®ebraud^ gema(^t, fo ba^ beren Hntnenbbarleit für bie 
3tüede ber S9eftanb^fd|äfcung l&ierbur^ erleid)tert ift. S)ie älteren Ertragt* 
tafeln (t)on SBurf^arbt, ^re^Ier u. a.) enttialten eine ö^nlid^c ^Bonität«« 
d^orafteriftif nic^t unb überlaffen bie @infd^ä6ung ber JBonität lebiglic^ beut 
burd^ t)ie(fac^e Übung gereiften taEotorifdien Urteile. 

3n ber foeben gefi^ilberten 833eife öerfö^rt j. SB. bie Sgl. ©öd^fife^e govft* 
einric^tungganftalt bei i^ren 2RaffenermitteIungen. S)a in i^rem l^auptföc^- 
lic^fteft aSirfung^gebiet bie SBebingungen für bie Slntnenbung ber blofeen 
©d^ägung günftig liegen, fo öermag fie mit il^rem geübten ^erfonal $Re»uItate 
jU erreidjen, toelc^c an bie ber ftammn^eifen Slufnal^me mit ber Äluppe heran- 
reichen, ujie bie nac^folgenbe miHfürlic^ herausgegriffene ijaljlenüberfic^t jeigt, 
ttjelc^e bie 3?ergleic^ung ber gefd^äfeten ^oljmaffen gegenüber bem ^iebg= 
ergebniffe für bie einjelnen Sleöiere einiger fäc^fifd^er Dberforftmeiftereibejirfe 
toicbergiebt *) 

S)er cpieb ergab gegen bie ©d^ägung in ^rojenten: 



gic^tcus unb .tiefem^ 
gebiet ^c^anbau 

(Jid)tengebiet ®rilleu= 
bürg 

iUeferngcbiet 9Korit= 
bürg 



me^r 
lücnigcr 

meljr 
lueniger 

mel)r 
loeniger 
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^abei pflegt bie Xageöleiftung jnjifdien 60 unb 130 ha ungefö^r ju 
fd)toanfen, unb in einförmigen Äiefernttjölbern oft noc^ mef)r ju betragen. 

b) ©d^äfeung mit $ilfe ber JlbftanbSjaf)!. 

3)ag ©(^ä^ungSöerfa^ren mit ^ilfe ber 2lbftanb3jal)I ift jtoar DoIIftönbig 
öeraltet, foU aber, ba ba§ SEBort nodi geläufig ift unb in einem ßel^rbud^e 
ber $oIjme§!unbe gefuc^t tt)erben fönnte, l^ier eine ganj für je ©rtoöl^nung 



•) Siac^ ftcunbl. jiir iöcrfügung geftetttcn SJMttcUungen beö ÄlgL Cberforfimeiftcr^^ 
Bdjui^t in Bresben au» einem bemnöd)|t erfc^einenben ^lufja^e. 



310 ©(^äftttJtg mit ^ilfc bcr ?Cbftanb«ja^I. 

finbcn, ®tncm jcben SBoume im IBeftanbc fommt ein bcfttmmtcr «ntcil an 
bcr ©obcnfläd^c, ein beftimmter ©tanbraum gu. gafet man nun bicfen 
©tanbraum als eine quabratifc^c ^\&^t, mit ber duabtatfcite s auf, fo 
bilbct ba« aSerl^ältni« biefer ©tanbraumfcitc s ju bem SBrufi^öIienburd^mcffer 
d bc« bctrcffenben SBaume« bie «bftanbgja^I a nai^ ^reBIer.*) «tfo 

s 

@8 lä^t fic^ nun bie ^ßroportion aufftcHen 

JBobcnffäc^e bc« gangen SSeftanbc« Fl s^ 



©tammgrunbflöc^e be§ gangen 83eftanbe« G tt ,3 * 

4 

95egief)t man aber bie ©tanbraumfeite s auf einen S3aum öom ^urd^meffer 1, 
fo ift junäc^ft 



unb infolge beffen aud^ 



s 



Fl s« a« 



G n_ 0,785 • 
4 



|)ieraui$ erl^ält man aber bie @tammgrunbf(äd^e G in bem $luSbru((e 

_ Fl ' 0,785 



G = 



a« 



®ie 2(bftanb«ja^I a bient alfo gunöd^ft gur Scrcd^nung ber 
©tammgrunbfläd^e eine« Seftanbe«,**) aus tt)eld)er man njeiter mit 
^ilfc einer bürc^fd^nittlidien gormgal^I ober SRidjtpl^e ben 3nl^alt 
finben fann. gür festeren 3^edE l^at ^regier noc^ befonbere .§ilf «tafeln 
in feinen Sßeuen ^olgnjirtfc^aftlic^en S^afeln berechnet, toeld^c jene Slec^nungS* 
Operationen toefentlid^ erleid^tern. 

3ur Srmittelung ber ?lbftanbggat)I fd^Iug ^re§Ier t)or, auf einer 
fleinen red^tedfigcn ^robeflöd^e t)on befannter ©röjse bie ©tammgal^I unb ben 
mittleren ^ur^mcffer gu beftimmen. 2Ran ert)ält barau« gunoc^ft s' unb 
bann a, tt)ie folgenbe« Setfpiel beutlic^er geigen möge: 



*) Siltut ^olättjirtfd^ofttit^c Safcln 1857. ©. 89. 

Äönig begog bie ^bftanbSjol^I ni^t auf ben S)urd^meffer, fonbem auf bcti 83aum= 
umfang. Sorftmat^cmati! 1864. V. Slufl. @. 362. 

**) SBergl. ^ierau bie Söaurf^c Ätitif. 81. %. u. 3. g. 1860. @. 101. 
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Auf einer fjlftd^c bon 200 qm [teilen 50 ©tämnte bon 12,5 cm mittlerem 

200 
50" 



200 

©urd^mcffer. 3)ann ift ber ©tanbraum eine« Saume« s® = -ttt = 4 qm. S)ie 



200 

@tanbraum[eite s = 2 m = 200 cm unb bie ?lbftanb«ja^I ^ = 12 5 = 1^- 

@tn)Q« einfacher unb näf)erung«tt)eife fann man bie Sl6ftanb«ja^I aber 
auc^ beftimmcn, »enn man bie ffintfcrnung je jtoeier ©äume bon ©tamm* 
mitte ju 9Ritte mi^t unb burcb ba« arit^metijd^e üRittel ber beiben juge^ 
porigen S)ur(^me[fer bibibiert. S)er ©urd^fc^nitt au« mefireren fold^en 83e* 
rec^nungen toirb bann annä^ernb ber ?[6[tanb«ja^I entfprcd^en. 

3n neuerer ä^it U* öom gorftbireftor Sretfc^neiber eine SWobififatiou 
be« aSerfa^ren« angegeben unb empfohlen toorben,*) toeldöe o^ äbftanb«- 
ja^I bie mittlere Sntfernung ber auf einer annäl^cmb geraben fiinie befinb- 
lid^en ©tämme ermittelt, bie ©tammja^I burc^ ®it)ifion ber i8eftanb«f(äci^e 
mit bem Ouabrate biefer Stbftanb«ja^I unb bie äSerteilung ber ©tämme in 
ben ©tärfeftufen burd^ einfädle Proportion au« bcn bei ber Aufnahme ber 
?lbftanb«ja^I borgcfommcnen ©urc^mefferftufen berechnet. 

SBürbigung. 9Bie bereit« bemerft, mu| ba« SBerfal^ren al« bodftänbig 
veraltet bejeid^net toerben, ba e« bei relatib ^o^em 3citaufn?anbe rec^t mangel- 
hafte SRejuItatc ergicbt, S)ie ®enauigfcit be« SRefuItatc« l^ängt offenbar bon 
ber rid^tigen ©eftimmung ber 2[bftanb«jaf)I ab. SSerfäl^rt man in biejcr S3e* 
jie^ung fummarifc^, fo wirb ba« ©rgebni« fel^r unfic^er. Säur fanb j. S3, 
bei feinen SScrfud^en geiler jtoifd^en 12 unb 36%. (grmittelt man fie ba* 
gegen nad^ ber ?ßre§Ierfd^en SSorfd^rift forgfältiger, fo braucht man ebenfoöiel 
3eit toic bei einer genauen 2Kcffung ber ©tammgrunbfläd^en. 

c) J)a« ®erbing«S3orggreöefd^e 9?äf|crung«öerfa^rcn.**) 

3n gefd^Ioffenen unb burd^forfteten älteren Äiefcruj unb Sud^enbeftänben 
bewegt fid^ bie ©tammgrunbfläd^e pro §eftar jtt)ifd^cn 30 unb 35 qm, bei 
Sichten unb Joannen jtoifdien 35 unb 45 qm. S)ie burd^fd^nittlic^c S)erb* 
^oljformja^I liegt bei 0,48, fo ba§ ba« 5ßrobuft GFd fd^wanfen wirb jtoifc^cn 
15 unb 20. ^tefe« $robuft brandet man aber nur noc^ mit ber burd^- 
fdEinittlid^en @(^eitell)ö^e ju multiplijieren, um bie S)erb^oIimaffe pro §e!tar 
ju befommen. Auf biefem ®ebanfen fufeeub, gicbt SBorggrebe folgenbe 
Siegel an: 

Um ben 3)erbf)oIjgc^aIt pro $)eftar gu finben, multiplijiere 
man bie 3)urd^f^nitt«p^e 

bei SBud^e unb ftiefer mit 14—18, im aWittel mit 16 
n Sid^te „ lannc „ 16—22, „ „ „ 18. 



*) fi. 5. 1893. e. 37 u. 236, toergf. quc^ &. g. 1893. ©. 146. 
**) 2r. )ÖL 1891. ©. 90 unb @. 132 (®crbing). 
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6in einfädle« SBerfal^rcn, ba« und in ben ©tanb fe|t, auf bic ^xaqe 
wad) bem Sn^alt eine«! Seftanbeg fofort eine einigermaßen begrünbete 2tnt« 
tüort jn geben, unb ba^ be^njcgcn öerbient, ber äiergeffenl^cit entriffen ju 
tnerben. 



Drittes Kapitel. 
Die «Sdiä^un; bes )tebenbe|lati))es. 

2)ic in ben borangel^enben Äa))iteln ernjä^nten 3;aEationÄ^iIf^mitteI bor 
gorntäa^fen unb 9Äaffentafetn finb gewonnen tnorben burd^ Untcrjuc^ung t)ön 
©tämmen, tneld^e bem ^auptbeftanbe angel^örten. SBürbe man fie aud^ §ur 
Sn^alt^ermittelnng ber unterbrüdten ©tämme beg Siebenbeftanbe^ benu^cn, fo 
würben fic^ toegen ber abnieidienben Jormenöerl^ültniffe bc« legieren nid)t 
unbeträd^tlic^e 5ef)Ier ergeben, ^anbelt e« fid^ aljo einmal barum, ben ^oljge^alt 
be« Siebenbeftanbeö mit größerer ©enauigfeit f eft jufteHen , fo bleibt nid^t^ 
anbere^ übrig, al« bieg burd^ ftammmeife Aufnahme unter gäüung öon ^robe* 
ftömmen ju bewirfen. STtlein eine fold^e ©enauigfeit ftjirb in ber Siegel nur 
für tüiffenfcfiaftlidic Stoede öerlangt tt)erben, für bie gälle ber ^rajig wirb 
meift ein einfad^ereg 95erfal)ren, bejiel^ungsweifc eine gemeinfame Slufna^me 
mit bem J^auptbeftanbe au^reidien. <&ierju berechtigen öorne^mlic^ jWet Um= 
ftänbe: erfteng bie I^atfai^e, baß e« eine fc^arf au«gefprocf|ene ®renjc 
jtnifd^en beiben leiten be« 93eftanbe« nic^t giebt, unb jweiten« ber Umftanb, 
ba% bei ber relativen ©eringwertigfeit beS 9?ebenbeftanbe« ein 3rrtum in feiner 
SWaffe materiell nid^t in bie SBagfdjale falten fann. 

3Ran wirb fic^ bat)er, unb namenttid^ au« tefeterem (Srunbe, jur Se- 
ftimmung ber äRaffe be§ SKebenbeftanbe« o^ne 9?ad^teil audi berjenigen Tic- 
tl^obc bebienen fönnen, Wctd^e mit bem geringften Slufiüanb mögtii^ft rafc^ 
ein Stefuttat ergiebt, baS l^eißt: ju bem einfallen SWittet ber Dfutarfd^äfeung 
greifen fönnen. 

greitic^ Verlangt gerabe eine fotc^e ©c^äfeung ein befonbere« 2Waß t)on 
Slufmerffamfeit, weit ber 9tebenbeftanb, ganj abgefe^en öon ber bei feiner Slb* 
grenjung mögtidjen SBittfür, beträd^ttic^en ©d^wanfungen untertiegen fann. 
aJian barf ben 9?ebenbeftanb nicf|t ibentifijieren mit ben SSorerträgen , benn 
tefetere fönnen auc^ einen au§ irgenb welcher Urfac^e genügten Xeil be« ^aupt- 
beftanbeg umfaffen. Unter 9?ebenbeftanb ift öietmel^r nur ber fc^wöc^fter 
geringwertige 2!eit be§ ganzen 93eftanbe§ ju üerftef)en, wetdjer in bem ©nt^^ 
wirfetungggang be§ lefeteren, im Kampfe umS 2^afein unterbrüdft wirb unb 
abftirbt ober üor^er im SBege eine« geregelten 3wif(^ennuftung«betriebe« ge^ 
erntet wirb. 2lber audj biefer leil be« ©eftanbe« fd)Wanft in feiner 3)ienge 
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314 3Sq$I bec 2Retl^obc. 

ganj augerorbentltd^, je mä) l^olgart, HIter, ©tonbortögüte, SegrünbungS* 
unb üorne^mlid^ aud^ S3e^QnbIungdart. 

Stßc biefc SSerl^ältniffe mu§ bcr Xa^atox tüürbigcHr tücnn er bcn SRcBcn= 
beftanb cinjd^äfeen, bejto. bic ju ertüartcnben 3^ifcl^cnnu|ung«crträflc fcftftcllen 
tütÖ. (£r tütrb ju biefcm Qmtde am Bcftcn auf örtlid^ gctüonncncn ®r- 
fafirungSga^Ien über tl^atfäd^Iid^ eingegangene Sorerträge fugen unb beten Sin« 
gang audj für bte 3"^unft annelimen bürfen, öorauÄgefe^t, ba§ SJcränberungen 
in ben bi^^erigen SBirtf(^aft«ma|na^mcn nid^t eintreten. ?HIgemeine @r* 
fal&runggja^Ien, groge 3)urd^j(^nitt«tt)erte f)ierfür gu bertoenben, ift o^ne bor* 
^erige Prüfung nid^t rätlic^. 

@ö finb berartige SSorertragötafeln fc^on mel^rfad) beröffentlid^t »orben, 
fo in Surrf^arbt« forftlic^en §ilfgtafeln, ober in S)andEeIniann« SBSalb* 
grunbgerec^tigfeitcn (S3b. ni, ©. 2), bie neueften Angaben über bie ättJifd^en- 
nufeung^erträge in normalen Seftänben finb in ben einjelnen bom S5. b. f, 
SB. 31. herausgegebenen ®rtrag«tafeln entl^alten, beren Qa^Un in ber bor* 
fte^enben labeHe auSjugStoeife »iebergegeben pnb. 



Dritter 2ibfd?mtt. 
^xt Wafil irer (Bvmxitthmg»mtiliifht. 

3n ben borftel^enben 3lu«fü]^rungen finb bie Vorteile unb bie Siad^teilc 
ber einzelnen @rmitteIung«met^oben bereit« auSeinanbergefe|t »orben, ol^ne 
baj3 jebod^ barauS ein unbebingter äJorgug irgenb eine« SSerfal^ren« bor ben 
übrigen abgeleitet nierben fönnte. (£« l^at eben ein jebe« gen)iffe ISigentüm« 
lii^feiten aufgutocifen, »elc^e je nad^ ben äußeren Umftänben, balb mel^r, balb 
weniger, in ben SSorbergrunb treten unb ate äRangel ober aud^ aU SJorjug 
empfunben werben. @« erfdieint beSwegen angezeigt, nod^ einmal bie an=« 
gemeinen ®efid^t«punfte jujammenjufaffen, weld^e bei ber SBa^I ber iKet^obe 
unter gegebenen 3}erl|ältniffen ju berücffid^tigen finb. (£« finb bie« aber im 
ttjejenttid^en bie folgenben brei Umftönbe: 

1. ber Qtoeä ber beabfii^tigten Aufnahme, 

2. bie allgemeinen toirtfd^aftlid^en Sßer^ältniffe unb 

3. bie fpecieHe S3ef(^affenl^eit be« aufjune^menben Seftanbe«. 

1. 2)er Stoerf ber aufnähme. 

93ei aßen SJeftanböaufnal^men ift eine abfolute (Senauigfeit nie ju er* 
reid^en, toeil bon ben bie SRaffe ergebenben ^^ftoren fid^ mit ©id^er^eit nur 
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bte )8eftanb^fret^ftäd)e G, iwx 92ot a\\6) nod) bie Seftaub^^ö^e H ermitteln, 
bic Sormüer^ältntffe bagegen fic^ ftct« nur annäl^cmb feftftcllen laffcn. 9Ran 
mufe fid^ alfo mit einer relattben ©enawigfeit Begnügen.*) 2)er ®rab bicjer 
©enauigfett tft aber abl^ängig t)on ber angen^enbeten Sorgfalt Bei ber SlrBeit 
unb t)on ber Befonberen (Sigentiimlic^Ieit ber Benu^ten 3ßetl|obe. SBenn man 
nun aber einerfeit^ unter allen Umftänben eine Sorgfältige präcife Arbeit Bei 
ber Stufna^me unb Bei ben 9led^enoperationen aU felBftDerftänbUc^ t)oraui$^ 
fe^en mu|r fo fann man anbererfeitiS boc^ nid^t gugleid^ aud^ ben @irunbfa| 
auffteden, bag Bei einer SSeftanbflimaffenermtttelung unter aden äSerl^ältniffen 
biejenige äRet^obe geniiäl^It merben muffe, tt)elc^e on fic^ bie fic^erften 9leful' 
täte verbürgt, ^enn e^ gieBt gal^Ireic^e ^'äUt, in n^el^en ed nur barauf an^ 
!ommt, ben 9RaffengeI|aIt eined S3eftanb^ nienigfteniS annäl^ernb, b. ^. frei bon 
groben ge^Iern ju Befommen unb wo au« Heineren Strtümern ein faßbarer 
92ac^teil nid^t ern^äc^ft 3n biefer Sage n)äre ed unangebracht, eine folc^e 
9Ret^obe ju niäl^Ien, n^elc^e ben üBerfOifftgen ®rab t)on ®enauigfeit nur mit 
einem l^öl^eren QexU, ba« ^ei^t (Selbaufmanb ju erreichen geftattet. Unb um« 
gefeiert fann un« ber Befonbere 3^^^ ^^"^^ S3eftanbdaufnal|me oft jkotngen, 
felBft l^o^e Soften nic^t ju fc^euen, menn babur^ eine 93erringerung be« 
tJcl^Ier« erreicht wirb. 

^ie SBeranlaffung gu folc^en (Sr^eBungen fann eine breifac^e fein: forft- 
ftatifd^e Unterfud^ungen, BeaBftc^tigte (SigentumdaBtretung ober SJenu^ung für 
ßttjedte ber gorfteinrid^tung. 

Die SBal^I ber SWetl^obe für forftftatifc^e Unterfud^ungen. 

Sei allen forftftatifd^en Unterfuc^ungen l^anbett e« fid^ barum, nid^t nur 
ein neue«, fonbern auc^ ein unanfed^tbare« 9ÄatcriaI ju Sage ju förbern. 
Äu« erfterem ®runbe ift junftc^ft ein ganj Beftimmte« ©erfahren ber Sn^alt«* 
ermittelung gegeben, nämli^ entni^eber bie boQftänbige Gattung unb feftion«= 
n)eife ^uBierung ober nienigften« bie 93enugung t^on reellen ^robeftämmen 
unb beren ^ubierung burd^ birefte äReffung. 3ebe ^BierungSmetl^obe, meldte 
anbern)ärt« gen^onnene 9lefultate auf ben ju meffenben 93eftanb überträgt, 
alfo bie 93enu$ung t)on ^ormjal^Ien ober t)on 9RaffentafeIn, ift ^ier nic^t 
ftatt^aft. 

Die verlangte Unantaftbarfeit be« ju geminnenben äßaterial« fd^Iie^t ferner^ 
^in jebe SRet^obe au«, n)elc^e ba« äRoment ber Dfularfc^ä^ung l^ineinbringt, 



*) Q^rögere §u{ammen^ängenbe 6tubien über ben @knauigfett«grab , toetc^er mit ben 
einzelnen 3Rct^oben ju erreichen ift, finben fic^ unter onberem: "ä, g. u. 3- 3- 1Ö87, ©. 66 
bou ®rüncwalb; St^. f. 3- 1886, ©. 18 bon SBü^Ier; bofclbft 1893, @. 197, fowie (BuppU-^ 
mcnt jum 2^. f. 3. HL, 6. 1, VII., 6.22, VIII., @. 1 toon Äunje; 3. f. b.g. &. 1898, 
6. 465 u. 619 bon »ö^merlc; 8. f. 5. u. 3-, »b. 17 r>on SScife. 
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aI|o Düt allen üDiugeu audj btc fooeu. ^4^robef(äc^eumet^obe. @^ muB t)telmef)r 
ber gaitjc ju untcrfudjcnbe SBeftanb ftammttjeife aufgenommen ttjcrbcn. 5)a 
c« fid) bei berartigen Unterfu(^ungen aber immer barum Iianbeln wirb, nur 
folc^e SSeftänbe ober Seile öon Söeftänben aufjunelimen, toelc^e in fic^ bötlig 
glei(^ finb unb beftimmte f(^arf umfdiricbene SEBac^^tumSbebingungen erfüllen, 
ober, mit anberen SBorten, nur bie für gegebene 9Serf|äItniffe normalen Erträge 
feftguftetlen unb ba weiter bie »erlangte (Sleid^Iieit fic^ in ber SRcgel nur auf 
Heineren gläd^en öorfinbet, fo wirb man bagu fommen, bennoc^ nur Xeile 
eine« 53eftanbe§, alfo ^robeftäd^en aufjune^men. 35ie „^robeftäc^en" biefer 
?lrt finb aber bann „SSerfui^gfläd^en" b. l). fie finb nid^t aU burd^fd^nittlic^e 
SRepräfentanten eine« größeren Scftanbe«, fonbern aK felbftänbige Heine 8c* 
ftänbe aufguf äffen r bie alfo bod^ in i^rcr boHen Äu^be^nung aufgenommen 
werben. Sei ber weiteren S35a{)I ber Slufnat|memetf|obe f)at man fid^ fobann 
ju vergegenwärtigen, ba| e« fic^ bei beren Snl)alt§ermtttclung wofjl um genaue 
9Wengenbeftimmung be« S)erbf)oIgcg unb be« 9leifig« ^anbelt, ba§ aber bie 
grage nad^ bem fonftigen ©ortiment^anfall etwa« in ben §intergrunb tritt. 
@g ift alfo fein befonberer SBert auf bie gemcinfame Aufbereitung ber 5ßrobe- 
ftämme ju legen. 2)afür treten anbere gragcn auf, wie j, 93. bie nac^ bem 
Slnteil ber einzelnen SeftanbSpartien an bem 3^^<^^fc unb anbere« me^r. 
SSan biefem ®efic^t«punfte au«gel|enb, bürfte man fic^ alfo für eine ftammweife 
Slufna^me entweber nad^ ©urd^mefferftufen (SJraubt) ober mit Silbung oon 
Sllaffen noc^ geringeren Umfange« (^reu^ifc^e« SSerfa^ren ®. 282) entfc^Iiegen, 
3n manchen gällen wirb fogar nod^ eine weitere ©pecifijierung mit 9iumc- 
rierung ber ©injelftämme 5ßlafe ju greifen l^aben. 3n aDen gällcn aber ift 
bie 93enu|ung einer nid^t ju geringen Anga^I t)on ^^^robeftämmen angejeigt. 

©in fold^e« ©erfahren erforbert natürlid^ öiel Arbeit unb Stit, ber l^ier* 
mit üerbunbene ®elbaufwanb barf aber angefidjt« be« beabfic^tigten Sto^dt^ 
fein ^inberni« fein. 

S)ie SBal^I ber SKet^obe bei beoorfte^enben @tgcntum«änberungen. 

S)ie Slufnal^mc öon Seftänben ift l^äufig ücrurfad^t burd^ beabfid^tigtc 
@igentum«öeränberungen , wie Sauf unb SSerfauf, 2!aufd^ ober Teilung, Ab- 
löfungen. 3n biefen ^&üen l^anbclt e« fic^ um SWein unb 3)ein unb e« wirb 
in ber Siegel eine fel^r fid&ere 3nf)alt«ermtttetung »erlangt, welche ben SSer- 
fel^röwert be« betrcffenben SEBalbftüde« gu bered^nen geftattet. ®a aber ber 
SBert eine« Seftanbe« öorne^mlid^ üon bem @ortiment«anfaß bebingt ift, fo 
öerbienen l^ier aKe 9WetI)oben ben SSorgug, weld^e eine gemeinfamc Aufarbeitung 
be« ^ßrobel^olge« in ort«übIid^e Sortimente julaffcn. 

Anbererfeit« finb aber für berartige Aufnal^men in ber Siegel nur be- 
fdiränfte SKittcI bewilligt, cbenfo pflegt meiften« eine Sinfi^ränfung in ber 
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3lnjal)t bcr ju fäUcubcu ^robcftämmc gegeben ju jciiu SlUcn biefcu Scbingungcn 
entfptic^t ba8 Urid^fc^e SScrfal^ren am aKcrniciften. 

Sßa^ bann bie ju benu|enbe ^ubierung^met^obe anlangt, fo inbijtert bte 
gett)öi)nlicl^ jur Verfügung [tel^enbe geringe Qatjl ber fällbaren ^robeftömmc ent- 
toeber bie fte^enbe fiubierung weiterer Stämme ober aber öoüftänbigen SBerjid^t 
auf gefällte Stämme unb Söenufeung öon 5ormjaf)I* bejttJ. SKaffentafeln. 3e 
nac^ bem Umfange bcr öorliegenbcn Unterfud^nngen mirb titan fid^ burc^ ge» 
eignete Äufnal^mcn ißofaltafeln erft ^crfteKcn ober aßgemcine S^afcln jur 
Slnmenbung bringen bttrfen. 

3)ie größte 3lufmer!famfcit wirb man i)ierbei ben Ijaubaren unb angef)enb 
^aubaren SBeftänben jujutüenben ^aben, welche eine ftammtoeife äufnafime 
bertangcn. 3n ben mittelalten, ftammreidien ölltcrgftufen wirb man bisweilen 
mit 9lüdEftd^t auf bie Soften ju ben $robefläd^enmeti)oben greifen, jcbenfaH« 
aber bie« SSerfa^ren in ben jüngeren unb jüngften jur Slnwenbung bringen. 

3nt großen unb ganjen woße man ober immer im äuge behalten, ba§ 
ber SWe^raufwanb , welchen ein genaue« SBerfal^ren öcrurfac^t, nur ein ganj 
öerfdEiwinbcnb geringer Seit ber SEBerte ift, um beren g^ftpellung e« fic^ l^anbclt 
unb ba| alfo, wenn irgenbwo, gerabe für ben üorliegenben Qtotd eine über* 
tricbene ©parfamfeit burd^au« übel angebrad^t ift. 

?n« befonberer gaU ift nod^ ber ju betrad^ten, bei weld^em e« fid^ um 
ben SSerfauf noc^ anfte!)enben §otje« ^anbelt. ^ier !ommt e«, wenigften« foH 
c« in einer rationell betriebenen gorftwirtfc^aft fo fein, nur barauf an, vor- 
läufig einen annä^ernben Überblirf über ben ju erwartenben ^olganfaH im 
ganjen ober na^ ben einzelnen Sortimenten jU erlangen, bie eigentliche SBSert* 
bemeffung erfolgt erft fpäter ouf ®runb ber ^äßungSrefuItate, S)ann aber 
wirb man aud& an Äoften fparen unb ein me^r fummarifd)e« SSerfaf)ren, 
in^befonbere unter Änwenbung öon Srf a^rung« jal^Ien , nid^t au«fc^Iie§en 
bürfen. 

S)ie SBSa^l ber SWetl^obe für gorfteinric^tung«jWedEe. 

59ei ber SOäal^I ber ?lufnaI|memet^obe für gorfteinrid^tung«jWedEe muS man 
fic^ öergegenwärtigen, baß bie SBalbertragSregcIung aöerbing« ein Sntereffe an 
einer möglic^ft genauen grmittelung ber anfte^enben ^olgmaffen befiftt, weil 
einmal bie ^öf)e be« öorjufd^Iagenben J^iebSfafte« jum leil ^icrüon mit ab- 
fängt unb weil anbererfeit« au« bem Siic^tübereinftimmen ber angenommenen 
$)ieb«maffen mit bem Srgebni« be« wirflid^en SSerfd^Iage« eine Störung be« 
gangen gorfteinrid^tung«werfe« unb anbere wirtfd^aftlic^e Unjuträglidifeiten 
l^eröorge^en. 3)er au« falfc^en 9Raffenfc^äfeungen ^erüorgcl^enbe ®elbf^aben 
ift bogegcn öerpltni«mä|ig geringer, ba ba« §oIj ben SBefifter ni^t wed^felt. 
g« !ann f)ierau« bie Suläffigfeit ber weniger genauen, bafür aber rafd^er 
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förbcrnbeii 9Ket^obcn gefolgert »erben, ®« fättt aiic^ angefleht« ber großen 
6ei S^Q^ationen in ^rage !ommenben f^Cäd^en unb angefic^tö l)er l^äuftgen 
SBiebcrfel^r foli^er ©rmittelungen ber Äoftenpunft nod^ me^r in^ ©ewtd^t. 
Umgcfel^rt aber geftattet gerabe bie regelmäßige SBieber^oIung bcr Aufnahme 
um fo leichter eine nachträgliche Äorreftur, fo ba§ bie S3eben!en gegen bie SBa^t 
öon fummarifc^ öorgel^cnben äRet^oben erl^eblid^ abgefd^roädEit njerben muffen. 
J)ie ftammtoeife Slufna^me wirb etmaö in ben J^intergrunb gebrängt »erben 
unb bie eigentlid^e @cl^ä|ung finbet f)ier ein geeignete^ ^elb, natürlid^ fomeit 
nic^t fpejieüe unb ber Dfularfd^äfcung an fic^ tüibrige SBerl^ältniffe bcm 
entgegenfte^en, 

®ic f)'6f)txe ®enauig!eit ift erwünfd^t in ben ^ieb^ortcn. §ier fann bie 
ftammweife Äufnal^me nad^ irgenb einer SWetl^obe if)ren ^^JIa| finben unb fic 
muß angen^enbet nierben, n?o unregelmäßige SBalbüerl^ältuiffe eine unjuläffig 
große Unfic^erl^eit ber ©d^äfeung bebingen. 3)a« ift 3. S3. ber ^aü im äßittel* 
n^albe, bei natürlicher äSerjüngung, in fiic^tungdf erlägen u. f. m. Sßfinfc^end^ 
teert ift eine genauere SKet^obe aud^ bei atien Scftänben, »elc^e bi« ju il^rem 
fpftteren §iebc nic^t toieber aufgenommen »erben fönnen, alfo j. 95. bort, wo 
man lOjäbrige SReöifion^perioben unb baju noc^ Själ^rige SttJifd^enreüifioncn 
^at, bei aßen ben SSeftänben, toeld^e im erften Sal^rfünft jum §iebe ge- 
langen. 

Wie anberen 936ftänbe bagegen, welche innerl^alb ber laufenbcn ©in- 
rid&tungSperiobe nid|t gefd^tagen werben, bürfen ol^ne SRac^teil auf bem SBege 
bloßer ©c^äfeung tajiert werben. SSäirb biefe Slrbeit öon einem geübten 
ftänbigen gorfteinriditung^perfonale unb unter SSenufeung geeigneter Hilfsmittel, 
wie paffenbe (£rtrag«taf ein , auSgefül^rt, fo bürften auc^ bie Slefultate allen 
billigen, felbft ftrengen Slnforberungen entfpred^en. 

Einen Umftanb, weld^er fe^r für bie ?(nwenbung ber ©d^ä^ung nac^ 
geeigneten ©rfal^rungStafeln fprid^t, woQc man bei bcr Beurteilung biefer 5)ingc 
nid^t au5 ben Siugen laffen. S)ie ftammweife Slufnal^mc fann nur mit ber 
SRinbe meffen. 3^r JRefuItat muß, um einen SJergleid^ mit bem $icb8crgebni« 
jujulaffen, um ben Setrag ber JRinbenmenge gefürjt werben. S)a« aber fann 
nur auf ®runb fc^äftung^weifer SScrfjältniffe erfolgen, fo baß felbft bie pein* 
lid^fte 9Äeffung bann bod^ nid^t frei bon bem 5Womente ber ©c^äfeung ift. 
3)a Witt e« benn beffer erfd^einen, bie ©c^äftnng überl^aupt gleich unb auS« 
fdjließlic^ jur Slnwenbung ju bringen. 

®roße ©orgfalt ift bagegen bei benjenigen Srl^ebungen anjuwenbcn, 
weld^e beifpieteweife jur Sered^nung bon SBeiferprojenten, jur geftftettung 
beS günftigften Umtriebe« nnb ju ä^nlic^en Stotdtn öorgenommen werben, 
Weit öon bereu JRiditigfeit bie aientabilität ber ganjen SBirtfc^aft in l^ol^cm 
äRaße abhängig ift. 



2. einftug htx aUgemetneti tairtfc^aftlic^cn »er^älttiiffe auf bie äBa^I 

ber SRet^obe. 

S8ei allen SBcftonb^aufnal^ntcn , ioeti^e praftifcfien 3^^**^" bienen, mu§ 
bQ§ ^rinjip ber SBirtf(f)aftIidE)feit gen^al^rt tüerben/ ba« f)ei§t, e§ joß bcr 9luf- 
xoanb on 3^it i^nb ®elb in einem öemünftigen S3erl)äftnig ju bem ©ffeftc 
ftel)en. §anbelt c5 ficf) atfo um njertöoHe, bottftänbig anfgef(f|Ioffene SSBöIber, 
fü ^at Qurfi ein @rmitteIung«oerfaI)ren 5ßla^ ju finben, weldöed biefen SBert 
in einer präcifen SBeife jum Sluöbrucfe bringt. Soat man bagegen im (Gebiete 
nodö eftenpöer gorftroirtfc^aft ju arbeiten, mit fcf|tDierigen SBringungöoerl^äU- 
niffcn unb nieberen ^^Jreifen gu tcd^nenr bleibt n)of)I gar beim $iebe ber 
geringwertigere S^cil beS SSeftanbe« ftel^en ober bcrfault er geföttt im SBalbe, 
bonn l^at eine fpecielle Slufna^me überhaupt feinen Qmd. 3n folc^er fiage 
ift üielmel^r wieberum einfädle ©c^öfeung, eüentuetl nad^ Srfal^rung^fä^en, öoK« 
ftänbig gerechtfertigt. 5^f|It e^ an bem nötigen Söergleic^Smaterial, fo mujs 
man fic^ ein fold^eg burc^ einige ^robeflärfien mit probetneifer Sluforbeitung 
ber ganjen ^oljmaffe erft öerfi^affen. Sin gejunber praftifd^er 99Iid 
wirb in fold^en Sagen oft einen bcfferen SBegweifer bilben aU lange 
2!abeßen. 

3)ie aßgemeine njirtfi^aftlid^e gnttoicfelung eine^ SBalbgebieteö bebingt 
aud| big ju gewiffem öirabe ben @tanb bcr gorfteinrid^tung in bemfclben. 
®ic 5otfteinric^tung«t)er^äItni[fe finb aber t)on großem Sinffuffe auf bie an- 
juttjenbenben Srntittelung^met^oben. Sorgt bie gorfteinrid^tung für eine 
betaiHierte 93eftanb^au^id)eibnng, eine Stufgabe, nebenbei bemerft, bie in il^rer 
]^of)en SBebeutung gur Qe\t merfmürbigerweife auc^ t)on öielen gac^Ieuten nod) 
gar nii^t erfannt wirb, fo erleichtert fie bie .^oliuiaffenfeftftettung ganj beträcht- 
lich, inbem fie öcrwicfelte 93eftanb^iuftönbc ju einfacfien SJerI)äItniffen in gleich- 
mäßige Heinere 93eftänbe auflöft, bie il&rerfeit« nun wieber bie 2(nwenbung 
einfadjerer Slufnal^meöerfa^ren geftalten. Slußerbem aber fteHen bie einzelnen 
©inric^tung^mctl^oben auc^ ganj oerfc^iebcne Slnforberungen in Sejug auf bie 
aÄaffenermittelungen. 3ft ber §ieb«fafe üorne^mlic^ auf ben ^oljmaffen baficrt, 
wie j. 93. bei aßen Jormelmetl^oben ober bei bem äRaffenfadjwerf, fo wirb 
aud) ben SKaffenermittelungen im ganjen eine erl^öl^te Slufmerffamfeit juju- 
wenben fein. (Sndji man bagegen bie Siai^l^altigfeit in erfter Sinie burc^ 
Snne^altung eines gläc^enl|iebfafte5 ju wat)ren, wie eö bai 5läd|enfac^werf 
ober bie Seftanböwirtfc^aft tl)ut, fo ift bie genaue Kenntnis ber ^oljmaffen 
in ben junäc^ft nocfi nic^t jum ^iebe fommenben Drten auf ben SWaffenetat 
o^ne^(£inf(u§ unb nur bie ^iebSortc felbft Verlangen eine genauere 93eftimmung. 
®afe man aber unter fünft günftigeu SJer^ältniffen auc^ bei biefen mit bloßer 
@c^ä|ung redjt gut auSfommen fann, ift burc^ bie ^^ra^is {jinlänglid) 
erwiefeu. 

SJiüUci', ^üUmeDfuube. 111. Xct(. 22 
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3. &tnf(u6 ber fUecteaett »eftattbStierliättttiffe auf bie äBal)! ber »tetliobe. 

3m Siicbernjalbc, 

Am ctnfad^ftcn liegen bie Serl^ältniffc im Siicbcttüdbe. SBiQ man fidEi 
^ier nid^t mit bcm blofeen fd^äfeungöttjetfen änfpredEien ber SKaffe begnügenr 
fo bieten ! leine ^robeflfic^en ein geeignete« SKittel, ben gcftgc^alt genauer 
ju beftimmen. 3)abei tt)irb bie SWaffe ber ^ßrobeffäc^e am einfac^ften unb 
of)ne bemerf entwerten ©d&aben burc^ beren Äal^Iabtrieb gewonnen. SKcift 
tt)irb baö aber nid^t einmal nötig »erben, benn in einer georbneten gorft»* 
toirtfd^aft njirb man in ben @rgebniffen früherer §icbe fel^r juöerläffigc An« 
^alt^punfte für bie ©(^äftung finben. SSorau«feftung i[t l^ierbei aDerbing« 
auc^ eine forgfältige 83eftanb«trcnnung , namentlid^ mit JRfidEfic^t auf ben 
SBed^fel ber ©tanbortgüer^ältniffe. 

%uf bie (Sc^ä^ung nad^ Srfal^rung^fä^en ift man aud^ angett)iefen in 
ßopf- unb ©c^neibeli)oIjbcftänbcn. 

3m aWitteltoalbe. 

SSejäglid^ ber $(ufnal|me bed Unterl^ol^ed im 9RitteImaIbe ift auf bad So- 
eben über ben Siieberwalb ®efagte ju berttjcijcn. 3)iefelbe ift alfo öon ber 
be« Dberl^oljeg gu trennen. Sie lefttere aber fann mit ©id^erl^eit nur im 
SBege ber ftammttjeijcn Sufnal^mc erfolgen, toobei ben wed^jelnben gorm- unb 
^öl^enüer^ältniffen gcbü^renbe Slufmerffamfeit ju [d^enfcn ift, alfo unter Um^ 
ftänben bie S3ilbung t^on ^öl^enflaffen einzutreten ^at ^ag man auä le^terem 
®runbe njäl^renb be« blattlofen 3uftanbeg ber SBäumc ein bequemere« arbeiten 
l^at, bebarf !aum ber @rn:)ä^nung. äJorläufig ift man aud^ nod^ gejtoungen, 
ju ^robefäCtungen ju greifen, ba bie fteljenbe birelte jtubierung t)on Saub- 
l^oljftftmmen if)re befonberen @(^n)ierigfeiten I|at unb geeignete gormja^Ien jur 
3eit für ben SKittelmalb noc^ nid^t jur SBerffigung fte^en. 

3m ^oc^toalbc. 

3m ^od^njalbe I|at man e« einerfeitä mit meift l^od^toertigen, anbcrerfeitö 
auc^ mit me^r ober minber gleichmäßigen Seftänben gu t^un. 3Daö §ert)ortretcn 
be« einen ober anberen SWomente« muß auf bie SBafjI ber SKet^obe einmirfcn. 
3e toertöoQer unb ungteidimäßiger ber SBeftanb ift, befto melir ift eine ftamm« 
ttjeife 2lufnal)me angezeigt. SBcIc^e« Sßerfal^ren babei im ©pccieQen benu^t 
ttjirb, ba« toirb in ber ^auptfadie bom ^xotdt ber Stufna^me, tt)ic bereit* er« 
örtcrt, bcbingt fein. 3m allgemeinen wirb bie ä^öedEmäjäigfcit ber ftamm* 
toeifen Aufnahme mit bem Sllter fteigen, fo baß umgefel^rt in jüngeren Drtcn 
wieber bie ©c^äfeung i^ren 5ßlQ| finbet. ®egen ba« ^robeffäc^enberfal^rcn 
liegen eine 9lei^e aDgemein gültiger, bereit« erörterter SBebcnfen öor, fo baß 
biefe SDiet^obe ber SRaffenermittelung nac^ Jl^unlid^feit oermieben werben 
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f oHtc. Huf leinen ^aU folltc fie bort angctuenbet »erben, tt)o f)äufiger SBec^jel 
ber ©tanbortSflfitc and) einen öfteren SBed^fel ber SBeftocfung«- unb SEBnd^«^ 
öerl^ältniffe bebingt ober too bic Unüberftd^tlid^feit be§ S^errainö bie Slu^ttjal)! 
geeigneter ^ßrobeflöd^en nod^ befonber« crfd^wert. 



Wit Ermittelung tre« Alferm. 



(Etnleihtttg« 
2)er 3taierf ber SUterSbeftimmuttg. 

©anj abgefel^en Don bent adgenteinen Sntereffe, nielcEied bie ^enntniiS bes 
Sllter« eine« eingelnen Saume« ober eine« gonjen Seftanbe« für jebermann 
bietet, ift bem gorftmann bie genauere Seftimmung be«felben au« oerfdiiebenen 
Urfad^en enoünfc^t ober unbebingt nottoenbig. @« ift nic^t nur bo« 6in* 
treten getoiffer ttjalbbaulid^er 9Äa§na^men an ba« ©rreid^en eine« beftimmten 
Sllter« gefnü^ft, fonbern e« l^ängt aud^ ber gefamte 95etüirtfcl^aftung«pIon 
eine« SBalbc« jum guten Seile oon feinen ?(lter«t)erbältniffen ab. 3)a« Sllter 
n^irb gebrandet jur ©eminnung eine« ^urd^fc^nitt«n)erte« für bie 2Bac^«tum«« 
leiftung, eine« gaftor«, ber gur tt)irtfd|aftlic^en ^Beurteilung eine« SBeftanbe« 
oon fieroorragenber SBebeutung ift. ©eine Äcnntni« ift notnjenbig bei ber 
SluffteHung öon tabeHarifd^en (£rtrag«überfid^ten (@rtrag«tafeln), um ben ein* 
feinen Seftänben i^ren rid^tigen $Iafe in biefen SRei^en jun^eifen gu fönnen. 
Umgefel^rt aber muß man e« toieber oom ©ingelbeftanbe »iffen, um fold^e 
@rtrag«tafeln ridjtig antoenben ju fönnen, aljo beifpietetoeife jur Srmittelung 
fiinftiger, »al^rfd^einlic^er Srträge. Sine tt)efentlic^e JRoQe fpielt e« oud^ bei 
ber äuffteHung bon $auung«plänen , ba ja fottjol^l ba« Sllter be« einjelnen 
Seftanbe« toie aud) ba« SSerf)fiItni« ber 2Kter«abftufungen untereinanber (Stlter«- 
flaffenüer^ältni«) maßgebenb ift bei ber Sntf d^eibung , ob ein 93eftanb jum 
§iebe gefe|t »erben foß ober nid)t. ®« l^ängt bie $ieb«reife in ber ^aupt^^ 
fad^e üom älter ab. Unb fo ließen fidi noc^ eine SRei^e öon gößcn anpi^ren, 
in benen bie Äenntni« be« älter« fic^ burd^au« nottoenbig erweift. 

5)er ®rab ber öerlangten ®enauigfeit ift je nad^ ben Umftänben oer- 
fd^ieben. gür mand^e 3^edEe, wie 2)urd^fc^nitt«bered)uungen, alfo infonber^eit 
jur Srforfd^ung ber SBac§«tum«gefc^e am (Sinjelflamm unb am ffleftanbe, ift 
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eine genaue SBered^nung unumgängltd^. ^üx anbete SlufgabeUr j. S. für bie 
Sinreifjung in SllterSüaffen, n)elc^e metfl 10 ober auc^ 20 Sal^rgänge um« 
faffen, tft eine annä^ernbe Ermittelung nod^ au^retd^enb. allgemein gültige 
gorberungen laffen fid^ alfo in biefer ©ejie^ung nic^t auffteHcn, 



€rjtes Kapitel 
)Das ^Iter its (Sm)el|lamittes. 

A. $((terScrmitte(uttg am gefällten Saume. 

S(m gefönten ©tamme erfolgt bie älteröermittelung in ebenfo cinfad^er 
n)ie fieserer SBeije burc^ Slbjä^Ien ber Sa^re^ringe an ber äbfd^nittsfläd^e 
am unteren @nbe bejto. am ©todEe. 3)ie !)ierbei gefunbene Qa^l giebt bag 
?llter unmittelbar an, fofern ber Slbfd^nitt fo tief erfolgte, bafe im innerften 
Äern nod| ba« urfprünglid^e ©tömmd^en ber einjöl^rigen ^ßflanje getroffen 
tourbe. Siegt ber SlbfdEinitt Iftöfier unb fann ober totfl man ben ©todE felbft 
nidjt naiver unterfud^en (burdö 3(uffpalten), jo ift gutachtlich nod^ bie S^^^ ^^^ 
Saläre ju abbieren, toeld^e ber Saum nac^ ben jetoeite örtlichen SSerl^ältniffen 
oermutlid^ gebrandet l^at, um bie §öl^e be« ©tocfe« ju erreichen. (£5 giebt 
alfo bie Sa^l ber Sal^reöringe an irgenb einem ©tammquerfc^nitte 
ftet« nur ba^jenige Sdter an, wclc^eg bem oberhalb be« ?lbfd^nitt§ 
belegenen 2!eile be§ ©tamme§ jufommt. 

3)en S3eirag be§ (5toc!gujd)Iagc8 für bog SJItei* finbet man genauer, lüenn man in be- 
nachbarten ^ufroud)§portien eine ^Inja^l ^flonjen am 35oben unb in öerfc^iebcncn ©tocf^öbcn 
ab(d)ncibct unb bie 2)iffercn5 ber Jahresringe ermittelt. ÜbcrbieS finb aud) hierfür 3^bellen 
aiifgeftcUt tuorben, fo j. 33. uon ©d^uberg, 3(ua beutfc^en gorften I., <B. 104, ober Dou 
!^ürei}, (frtragÄtofeln für bie 5öci6tanne, IL §luf(., 1897, S. 11. 

2)a^ Slbjöl^len ber 3al)regringe bietet in ber SRegel feine bejonberen 
Sc^iüierigfeiten, namentlid^ bann nid)t, wenn fic^ ber §erbftteil be« Safireö* 
ringet burdE) bunflere garbe, wie j. S8. bei Äiefer, Joanne unb Sördie, beutlic^ 
abgebt, ober wenn bei riugporigen ^öljern, wie @id|e, Sfc^e u. a., bie SJer* 
teilung ber "^Jßoxen ben SJerlauf ber eiujelnen 9tinge gut ertennen Iä§t, 3n 
aflen göücn leiftet ein üorljerigeS ©lötten ber 3lbfd^nittgpd^e mit einem fc^arf 
fc^neibenben Snftrumente, ^obel, äReißel, öaumreifeer u. bergt., gute S)ienfte. 
©inb bie 3al)re^ringe fel^r fdjmal, fo ift eine Supc ju benu^en, aud^ wirb 
ba^ Grfennen berfelben ctwa§ erleid^tert, wenn man ben ©d^uitt unter fd^iefem 
SBinfel jur ©tammac^fe gefüijrt f)at, weil fie bann breiter erfd^einen. ©inb 
bie (Srensen ber Sa^reöringe nur uubeutlid^ ju erfennen, töa^ bei jerftreut- 
porigen f)orjarten, namentlid() auct) bei ber 58ud^e ijfter^ eintritt, fo muffen 
Färbemittel in 3lnwenbung gebracht werben, weld)e bie Söl^regringe baburd) 
bcutlid)er ^eroortrctcn laffeu, ia^ ha^ bidjtere ^crbft^ol5 weniger Jarbe auf* 
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nimmt, al\o ^cUcr crfd)eincu tuirb. ®§ faiin t)iergu cigcntlid) jcber scrabc 
jur $anb bcfinblid^e g^rbfioff öcmcnbet njcrbcn, fo j, 93. öcrbüiinte Xintc 
ober ^Berliner SJIau, fel^r betüälirt l^aben fid) bic Söfimgcn öon ?lmlinfarb- 
ftoffen. 3nbeffcn pflegt baS bei fe^r jd^malcn Stiugcn gett)öl)nlicl^ aiid) nid^t 
t)iel ju l^elfen. 

ÄIctne Srrtümer fönnten anä) entfte^en infolge bc§ Sluftrcten« bon 5)oppeI- 
obcr Sd^einringen. SBäl^renb nitmlid^ bog öollftänbigc Slu^blcibcn bcr 
Safirringbilbung (öiclleicl^t in einem gang trotfenen Saläre ober in fel^r 
l^o^em ?llter) entfd^ieben in Slbrebe ju ftellcn ift, mu§ bic äWöglic^feit ber 
Silbung öon jtt>ci ^oljfdjid^ten in einem Saläre jugcgeben merben. tiefer 
gaU fann eintreten, toenn bie Degetatiöe Il^ätigfeit öortibergef)enb unterbrochen 
ttjirb, nad^bem bie Sal^rringbilbung bereit« n^eit borgefd^ritten ift (Äaf|Ifra§, 
abnorme Srodfen^eit, ©pätfroft), iinb bann fpäter üon neuem eine Belebung 
be« aSac^Stumeg eintritt. SlHerbing« wirb bie Silbung t)on t)otlftänbig ge^ 
f^Ioffenen S)oppeIringen beftritten (I^eobor ^artig, 9lotbuc^e), njäl^renb 
partieöe Doppelringe, fog. ©c^einringe, burd^aug nic^t feiten finb (@rle) 
unb u. a, auc^ öfter« bei unterbrüdEten ©tämmen auftreten. SWan entgel^t fold^en 
3ntümern burc^ forgfältige Prüfung be« 3al)rringt)erlaufe« ober burd^ mieber* 
^olte Slbjä^Iung an berfd^iebenen 9iabien. 

93ei @d|attf)oIjarten , meiere lange 3cit im ®rude ttjeiter ju vegetieren 
vermögen unb bal^er in i{)rem Äerne eine oft rei^t große Slnjal^I von ganj 
fd^malen 3af)re«ringcn aufweifen, entfielt nod) bie 5tage, ob mon ate Älter 
ber W^njc ba« faftifd^e Sllter anfeilen foDe, alfo bie boöe Qaf^U welche 
ftd^ au« ber 3äf)tung bcr 3a^re«ringe ergiebt, ober ba« fog. n^irtfc^aftlic^c 
?nter. Unter wirtfc^aftlic^em Slltcr ^at man biejenige Seit ju 
öerftel)en, toclc^c ber Saum unter normoler, b. f). ben jenjciligcn 
S35irtfc^aft«grunbfäfecn unb ber @tanbort«güte entfpred^euber unb 
öon ftörenben Sinflüffen freier ©ntttJtdelung gebraucht ^aben 
mürbe, um bicjcnigcn ©imenfionen l^cranjubilben, toelc^e er toirf^ 
lid^ l^at. (ü. ßoretj.) 

SKan tüirb in biefer 3rage aber Icicfit ju einem Urteile fommen, loenn 
man ftd^ ben 3^ei einer fold^cn ?nter«ermittelung öor 8lugen I)ält. 9?immt 
man biefelbe j. S3. öor, um bie normale SBud^«Ieiftung eine« ©tanborte« feft- 
aufteilen , m. a. SB. um eine 9?ormaIertrag«tafeI auf juftellcn , fo wäre e« öer* 
fe^rt, bem Scftanbc biejenige 3ctt mit in Slnrci^nung ju bringen, loä^renb 
ttjcldjcr er im 3)rucfe geftanben unb bie ^robuftion«fraft be« ©oben« gar nic^t 
öoH au«nu§en tonnte. Stwa« anber« fc^on liegt bic Srage, wenn folc^e Stlter«" 
ermittclungen für 9lcntabilität«red^nungen öorgenommen werben, jur SBer- 
glcid^ung be« finanjicDen ©ffefte« zweier öerfd^iebener SBirtfc^aft«met^obcn, 
Srmittelung be« beftcn Umtriebe« unb äl^nlic^. ?lud^ l^ier erfdicint e« unbillig, 
bem jungen Söeftanbc bie boKe 3^it anjnrec^nen, bie er juwac§«arm, im ©rudfe 
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[tcöenb öerbrad^t f)at. ®oc^ tuirb man fid^ bei ber SBcftimmung bc^ 3tlter3 nid|t 
einfach an obige ©efinition Iialten, fonbcrn l^ierbei bcn Umftanb mit ^cran- 
jielien muffen, intüieroeit unb n)ie lange ber befd^trmenbc alte SBcftanb bie 
Sobenfräfte mit au^genu^t f)at äRan fommt alfo auc^ l^ier im ^rinjipe jur 
Slnerfennung bc5 lüirtfd^aftlic^en ?[Iter«, nur über bic Slrt feiner gcftfteHung 
fönnen öcrfdEiiebene äWcinungen entfte^en. 2Wan tooHe auc^ nic^t überfe^cn, ba% 
e^ fid^ Ijierbei faft immer nur um bie Sßeigtanne, aQenfaU^ auc^ einmal um 
SBud^e ober gid^te l^anbcln toirb. gür erftere §oIjort giebt ö, ißore^ eine, 
nac^ftei^enb au«jug«tt)eife njiebergegebene XabeHe,*) 

5)urd^meffer be« engen Äern« mm 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60 70 
3af)I ber Sal^reöringe . . . . 8 10 12 14 15 16 17 18 19 21 22 

njelc^e bie 3^1)1 ber Saläre angiebt, bie ju ber bon au^en l^erein abgejäl^Iten 
Sai^regring^a^I nod^ l^injujufügen finb, ol^ne SRüdfid^t barouf, wieviel Siirige 
ber enge Sern in SBirfiic^fcit jä^It**). 

S)er ^aupteinwanb, meldten man gegen bie S3enu|ung be« tt)irtfd^aftlic^en 
Sllter« erl^eben fann, bcftef)t in ber SBiDfür, »eld^e bei ber geftftettung be« 
älterljufdilagc« unoermetblic^ ift. 



B. ^ie ^((terSermtttelttttg beS fte^enben Saumes. 

1. 9Äit |)ilfe be« 5ßre§Ierfd^en ^uttjad^gbol^rerg. 

Sine Slbjä^Iung ber 3o^re«ringe ift am ftel^enben Saume ebenfalls möglid^, 
toenn man mit ^ilfe be« ^re^Ierfd^en Sutoad^^io^xct^ (f. fpäter) einen bi« jum 
Sern reid^enben rabiaten 8oI)rfpan I)erau«bo]^rt, an bem fic^ bie Sal^teSringc 
erfennen laffen. 5)a mit ^ilfe be« Xiefbol^rer« im njeidEjen ^ol^e fic^ ©päne 
bi« ju 15 cm erlangen laffen, fo ift biefe Unterfu(^ung«met^obe auf ©tämmc 
bi« ju 30 cm ©urd^meffer anmenbbar. Sei ftörferen Stämmen, bejto. aud^ 
fi^on bei fc^mäd^eren im l^arten ^olje unb bei Slntoenbung be« gettjö^nlid^en 
furgen Solarer« erreid^t man ba« 3Rar! nid^t unb mu§ ba^er bie Qa\)l ber 

♦) ertvaggtafel ber SBcifetonne II. Sluff. ©. 10. 

♦*) ©(f)oii ft\ y. SKartin ^otte 1836 (ber 2Bä(ber Suftanb unb ©oljcrtrag) bie öc= 
rec^nung beS loirtfdjaftlic^en Filter« empfohlen. 9?ciicrbingS ift bofür befonbcr« D. ßorei) 
eingetreten. SBergl. ?(. g. u. 3. 3. 1882 @. 206, ertragStafcl für bie SScigtonne 1884 @. 13 
n. 1897 <B. 10 u. 105. %. g. u. 3. 3. 1894 ©. 346. 3uftimm€nb äufeerte fic^ Dr. ©tölur 
3- f. b. g. 3r. 1895 S. 122, »ä^renb @d)ubcrg loieberljolt, mcnn auc^ niti^t glcid^ beftimmt 
bagegen aufgetreten ift. 8o &. 3bl. 1884 @. 627. «. g. u. 3. 3- 1895 ©. 177, ferner 
in „bie SBeijjtonne bei ber ©rjie^ung in gefctjl offenen 93eftönben" 1888 (S. 104. Sßergl. l^ier^u 
and) bie SSerf)anb(ungen b. 35. ^. f. li^. ?(. 1894 in 38arburg u. beS Snternationalen 95er- 
banbcÄ 1896 .yi 5öraun)d)iücig. 
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Sa^reiSrtnge für ba^ fel^Ienbe @tücf fc^ägen, tvaS tmmerl^tn mi^Ud^ \\t 
Übrigen« gelingt e« auc^, cntwcber infolge [c^iefcn Sorten« ober »egen ej* 
jcntrifdien SBa(§«tumc« nic^t immer, ba« SRar! fofort ju treffen, fobag blefer 
9rt ber SllterSermittelung feine größere 93ebeutung jufommt. 

2. SDurc^ «bjä^Iett ber «ftquirle. 

3ln unferen SlabeC^öIjern pflegten [xd) bie einjelnen 3al^re8läng«trtebc burd^ 
ben änfafe regelmäßiger Slftquirle fc^arf abjul^eben. %xd) an ben jüngeren 
Seilen einzelner fiaubl^ötjer fann man bie Säng«triebe bi«ttjeilen erfennen. 
5)iefe ©rfd^einung läßt fic^ alfo benn^en, um an jenen ba« Älter feftjufteHen, 
fo weit jene Sftquirle bom ©oben au« ju jä^Ien ober an ben unteren ©tamm- 
partien il^re ©puren (Übemjallung«ttjülfte) noc§ ju erfennen ftnb, 3m großen unb 
ganjen aber läßt ftd^ biefe rcc^t fidlere äRetl^obe nur ungefäl^r bi« jum 40, Saläre 
ber Säume anttjenben, bei älteren mirb man i. b. 9i. bie Duirle in ber Ärone 
öon unten au« nid^t mel^r jälilen fönnen. 3ft bie« bodi möglid^, fo finb 
bafür am guße getoö^nlid^ bie Ie|ten ©puren ber ehemaligen äftquirle ber* 
fdjttjunben, beren Qai^t bann fd^äfeung«n)eife ju erl^eben ift. 

3. iKit §ilfe ber Suc^fti^rung. 

3n foldien SBälbern, »eld^e fic§ fc^on feit längerer 3^4* «in^^ georbneten 
SBirtfd^aft erfreuen, pflegt ba« ®rünbung«ia]^r ber einjelnen Seftänbe ge- 
möl^nlic^ befannt ju fein, unb barau« !ann man annäl^emb aud) ba« 9(Iter 
ber Singelftämme entnel^men. SBöIIige ©idier^eit befteljt jebodi nid^t unb ganj 
befonber« nid^t in allen au« natürlii^er SSerjüngung l^eröorgegangenen S3e- 
ftänben, ba jo l^ier bie ©ntfte^ung ber einzelnen ^^^ftanjcn über ben ganjen, oft 
Sal^rje^nte langen SSerjüngung«jeitraum fid^ verteilt. S(m erften ftimmt e« 
no(^ in Gebieten, in »eld^en au«fdE|IießIidE| bie fünftlid^e SBerjüngung ^errfd^t, 
inbeffen fönnen auc^ l^ier infolge bon fpäterer Slu«befferung ober burd^ 95e* 
nujung öon Sorioüd^fen Srrtümcr unterlaufen. 

4 ^urc^ gutad^tlid^e ©d^ägung. 

JJür einen gefd^ulten praftifc^en Slicf bietet ba« äußere Änfe^en ber 
SBäume immerl^in einige berläßüd^e 8[nf)alt«punfte jur SBeurteilung be« Slltcr«. 
SSor allem ift e« bie abfolute $ö^e, bie ^ier unter gleidEiieitiger ^Betrachtung 
be« burc^fdEinittlid^ jä^rli^en $ö^entüac^«tume« in SBetrad^t fommt. ÄDerbing« 
berfagt bie« 9RitteI im l^o^en älter, »enn ba« $ö^cntt)ad^«tum auf geringe 
Seträge jurüdCjugel^en pflegt ober aud^ ganj fiftiert n)irb. 3a e« fann fogar 
infolge oon ßopftrodCni« ein SvixMQtf)tn ber ©c^eiteip^e beobad^tet merben. 

9Zä(§ftbcm ift e« bie ©urd^mefferenttoiielung, bie ^ier, freilid^ ftarf ab== 
l^ängig bon ben ©tanbort«ber]^ältniffen, berüdtfic^tigt werben muß, unb baneben 



bie Öefe^affeiif)cit ber 9{iubc, Sürfeubilbuug uiib ber flaujc .öabitui» be^ 
93aitmed überf)aupt. 

2tm fid)crften i)t bie 3t[ter^fc^älMutg nod) bei Säumen unter 100 3al)ren, 
t)ier tüirb ein geübter, b. I). mit ber Io!aIen ©ntiüirfelung ber SBäume oer* 
trauter ©d)äfeer feiten getjler über 10 ober 15 Saläre mad^en. 93ei älteren 
Säumen [inb bie @c^ä|ungen in ber JRegel redjt unfic^er. 



^tocitcs Kapitel. 
I^as ^litx ganzer Bedank. 

A. 93cfttmmung beS $((ter§ g(ci(^a(ter »eftanbc. 

3)ie Ermittelung be« Sllterg gleic^alter Seftönbe unterfd^eibet fid^ in 
feiner SBJeije öon ber eineö einjelnen Saume«, unb e» fönnen ba^er fämtlict)e 
foeben in .Kapitel 1 befprod^enen (SrmittelungSoerfa^ren jur Stniüenbung ge^ 
langen, ^anbelt e« ftd& alfo um genaue geftfteQungen , fo wirb man einige 
Stämme fällen laffen unb bie Sal^reSringc jaulen. ®en)öt)nlid^ ober ift bie« 
unnötig, benn e« finben fid^ meift in jebem Seftanbe einige ©töde öon frifd^- 
gefällten Säumen, bie man ju biefem Qmede fierbeijiel^en tann. Slllerbing« 
barf man berartige Unterfuc^ungen nie auf einen einzigen Stamm befc^ränfen, 
benn felbft in folc^en Seftänben, bie man entfc^ieben al^ gleichaltrig bejeidönen 
!ann, finben fic^ eiujelne abweic^enbe Snbiöibuen, bie au« Sortoüd^fen, ?lu«- 
befferungen ober fpäterem Slnfluge ^errül)ren. Qu folc^en llnterfud^ungen 
wirb mau am beften ©tämme mit mittlerer ©ntroidelung loäfilen, weit an 
unterftänbigen bie 3a{)rringjät|lung fc^mierig werben fann, wätirenb bei ben 
ftärfften Stämmen ber Serbac^t vorliegt, bafe fie au§ älteren Sorwüd^fen 
l^errül^ren. 

SDJan barf überliaupt ben Segriff ber ®leid^altri gleit nic^t in ju enge 
®renjen einfd)Iie§en, weil bie foeben erwähnten Urfadjen öon 3llter«bifferenien 
fef)r l^äufig unb verbreitet auftreten, unb mu§ immer ©c^wanfungen öon 2, 3 
ober auc^ nod) mel^r Salären in ben ft^auf netimen. 3n 5!Birtfd)aft«wälbern 
wirb übrigen« meiften« ba« ®rünbung«ia]^r befannt fein, unb ba« barau« fid^ 
ergebenbe "Uliex (Serüdfid^tigung be« Sllter« bei ber Sultur) barf bann in ber 
ategel al« gültig angenommen Werben, fofern nic^t er]§eblid)e fpätere ?ru«'' 
befferungen bie Sered^nung eine« buri^fi^nittlic^en §llter« angezeigt erfd)einen 
laffen. 

B. Scftimmung bcS «IterS «ngleic^alter »cftSnbc. 

Sine annä^erube ®leic^f)eit be« §tlter« ift in ber SRegel nur bei fünft- 
lid)cr Scrjnngnng, bei natürtid^cr biird^ ©amen bagcgeu nur ganj au«na^m«^ 
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lucife (iiifülgc üuu ä}ünma[ten) uorau^^ufe^cn. 3u bcii lueitaii^ mci[tcn gäflcn 
mirb man in Söcftänben Icfeterer 3lrt auf rcd)t erl^eblic^e §ntcrguntcrfci^lcbc 
ftofeen, iDcIc^c im§ jmingen, ein burcfjfd^ttittUdicg SUter ju berechnen. ®^ 
tpitb ju erörtern fein, nac^ ioeld^en ®rnnbföfeen man fjierbei gu üerfal^ren ^at. 

Saum bebarf eg be^ Setoeifeg, baß ber einfa^e arit^metifc^e 3)urc^* 
fc^nitt au» bem ?nter einiger untcrfuc^ter ©tämmc nic^t angctüenbet tücrben 
borf. 3a fogar Jbcr aritl^metifd^c S)urc^fc^nitt aus bem Sllter fdmtlic^er 
©tämme eine« SeftanbeS ift tfjeoretifc^ ju beanftanben, übrigen» aud) praftifi^ 
gar nic^t ju erbringen. SRic^tigc Siefultate fann nur bie SluffteHung eines 
geometrifc^en WxütU ergeben unb n^ie in fo Dielen öf)nlid^cn gälten ber 
^oljmejsfunbe wirb anc^ l^ier ben erzeugten ^oljmengen eine mafegebenbe 
SSebentung bei fold^er Sered^nung juerfannt werben muffen, fo ba|5 man als 
allgemeine JRi^tfd^nnr ben @a| aufjuftellen bered^tigt ift: baS mittlere 
Sllter eines SeftanbeS ift baSjenige, welcfieS ein gleidjaltriger S3e* 
ftanb berfelben SonitätSftufe gebraud^t ^aben würbe, um biefelbe 
^oljmenge ju erzeugen, weld^e ber ungleic^alte SBeftanb wirffic^ 
aufweift.*) 

SBenn nun aud^ mit bem gcftl^alten an bem wörtlichen Xenor biefer üon 
@. ^tt)tx formulierten, aber f^on 1841 t)on ®ümpel**) angewenbeten ®e* 
finition, wie wir fpäter fel)en werben, einige Unjutrftgli^feiten üerbunben finb, 
fo barf boc^ ber (Srunbfa|, baß bie SKaffenentwictelung ben ?luSfc^Iag gebe, 
unbebingt als maßgebenb betrachtet werben. 

®S wirb fic^ alfo barum fjanbetn, in einer geeigneten gormel bie SJiaffen* 
anteife richtig, b. 1^. proportional gur ®eltung ju bringen, mit weld^en bie 
einjelnen in fid^ gleich alten, untereinanber aber üerfd^ieben alten ®ruppen 
eines SöeftaubeS an ber 3wfcimmenfe|ung beS gefamten ^otjgc^alteS beteiligt 
finb. 3)ieS fann gefc^el^en, inbcm man biefe SRaffen bireft benuftt (äWaffen- 
alter), ober aber bie glödienanteile ^erbeijief)t, wel(^e biefen SRaffen entfprec^en 
(Jlöd^enalter), wobei fowo^l an bie ©tammgrunbftöc^e, wie an bie an^ 
teilige geometrifc^e S3obenfläd)e gebac^t werben fann. 

®S ergeben fic^ bann folgenbe SWöglic^feiten ber formelmäfeigcn Sercc^-- 
nung beS mittleren Alters.***) 



*) Steigt. (SX t^ijer, U6er bie Ermittelung bei* 9Kaffe beS 9lItevS luib be§ 8uiüacf)fcÄ 
ber .fiofabeftänbe, ^effau 1852, ©. 81. 
**) 51. g. u. 3. 3- 1841, ©. 86. 
*♦*) ^ie anjumcnbenbcn 3cic^cn finb bie folgenben: 
a = 9r(ter eineS cinjcinen ©aumeS. 
a, a^ Og u. f. f. Filter ber einzelnen 2)urd|mefferftufcn. 
A = Mittleres Filter cincS «eftanbcS. 
Ay = 9)?aftenaTtcr ,. „ im ©egcnfa^ jum cinfad)en mittleren Filter. 

Ai A.» Aj u. f. f. aWittlercS TOer ber ein.^clncn .klaffen. 
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1. 2)a« gormelalter. 
a) ®ag ©malianfd^e SWaffenalter. 

5)ie gönnet bcS SOf^affenaltcrS luurbc jucrft üon ©malian (?(rileUung jur Untcr= 
fuc^ung beS SBatb^uftanbc^, SBerlin 1840, 6. 33) aufgeftefft, faft glci^itig auc^ üom Ägt. 
93al)r. 9tet)icrförfter ©üinpel (31. g. 11.3. 3. 1841, @. 88) empfohlen, ä^nlid^ au(^ Don ßarl 
$cl)er (^BalbertragSregcIung, ®ic6cn 1841, ©. 119 unb Einleitung gu forftftotif^cn Untev- 
fuc^ungcn, ließen 1846, ©. 115). Sßcrgl. auc^: ^. Äarl, ?lu«fü§rli(^c «Ib^nblung über 
bie ©umittelung beS richtigen ^oljbcftanbSaltcrö u. f. to., gronffutt a. 9)L 1847. 

3)er ^oljgefialt eine« 93eftanbe« !ann gefunbcn »erben burd^ 3RnItipIt- 
fation feine« ©urd^jc^nittöjutDad&fe« mit feinem SlUer A, atfo V = ^ö. 
^tetau« ergiebt fic^ umgefel^rt ba« ?llter au« ber S)it)ifton be« 3nf)alte« mit 
bem 3)urcl^fd)nitt«jutt)ad^«. y 

Äann man nun in einem SBeftanbe m ®ruppen i^rem Älter A^ A^ u. f. f. bi« 
Am nad^ beutlid^ unterfd^eiben unb fennt man ifjre ^oljge^alte V^ V^ u. f. f. 
bi« Vmr fo erfjält man barou« gunäd^ft bereu ®urc^fc^nitt«autt)ad^fe ©^ ©^ 
u. f. f. bi« ©m unb ^ierau« eine go^mel für ba« SRaffenalter Ay, nämlic^ 

Av= r-y.. = 4'- ^- --^ . . ©matian« aRaffenalter (I). 

Aj A^ Am 

(Segen bie tl^eoretifdie SRic^tigfeit biefer ^ormel läfet fic^ nicbt« etnwenben, 
bagegen ift i^re praftifc^e Slntoenbung nic^t fo einfach unb jUjingt l^äufig jur 
@infe|ung gefd^ö^ter SBerte für bie anteiligen ^oljmaffen V, Vg u. f. f., fobalb 
man e« mit einer ftammnjeifen unb nic^t mit einer fläd^enmeifen*) älter«* 
mifd^ung ju t^un f)ai, benn bann ftö^t fon)oI)I bie genaue Ermittelung üon 
V, Vg u. f, U),, ebenfo aber auc^ bie üon A^ A^ u. f. ». auf jiemlid^e ©c^wierig^' 
feiten unb öollftänbig richtig !ann man fic^ alle biefe S)aten nur burd^ gällung 
unb Stnaltjje aller ©tämme eine« Seftanb« öerfc^affen. 3)a« Sßerfal^ren Iä§t 
fic^ aI|o ejaft nur auf Meinen $robefIäd)en burc^fü^ren. 

$anbelt e« fic^ um bie Ermittelung be« burc^fdjnittlid^en Älter« mel^rerer 
in fid^ glei^altriger Stächen, alfo beifpiefömeife ber einjelnen Unterabteilungen 
einer Abteilung, fo täfet bie ©malianfd^e gormel noc^ eine t)on ®. §e^er**) 

*) aWit ber SBcredjnung unb SScrmenbung eine« burcftfd)nittlici^en ^(tcrS bei bcutlicfter 
fläc^cnmeiä getrennter ^llterSabftufung foKte man im allgemeinen rcc^t fparfam fein, benn 
bie 9l(ter«bifferenä ift ein üottgültiger öirunb gur ©eftanbötrennung unb infolgcbeffcn jur 
felbftänbigen 93et)anblung biefer gläc^en. gür forftftatifdje Unterfuc^ungen unb für bie &orft>- 
finanjrec^nung l)at ein berartigeS 5)urc^fd)nitt§alter feine SBebeutung unb auö^ bie SBalb- 
evtragdregelung fann bamit nur menig anfangen, inöbefonberc follte fie i()re ^iebSüorf erläge 
nicl)t auf ein folc^eS nic^töfagenbcä ^urd^fc^nitt«alter ftüjien. 8olci)e S)urc^f(^nitt§mcrte fofften 
nur 5ur allgemeinen Crientierung üeriuenbet merben. 
**) 91. a. 0. ©. 85. 
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f)ertü^renbe Slbäubcrung ju. SiJ i[t nämltd) ber ^oljgcfialt einer gläci^e 

gtetd^ bem $robuft oud ^(ter, ^urd^jc^nittöjmuac^^ pro l^läd^enetn^eit unb 

ber ©efamtfläc^e Fl , dfo j- S. V, = Fl, A, 0, . ©efet man bie« ein, fo 

erljölt man 

_ Fl.A.e.+Fl,A,0, + .-. 

^' - Fl. A. 0. , Fl, A, e, , ''^" 



b) 2)a« 5Iäd6enalter. 
a) Unter j^etttt^ung Her (StammarunHflit^e. 

3n einem au« t)erfd^icben alten SBauminbiöibuen jufammengefe^ten SBe* 
ftanbe »erben fowol^I bie ^öl^en wie bie gormjal^Ien ber einzelnen ?nter«- 
ftufen biffcrieren; inbeffen ift auf ®ruub ber befannten SBadi^tum^gefe^e bie 
?lnna^me jul&jfig, bafe fid^ bie ^robufte au« beibeu, alfo bie Jormljö^en h f 
in einer beftimmten, t)om Sllter abhängigen SRid^tung entwüeln werben, fo ba| 
man bie Proportionen auffteQen fann 

h, f, ho f« ho f. - . 

-^-^ = — — = -^^-^ u. f. f. 

*! ^2 Äjj 

e« laffen fid^ alfo h^ t ; hg f, u. f. f. burc^ h, f, au«brü(!en, b. ^. e« ift 

h,f, = ^^-f^oberh3f3 = ^^f'^. 

©efet man biefe 2lu«brü(!e in bie ©malianfd^e (SIeidjuug (I), in ber man 
V, burc§ Gl hl f, erfe|t f)at, ein, fo erl^ält man 

Äv = 



G, h, f, , Gj MiA 4. G« h, f, 83 . 

*1 *i ^ *! ^ 



G,h,f. a, + G, h,f,a, + G., h, f, a^ + 

»1 _ 
G.h,f. + G,h,f, + G 3h.f. + :.. 

a. 



ober 



Ag — — , -- — — «reiöTlamenalter (iii). 

^1 + ^2 + ^3 H 
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3:^^16 Stmueubuug biefer 5*>nucl ift gefleuiibci: bcr urjprüuftlicfieu Suia- 
lionfci^cn etXüa« erlctd)tcrt, iufofetn man nic^t bie SWaffcn ber cinidiien Slltcrö- 
ftttfen äu ermitteln l^at, jonbern nur bie ©tammgninbpäc^cn. 5ür bic grofee 
^raji^ bietet aber auä) bie ©rmittelung t)on (t, G.> u. f. f. fd^tocr überroinb* 
lic^e ©d^tpierigfeitcn. 

ß) Unter ^ettulsung btr iBcftatibdfiAt^en. 

©efet man bei 3lnn)enbung üon .^c^er§ äKobififation ber ©malianfd^en 
Sormel (II) 

_FI.A, ©^+FI,A,a+_••• 
öoraul, ba§ bie Durdifc^nitt^jntüac^fe © ber öerjd^i ebenen 9lltcr«ab[tufungen 
gleid^ feien, »a« übrigen« in SBirflid^feit nic^t fo leidet jutreffen ttJirb, fo 
Ia[fen [id^ bie im 3&^Icr nnb 9?enner [treiben nnb man erpit eine bereit« 
1841 öon ©ümbel*) angegebene gormel für ein 93eftanb«fläd)enalter Afi 

^Fi= FJ -LFl +F +~..~ • • (Oumbel) (IV). 

1 i ZI 'i I 

®ie SBorau^fcfeung, unter n)elct)er bie formet noc^ tl^eoretifc^ tid^ttg arbeitet, 
toirb, n)ie bemerft, nur feiten vorliegen. ®« bietet aber bie Senuftung ber 
S3cftanb«fläc^enanteife, njeli^e bem tajatorifc^en Urteile leidet offen liegen, bem 
^l^raftifer fo gro§e Vorteile, bafe bie ®ümbelfd^e gormel fet)r gern an- 
qeioenbet n)irb. 

55cifpicl. "©üibe man j. SB. üon einem ©eftanbe auf irgenb einem ^ege (in bcr 
dkQj mivb man nö) mit einer forgfältigen ©c^ätmng begnügen) ermittelt f^ahtn, \>a\i 207« 
ber 5Iä(6c üon öOjäörigem, 787o öon 40jä^rigem ^olje unb 2^/0 Don 130jät)rigcn Über= 
Oaltcrn beftocft feien, fo ergäbe fid} ein burc^fcf)nittli(^e§ fjläc^enalter 

20- 50 + 78. 40 + 2. 130 4380 ,o o ^ r 

2. S)a« ^robeftammalter. 

S)afe man ba« 3)urd^fc^nitt«alter eine« SBeftanbe« nic^t einfad^ au« bem 
Stitcr einiger willfürlic^ au«gef netter ^robeftämme berechnen bürfe, würbe 
bereit« ertt)ä{)nt. Ängefid^t« ber ©c^wierigfeiten aber, welche bie forraelmäfeigc 
Öerec^nung be«felben namentlid^ bei ftammtoeifcn 8llter«bifferenjen bietet, 
empfinbet bie forftlic^e ^raji« ba« Sebürfni« nac^ einer öereinfac^ten SKet^obe 
ber 3(Iter«burc^f(^nitt«bered^nung. 911« eine fold^e fann bie Söenufcung be« 
9(Iter« öon ^robeftämmen, bie nac^ ganj beftimmten SRüdfi^ten au«jufuc^en 
waren, in Srage fommen. ®« ift alfo ju unterfuc^cn, ob unb unter welchen 

*) 9r. Js-. n. ^. 3. 1841, 3. 88. 
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SBcbingungcn ba§ mittlere Sllter ber ^ßrobeftämme bo« SDfaffenalter eine« 95e^ 
ftanbeg genau n^iebergiebt. 

2Bir l&atten in ®l HI (^eigftäc^eualtet) gefunbcn, bafe ba« SWaffenalter 
reprftfentiert Xüirb in bem Äu^brudc 

Av-Ag-— (j^^(j^_|_g^ _!_... _^(.^ . . ^^^) 

unter ber einjigen SBebingung, ba^ bte gorml^öl^cn ber einjclncn SllterSgruppcn 
in einem fonftanten SSetl&ältniffe ju il^rem SHter fte^en muffen. SWad^en n^ir 
nun nod) bie weitere SorauSfe^ung, bafe bie Ärei«flöc^en G^ G^ u. f. w. unter- 

einanber gtet^r b. ^. = — [eien, jo öeränbert fic^ bie (äleid^ung in ben 

Vereinfachten ?lu«brucf 

Av= — • ^^^— ^ — ^-^ ' — 5^=_J_J — ^_J — J— !ff (^robeftammalter). 

m G m 

Da« Reifet: Silbet man ©tammgruppen gleicher Äreigfläd)e (§ar- 
tigfc^e 9Retf)obe) unb geigen fid) innerhalb ber eingelnen ©ruppen 
gar feine ober nur unnjefentlid^e Slltergfd^wanfungen, fo erpit 
man ba§ burd^fd)nittlid)e Sllter be« Seftanb« in bem arittimetifc^en 
3)urc^fc^nitt«alter ber ^robeftämme, fofern nur biefe nod) in jeber 
®ruppc in gleicher ?lnjaf)I jur Senufeung gelangen. 

5ür anbcr« gebtibete Klaffen giebt ba« ^robeftammalter ba« mittlere 
©eftanbgalter nur ungenau an unb e« l^at beSttjegen ber SS. b. f. SS. 21., weli^er 
urfprüngltd^ ba« SBeftanbSalter au« bem ^robeftammalter ber Uric^fd^en Klaffen 
bered)nete, nad)tröglic^ lieber für fetir ungleiche Seftänbe bie formelmä^ige 
aSerec^nung üorgef (^rieben, *) ujeld^e im ^rinjipe al« bte allein riditige an* 
guerfennen ift. 3n ber S33ir!lic^feit pflegen aber — abgefel^en üon SBeftänben 
mit ganj abnorm großen 2llter«unrcgelmä§igfeiten — meiften« bie nad) beiben 
SSerfal^ren ermittelten Sllter nur um loenige Saläre gu bifferieren,**) fo baß 
bie ^ßraji« mit SRed^t ba« ^robeftammaller benu^cn fann. Übrigen« fjat 
aud) 93aur in feinen ©ui^en- unb Jic^tentafeln ba« ^robeftammalter benufet. 

♦) t). öJangljofcr, ^aSfov]U35erfud)§iucfen. «Äugs^burg 1881. 935.1,(5.394. 9lrbcilS= 
plan XIV für bie ^ufftellung üon .f)ol3crtragötQfeIn. ^ie urfpvüiig(icf)e 93eftimnuiug beS§ 13 b. 
,,(£nnitte(ung bc§ mittleren SBeftauböalterö au« bem avitf)meti)d)en WxWd beö SlUer« bcv 
(Uvid)fd)eii) ^robeftämmc" würbe 1879 auf Eintrag Don Cbf.=9?at Srf)uberg ergänjt burdi 
ben 3"ia&: //ic»fevnc nid^t bie Unglcic^altrig!eit beö 93eftanbe« bte ©erec^nung aii^ bem Quotienten : 
— Söcftanbömafie, geteilt burd) bie Summe ber ^ur(^fd)nittÄ3uiüad)je ber Stammftaffen — 
erforbert." 

**) SBcrgl. Äfuuäc, SuppL 3. X^. f. 3. III, 1883, S. 18, ber an 82 gid)tenbeftänben 
in 48 x^QÜcM feine, in 30 gällen eine cinjäljrigc unb im ■aj^ajimum in einem galle 3 Sa^rc 
^iffcrenii erl)ielt (aber in faft auöfd)Iieft(id) fiinftlid) verjüngten glÄc^cn!), beögl. ÜJoreii, (I'r= 
tragStafeln für bie ^Seiötanne, I. 9luf(. 1884, ©. 8H, n)eld}e beibe ^Jlutorcn trol^bem nencrbing^ 
auö prinjipieüen 05rünben für ba« ^DJaffcnaltcr eingetreten finb. 
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3. 5Da« ettrag^tafclaltcr. 

3ft man im SBcfi^c einer ©rtragStafcI, üon ber man t)orau«je&cn fann, 
ba§ fie ben SEBuc^göerpUniffen be« nac^ feinem Älter ju unterju^enben 83e- 
ftanbe« genau entfpric^t, fo wäre man in ber Sage, auf ®runb ber Definition 
beg SDurd)f(^nitl«aIter« ate SKaffenalter, bag leitete unmittelbar aus ber Safcl 
nad^ üorlieriger 83eftanb«maffenermittclung abjulefen, inbem man einfach in 
ber 2;afel bagjcnige Sa^r auffud^tr toeld^e« ben bei ber Seftanbgaufnal^me 
gefunbenen ipoljgcl^alt aufweift. Seiber läfet bieg ©erfahren aber nur eine 
befd^ränfte Slnwenbung ju, benn bie SeftfteHung ber SBcftanbSbonität , b. ^. 
^^rüfung be« SSorfianbenfein« jener SSorau«fegung, läfet fid^ in ber Siegel nur 
unter Äenntni« ber SRaffe unb be« älter«, ba^ man gcrabe fuc^t, t)orne]^mcn. 
@« entl^ält alfo ba« SSerfa^ren einen SW^^fc^Ii^B- ^^^ ^enn bie Bonität 
mit ^ilfe eine« unabhängigen gaftor«, beifpietemeife nad^ 95aur8 SSorf($Iag, 
unter S3enu^ung ber SBeftanbSpl^e beftimmt toerben fann, erf($eint ba« SSer- 
fal^ren bei normalen ^eftänben ann^enbbar. 

4. ®a8 relatiüe SiUerwerben ber Seftänbe. 

Sei wieber^oltcn ?(lter«beftimmungen fe^r ungleid^altriger Seftänbe jeigt 
e« fidö häufig, ba§ bie gefunbene ^unal^me beS ?llter« nid^t mit ber in- 
jnjifd^en t)erlaufenen 3^^^ ber Saläre übcreinftimmt. S)ie Urfad^e hierfür ift 
jum Steil in ber Unt)oIlfomment|eit beS @rmittelunggt)erfaf)ren« felbft ju fud^en, 
jum 2:eil aber aud^ jurüdjufü^rcn auf einen Umftanb, xoelc^er fonftant ein- 
tritt unb bie 2;enbcnj l^at, ba§ Älter frül)eren Äufnal^men gegenüber ju er- 
l^öl^en. 9Ran nennt biefe Ie|tere ©rfc^einung ba« relatiöe Älterwerbcn 
ber SBcftänbe. @ie ift begrünbet in bem fortbauernben SluSfc^eiben einjelner 
Stämme au« bem Seftanbe, ein (Sefc^idE, »elc^c« in ber ^auptfad^e bie 
fd^wäc^eren, b. f). in ber Siegel aud^ jüngeren S5eftanb«elemente treffen ttjirb, 
gleid^gültig, ob biefe ©tammöerminberung burd^ ben natürlichen ÄuSfc^eibung«* 
proje^ im Kampfe um« S)afein ober burc^ einen fünftlid^en Eingriff in bie 
Seftanb«entn)ic!elung, bie S)urd^forftung, t)eranla§t ujirb. 

35iefer fonftante gel^Ier wirb jwar bisweilen burc^ einen gufäHigen, ber 
im ®rmittelung«t)erfa]^ren ober in einer jufäDigen unglücflic^en Auswahl ber 
^robeftämme ju fud^en ift, öerbedt ober fogar in einen entgegengefejiten t)er- 
Wanbelt, fo bafe man ba« relatiöe Stiterwerben ni^t al« gefcfemäfeige SRegel 
aufftellen fann; immertjin aber tritt ber Saß rect)t l^äufig ein. ^rof. ©peibfti 
fanb j. 58., ba§ üon natürlid^ t)er jungten württembergifc^en 5tcf)tenbeftänben 
nac^ 13 Salären 47 ^i^ rclatit) älter unb 40% relatiö jünger erfc^ienen, wäfirenb 
nur 13% genau ftimmten.*) 

♦) 51. 5. II. 3. 3. 1888, 228. 
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@8 mu6 alfo nad^ einem äRtttel gcfud^t werben, bicfem gel^Ier aus bcm 
SBcgc ju gelten, unb btefc« SKittel ift in einer anberen Definition be« Segriff« 
S3eftanbiSaIter gegeben. 

Bunäd^ft erfd^eint bie Slotwenbigfeit toieberfiolter ÄlterSaufnal^men an* 
gejeigt, t)on benen man imtxU ber neueften bas größere ®en)id^t einräumen 
muß. @e^t man bieg SSerfal^ren aber fort, fo bleibt al« le^te, maßgebenbfte 
Sllter«beftimmung biejenige übrig, loeld^e in bem injttjifd&en Iiaubar getoorbcnen 
Seftanbe erfolgt, ©d^on 3Bimmenauer*) em))fa]^I be^toegen 1880, bei ber 
SKterSbeftimmung nur ben §aubarfeit«beftanb ju berüdEfic^tigen , b. Ij. in 
jüngeren S3eftänben nur biejenigen Stämme, weld^e öoraugfid^tlic^ big jur 
J^aubarfeit erl^alten bleiben, unb im 3ufammen^ange bamit fcftlug er fpäter**) 
folgenbe t)eränberte Definition beS mittleren Seftanb«alter« t)or: 

„Ate mittlere« Älter eine« ungleicöaltrigen 93eftanbe« ift biejenige 3cit 
„angufel^en, welche ein gleid)altriger SBeftanb feitl^er gebraud^t fjaben ujürbe, 
„um meiterl^in nac^ SSerlauf eine« beftimmten 3^i^^^ume« ben nämlichen 
„.§aubarfeit«ertrag ju liefern, wie ber ungleidialtrige SBeftanb." 

Die 3iiIäfPßfeit einer fold^en SKetl^obe ber ©eftanb«alter«beftimmung ift 
aber an ben Sewei« gefnü))ft, ba| man im jüngeren SBeftanbe biejenigen 
©tamminbit)ibuen, weld^e ben bereinftigen 2lbtrieb«beftanb btlben werben, aud^ 
mit einiger ©ic^erfjeit erfennen unb baß man weiterl^in t)orau«feI)en fann, 
baß biefe Stämme wäl&renb be« ganzen 33eftanb«Ieben« immer öor- 
^errfd)enb öerbleiben, mit anberen SBorten, baß nic^t ein Umfe^en wal^r- 
fc^einlid^ ift. Unter Umfefecn öerftel^t man alfo bie ©rfd^cinung, baß 
ein Stamm ben anberen im S33ac^«tum überholt, fo baß ber fjeute 
ftärfere frül^er ber fc^wäd^ere gewefen ift. 

3m aßgemeinen läßt fid^ auf ®runb unferer f)eutigen Srfafjrungen fagen, baß 
bei ben gegenwärtigen 95ewirtfd^aftung«f^ftemen ba« Umfegen jwar ftattfinbet, 
aber nur in ber 9Rinberjaf)I ber ^älle unb namentlid) in jüngeren SBeftänben. 
ü. Sore^ fanb j. 5B.***) bei gi^te nur an ca. 20 Vo ^^^ Stämme in allen 
Sllter«flaffen bieje iSrfd^einung auftreten, babei faft immer nur an fold^en 
Stämmen, beren Durc^meffer frül^er fc^on nic^t weit ou«einanber gelegen 
l^atten, fo baß er ben Sag au«fpred^en burfte: 9iltere SSeftänbe unb in biefen 
bie 600 ftärfften Stämme werben bei gi^te nidjt oft Dom Umfegen betroffen. 
@r fc^lug baf)er in Übereinftimmung mit anberen öor,t) J"^ Älter«- 
beftimmung immer nur bie 500 ftärfften Stämme l^eraujUjiel^en, 



*) «. g. u. 3. 8. 1880, e. 5. Ä^nlid) Dr. 9?örblingcr, ^. g. u. 3. 3. 1886, @. 301. 
*♦) ?(. &. u. 3. 3. 1890, @. 277. 
***) ?t. 5. 11. 3. 3. 1892, @. 217. 
t) ^. iJ. II. 3. 3. 1894, 6. 34Ö, cbenfo auf ber ©orbiuflcr 5Berf. bc§ S8. b. f. 3?. 91. 1894 
unb auf bev ^ävQUufdjiücigci- S^eif. b. 3ntci^«öt. !öevbanbc* bcv f. iv '5t. 1896. 
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imb l^ietbei möglid^ft üiele ^^Jrobcftämme ju benu^en. 3)ie Sragc ift jur Qdt 
iio(^ nic^t cntjc^ieben. 

Slber ttjeiin auc^ biird^ 3lnnaf)me be§ lefetgenannten Sorfc^Iagc^ eine 
Urfa^e für bie ©iffcrenjen tDteberlioItcr Sllter^au [nahmen befeitigt tüürbe, fo 
bleiben bie äuföUigen Urfac^cn boc^ befielen unb man mu§ trofebcm nad) 
einem einl^citlic^en SBege fu^cn, biefelben augjugleid^en. 3e me^r man nun 
geneigt i[t, bei alten fold^en ©rmittelungen auf ben ÄbtriebSbeftonb ^in^ 
jujielen, befto mel&r mufe man, »ie bemetft, mit Soret) audfj bereit fein, 
im allgemeinen bie, unter Äenntnig frül^ercr JRefultate forgfältig aufgeführte, 
neuefte Stufnal^mc allein gelten ju laffen unb früf)ere bementfprec^cnb ab- 
juänbern. Stnbere Slutoren glaubten bagegen, fämtlid^c Aufnahmen berüc!=» 
[ic^tigen ju f ollen, unb fo toollte ©d^uberg j. 93. alle 8llter3beftimmungen 
auf einen 3^^^^"^^ rebujieren unb bann bag aritl^metifc^c äWittel nefjmen. 



Mt (Ermittelung treg Juhjatl^(jU0. 



^Ugemeiue )i)orbemerkiui9etu 

iJeb^after ate bei ben öoraulgegangenen Kapiteln tritt bei ber Söefprec^ung 
ber iJel^rc öom §oljjun)ad)fe bie SSerfuc^nng auf, bag ftreng abgegrenzte gelb 
ber eigentlichen §oljmefefunbe ju üerlaffen unb aHjutoeit l^inüberjufc^ioeifen 
in ba§ ®ebiet ber forftUd^en Srtrag^funbe. ^ierju fönnte nic^t nur bie Sigen* 
art be§ ©egenftanbe« an fic^, fonbern üor allem ba§ jur Verfügung ftel^enbe 
Zahlenmaterial Perioden, tt)elcf)eä bereite l^eute in umfangreidjem 2)?a§e oor- 
l^anben ift. üftuit bod^ ^ic ljauptfäc^lid()fte I()ätigfeit beä mobernen forftüc^en 
!öerfud)«n:)efen^ auf nic^t^ anbercö l;inau§, atö auf bie (£rforfd)ung ber ßu* 
n^ac^ögefe^e bc^ SBalbe^! 2)em gegenüber barf an biefer Stelle, toie e§ bereits 
Eingang» gefd^e^en, nod| einmal l)crüorgeIjoben werben, ujie bie Stufgabe ber 
eigentlid)en »^ol^me^funbe in biefer 93ejie^ung feine anbere fein fann, aU nur 
bie SBege unb 9}?ett)oben jur Srforfc^ung ber .t^oljäuwadjSgefe^e aujugeben 
unb ujie bie SJarftettung be^ ^utuadj^gange^ felbft erft in 5iocitcr £inie jur 
näljcren Äeleud)tung be^ Öefagten l)erangejogen loerbcn barf. 
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Unter Qnxoad)^ üetftcl^t man, t)om ©tanbpunfte ber ^oljmefefunbc au« 
bcttad^tct, ganj allgemein bte burc^ baS natürli^e SBad^Stum bebingte Qn^ 
na{)me ber etnjelnen ^tmenftonen unb bamit auc^ be^ Snl^alte^ eines ober 
mehrerer Säume. STOan fann beSroegen oon einem $ö^en^ ©urc^mefler*, 
Duerftäc^en*, gorm« unb SRaffenjUtoad)« fpredjen. 

^ie forftltc^e 6tati{ unb bie ^albmertrec^nung ^aben auger biefent OuantitätSjuioac^fe 
auc^ noc^ bte 3una^me bed ^ol^d an £luQ(ität, bad ^eigt alfo ben ^ert^^umac^d in ^erücf:^ 
fic^tigung ju jic^cn. 

diejenige S^tfctc^Sgrö^e, xotld^t innerl^alb bed gerabe jur Untersuchung 
ftel^cnben B^ittaumeS entfielet, nennt man ben laufenben 3utDac^«. liefern 
gegenüber fte^t ber burc^fc^nittlid^e Qiiroai)^, weld^er fic^ als Sal^reS* 
burd^fc^nitt au« einer längeren ^eriobe ergiebt. 3)er erftere weift infolge 
ber natürlid)en SBad^StumSbcbingungen einen oon Sal^r ju 3at|r öeronberlid^en 
Setrag auf, n)ä^renb ber burc^fc^nittlic^e Qntoadfi innerl^alb beS jur Sered^« 
nung benufeten Qtiixavime^ eine fonftantc (Srößc barfteHt. 

Sc nac^ ben 3etträumen* für welche ber 3iiwad)S bcobad^tet wirb, fann 
man bei weiteren unterf treiben : 

I. ßaufenber Qvitoad)^. 

1. Säl^rlid^er ober laufenb jäl^rlid^er 3"^^^^- We 3ii^oc'&^' 
gröfte, weld^e in einem eingelnen, beftimmten Saläre entfte^t. 

2. ^eriobifdjer 3utoad^S: bic innerhalb eine« längeren, beftimmten 
3ettraumcS, einer ^eriobe, j. S. t)om 50. bi« 60. Sa^re Iieroor* 
gebrachte 3i^^c^^^cnge. 

3. ©efamtjuwac^S (OefamtaltcrS^ totaler ober fummarifd)er 3^' 
wad^S): bie t)on ber Segrünbung bis ju bem ^(ugenblidC ber 
Untersuchung inSgefamt entftanbene 3uroac^Sgrö§e. 

n. S)urc^fcf)nittlid^er 3utoad^S. 

1. ?ßcriobi{d^er 2)urc^fc^nitti^juwac^S: baS ift berjenige 3^- 
wad^S, weld^er fid^ a(S mittlerer Sal^reSjuwa^ in einer beftimmten 
SebenSperiobe ergiebt. 

2. @emeinjä]^riger ^urc^fctinittSiuwad^S: baS ift ber 3un)ad^S« 
betrag, welcher fid^ ergiebt, wenn man ben ®efamtaItcrSjuwad^S 
burd^ baS %[Iter bit)ibiert. 3n bem Specialfalle, ba^ mau ben 
jäl^rlic^ burc^fc^nittlid^en Smoadfi Dom (Entftel^en bis gur %b^ 
erntung eines SaumeS ober SeftanbeS ermittelt, rebet man üom 
^aubarleitSburc^jc^nittSjuwad^S. 

(SS ift natürlich auA benfbar, ben burc^fd)ntttUc^en ^vixoadß ntc^t für ein Sa^r, fonbern 
für mehrere Sa^re, alfo für eine für^re $eriobe alS ^urc^fc^nitt auS einer längeren ju be« 
rechnen. ^eS weiteren ^f(egt man ben jö^rlic^ laufenben ^nmadj^, ber leichteren SD'leffung 
n)egen, in ber 9?cgel als 5)ür(^fc^nitt auS einer fürjeren, etwa 6 ober 10 jährigen ^eriobe ju 
berechnen. 

fOtülltx, «o(smc|tttnbe. in. Ztil 23 
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^eifptel. ^enn betf^ielSiueife ein ^albbeftanb folgeitbe ^n^alte aufroeifen loürbe: 

im So^rc 50 61 60 100 
bie Q^famtmofie 408 423 535 885 fm 

fo märe I 1. bcr laufcnbc 3u»aA« im 50. 3a^re 423-408= 15 fm 

2. „ pcriobifc^c „ üom 50.— 60. 3a^rc .... 535-408=127 „ 

3. „ ©cjanits „ bi§ jum 60. , =535 

II 1. „ periobifcbc S)urc^fc^nitt3jun)ad)§ im 5. Qo^rjc^nt . - — - = 12,7 ^ 

2. , jä^rlid)c „ bi» jum 60. Sobic ---, = 8,9 ^ 

DU 

3. „ ^QubarfcitÄburc^fdjnitt^juioac^ö im 100. 3a§rc . . -^ = 8,85 „ 

100 



93ebeuttttig. 

S)a8 ©ntfte^cn unb bic gottcfifienj bc^ SBalbc« bcrul^t auf bcr %f)aU 
fadjc be« 3"^ö^f^*- ®^ ift ^ö^cr fc^on öon Iicrootragcnbeni Qßgemeinen 
3ntcrej*fe, bie gaftoren be^ ^i^wa^fe^ erfcnncn, bte ®efefee feine« Gntftel^en« 
itnb SEBerbenö erforfc^en ju formen. 2lber neben biefer Xüiffenfd^aftlic^en Seite 
jpielt bie praftijdie ^ebeutung ber (Ermittelung bed ^oIjjun)Qc^feS noc^ eine 
ütel wichtigere SRoQe. 2)enn bie Slufgabe ber forftltc^en I^ätigfeit ift e« ntd^t 
nur, ben ffläalb aU foldjen fortjuer^alten, fonbern in üiel l^öl^erem SRo^e, i^n 
n^irtjd^aftttc^ auSjunu|en, il^nt ben l^ödiftmöglic^en (Srtrag abzuringen unb 
benfelben nod)^alttg ju fiebern. Sitte« ba« ift aber o^ne genaue Äenntni« ber 
3uwac^«Ie]^re nic^t möglic^. ©o ift, um nur ein SBeifpiel angufü^renr eine 
rationette gotfteinrid^tung oI|ne 95erüdEfic^tigung be« bereit« erfolgten mt be« 
in 3ufunft entftefjenben ^wß^ö^fc« nid^t ben!6ar, bic 93ouitierung be« SSäalbe«, 
feine 3Bert«berec^nung o^ne feine Senntni« nid^t au«fü^rbar. 

Iro^ biefer l^cröorragcnben SBid^tigfeit einer genauen Senntni« ber 3^=^ 
tt)ad)«grö|en ift unfer SBiffcn auf biefem ®ebiete nod) giemlic^ eingefc^ränft, 
bcnn iDtr ftoßen bei ber ©rmittelung bc« QnXDad)\e^ jum 2:eil auf betröd)t* 
lic^e ©c^ioierigfeitcn. 2tm einjcinen 93aume laffen fic^ wol^I bie einjelnen 
Komponenten be« aWaffengunjad^fe« , nämlic^ bie ^wnotl^e on ©urd^meffer, 
^ö^e unb gorm mit gcnügenber ©c^ärfe feftftetten, am SBeftanbe fann man 
l^öd^ften« ber 3«"^^^"^ ^n |)ö{)e unb S)urc^meffer genau nad)fommen, bic 
gormoeränberungen entgleisen fic^ faft ganj ber Söeobad^tung, unb fo mu| 
auc^ ber ermittelte aWaffenjuttjac^« eine« Seftanbe« mit benfelben gcl^Icrn 
bcl^aftet fein, toeldien bic SBeftanb«aufnat|me felbft nic^t entgegen fann. ^anbelt 
e« fidö nun üottenb« um bie Ermittelung be« fünftigen 3w^o^fe«r fo finb 
tt)ir bei 93aum unb Seftanb lebiglid^ auf ben SBeg ber ©c^lugfolgerungr ber 
©c^äfeung nad^ anbeten ä^nlic^en SJerl^ältniffen angewiefen. 
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2)ic 93e3ie9utt9en if»\\äftn htm laufen&en unb htm burc^fc^ttittlic^en 

^ie einfache Slnfc^auung jeigt un^ am einjeltten 93Qume ebenfo tute am 
ganjen S3eftanbe, ba^ ber laufenbe ^a^xti^iuroad)^ in ber Sugenb nur ein 
geringer ift, aber im fiaufe ber 3^'* i« größeren ©eträgen anftcigt, um bann 
fc^liefelic^ im l^ö^eren Älter mit ber Äbnal^me ber ßeben^fraft ber ^anje 
n)icber ju finfen. ®r ftellt alfo eine regelmäßig unb ganj t^pifc^ fid) ent- 
n?ic!elnbe @xö^t bar, mag biefelbe auc^ in il^rem abfoluten Setrage je nad^ 
^oljart unb *?llter, nad^ Sobengüte unb SSSalbbetianblung groJBe SSerfd^ieben- 
l^eiten aufmeifen. 

Snfülgebeffen muffen aber aud^ bie au« jenem berechneten burd^fc^nitt- 
liefen 3utüac^«beträge für bie einjcinen Zeiträume eine analoge Äufeinanber- 
folge aufweifen, nur mit bem Unterfdjiebe, baß bie ©ntwÜelung biefer Sicil^e, 
wie bie aQer ^urc^fd^nitt^werte, eine me^r auiSgeglic^ene fein wirb, unb baß 
einmal ein 3eitpunft eintreten muß, in weld^em ber burd^fc^nittlic^e Qutoaä)^ 
bem SBetrag bc« laufenben gleic^fommt. SSon Sntereffe unb praftifd^er 83e- 
beutung ift I)ierbei nod^ öor allem bie Jrage, wann ber burct)fc^nittlict)e Qu- 
wad^g fulminiert, b. 1^. feinen l^öc^ften Setrag eneic^t. Denn eine nae^ ber 
l^öd^ften §oIjmaffenprobuftion eingerichtete gorftwirtfcfjaft müßte biefen Qtxt- 
punft jum ?lbtriebe ber Seftänbe benu^en, unb aud^ für anberc aBirtfc^aft«»» 
Prinzipien ift berfelbe nid^t gteid^gültig. 

SlUe biefe gegenseitigen SBegiel^ungen laffen fic^ in furjen SBorten 
in bem nac^folgenben @a|e aud« 
brücfen : 

Der Setrag be« burc^fd^nitt* 
lid^en SuXDad)\t^ am Saume wie 
am Seftanbe ift im 3citpunftc J 
feiner Äulminotion gleich bem j 
laufenben 3"^ödöfe, üorl^er ^ 
Heiner, nac^l^er größer aU 
lefeterer. 

Diefe Ser^ältniffe, wcld^e jur 
größeren Deutlic^feit in ber bei- 
ftetienben gig. 112 fc^ematifc^ bar- 
gcftellt finb, fönnen am einfacfiften mittel« ber üon ®. ^ct)er*) gegebenen 
Argumentation bewiefen werben: 

Unterfc^eibet man bie 3iitt)ad^«größcn ber einjelnen Saläre üon 1 bi« 
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t. ^ejjcr, SBalbertragSregcIung. 3. «ufl. öon Dr. ®. ©e^cr, ficipsig 1883, 6. 24, 

23* 
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$!Qufenbei* unb burc^fc^nittlic^er 3umad^. 



n + l cntfprcc^enb bcr unten*) toicbergegebcncn ©c^rcibnjeifc mit unteren 
SnbijeS, fo ift ber laufenbe 3un)ad^g bc3 3a^re« n-fl 

Zn+i = #n-fi- (^n + D — ^n-n; ober 
Zn+i = *n+i-n + *n+i— *n-n; obet 
Zn+1 — ^n + i = n- (^n+1 — ^n) • J&tetauS foIgt: 

aSenn *n + i ^ *n, fo ift aud) z^+i ^ i?n+i* 

Sn SBorten: @o lange ber ©urc^fd^nittgjuttjac^« beg folgenben Sö^re« 
(n + 1) noc^ größer (ober Heiner) ift ate ber be« t)ort|erge]^enben (n), ebenfo 
lange mu§ fid^ ber laufenbe Qvitoad)^ Zn + i nod) über (bejro. unter) bem 
burc^fci^nittli(^en be^felben Saläre« belegen. 

3n etuja« anberer SSäetfe läfet ft(^ ber ©oft auc^ noc^ nac^3äger**) be* 
n^eifen. @S ift nämlid^ 



am @nbe beS 
3a§re8 begw. im 



ber ^oljge^ült eined Raumes 
am @nbc beS 3ö^x:c§ 



ber ^urc^f^nitt^jumac^d 
im Stt^rc 



1 
2 



i>, = 



1 
1^ 



Z1+Z2 



*«=ö(Zl + Z9) 



2 

1 



n 



*S=ä(Zl+Z2+Z8) 



Zl+Zs + ZsH f-Zn;*n = -(Zi+Z2 + Z3H 1- Z») 



n 



*) ^er (aufenbe Quioad^^ toirb mit z, ber burc^fc^ntttüc^e mit ^ be^etc^net. Sd 
ftnb bal^r entf)}re4enb ber biSl^er befolgten Sc^reibtoeife fotgenbe ^ejeic^nungen anjumenben: 





beim laufenben 


beim burc^fd^nittl. Qu». 


für einen einzelnen ^um ober allgemein 


z 


* 


^ bie einzelnen S)urc6mefferftufen 


Zj Zj Zg • ■ • 


^I ^« *8 ■ ■ • 


., » r, /, Waffen 


Zj Za Zj • • ■ 


"1 "2 ^8 


„ ben ganjcn SBeftanb 


Z 


^ 



^er )}eriobif4e laufenbe unb bur^fc^nittUc^e ^utoadfi toixh burd^ eiugellammerte 
untere SnbijeS, ioelc^e bie ßänge ber Qutoadi^ptxiobt auÄbrücfen, bargefteHt, 5. SB.: 



z 



Z 



(flo) 1(90) '^iCw) *^(») 

^(ao) ^1(90) ^i(«o) ^(10) 

3ur ^egeic^nung ber ßumac^Sprojente bient ber ^uc^ftabe p, meld^er burd^ untere 
Snbijed, hit ben bei ber Sn^altSbered^nung ber SBöume unb 93eftönbe benu^ten genau ent« 
fpreciften muffen, toeiter fenntlic^ gemalt »irb, i. ^. p^ giöc^enjutoad^S^rojent, p^^ Sßolum« 

auwac^Äprojent be8 ^erbl^oIjcS. (X§. f. g. 1898, S. 198. 3. f. g. u. 3. 1898, @. 233.) 
**) ?l. 8r. u. 3. 8- 1841, ©. 177. 



Saufenber unb butd/f^nittUd^er ^uttxidj^. 339 

©cnn nun bct jö^rlid^ laufcnbe 3iitt>öc^* 6i^ i^^ 3^^^^ ^ f*^^9* ""^ 
l^ict fein aKoEimum cncid^t, fo muß gelten: 

Zu > Zj ; Zn > Zg ; Zn > Z3 lt. j. f. bl« Zn = Z^ 

ober, nienn man biefe Ungleid^ungen abbtert: 

nZn > Zj + Z, + Z, -| (- Zn 

ober aud^ 

Zn > - (Zi + Zg + Zg H Zn) . 

3)ic redete Seite ber legten Ungleichung ift aber =*nr fo baft gilt 

Zn > *n . 

SnSBorten: ©er lan^enht SviXoaä)^^ ift bi« ju feiner Kulmination 
immer größer aU ber burc^fd^nittlic^e. 

gür ba« Sal^r n + 1 laffen fid^ bie ^oljmaffen au«brfidCen in ber gorm 

(n+ l)*n + l = n^n + Zn + l 

ober 

*n = -[(n+l) *n + l — Zn-fl] 

ober etn^ajS umgeformt 

*n + l = *n — n (^i» + l — Zn-fl). 

SSenn nun, toie DorauiSgefe^t, ber laufenbe 3"^^^^ ^^^ Saläre n an 
fällt, aber immer nod^ fic^ über bem burd^fc^nittlid^en l^ält, fo ift ^n+i — Zn+i 



negatit) unb ber @ummanb 
biefer ä3oraudfe|ung 



— -(*n + l — Zn + l) 



*n4-l>*i 



alfo pofitiDr fo ba| unter 



fein mu^, b. 1^. ber ©urd^fd^nitt^jumac^d ift immer nod^ im Steigen 
begriffen- 

gäUt nun aber ber taufenbe ^uwac^S n^eiter, fo ba^ er fd^Iie^Iic^ Reiner 
als ber burd^fc^nittlic^c »irb, fo befommt ber ©ummanb 
einen negatiöen SSSert unb eS gilt jefet 



— « (^» + 1 — Zn-f 1) 



*n-hl<*n, 

b.f^,: aud^ ber ©urc^fc^nittSjUWac^S beginnt jefet ju finfen. 



340 3unxi(^evmitte(ung am @injelftamme. 

S)er Übergang Don bcm aufflcigcnbcn Sftc bc« 3)urd&fd^nitttjutDac^fc« in 
ben faQenben Xcil mu§ offenbar in bem Äugenblicfe eintreten, in weld^cm ber 
buri^fd^nittlii^e 3"^^^* gtci^ bem laufenben mxb, benn bann ift jener 
©ummanb = unb 

b, ^. ber 2)urc^fci^nitt«jutt)a(^g !ulminiert in bem Slugcnblid, in 
ttjeld^em er mit bem laufenben jufammenfällt. 

^nmerfung. Slnbcrc öciocifc pnb öon Sc^r in ber 51. g. u. 3. 3. 1870, (B. 482, 
öon ^cljcv, grorftUt^c ©tatil, 1. 5lbt., ®. 126, unb t)on ^icuöcv («trc^iö für 3Rat^mottf 
unb ^^i)pf oon ©runert, 41. ob., @. 191) gegeben morben. 



(Erjies KapiteL 
3ntoad^strmittelttn0 am (Einjelflamme. 

A. 2)er abfolute betrag beS 3utaiar^feg. 

1. 3)te @nttitte(uttg ded C^^^ensutaiar^fed. 

?lm ftef)enben@tamme fann ber ^öl^enjun^ac^^ nur infonjeit ermittelt 
njerbcn, atö bie einjelncn §ö^etriebe Dom ©oben auö unterf (Rieben werben 
fönnen. Da« ift am erften noc^ bei ben SRabel^öIjern ber 5^11, »eld^e beut- 
lic^e Slftquirle ju bilben pflegen. 2Ran ^at gu bem 3^^^^ ""^ ^ic (Sefamt* 
f)ö^e be« SBaume« mittete eine« geeigneten ^ö^enmeffer« ju beftimmen, bie 
betreffenbe Qdf)l üon n Slftquirlen oon oben f)er abjujöl&Ien unb bie bamalige 
^öl^e ebenfaß« ju mcffen. 2)ie Differenj beiber ^öl^en ergiebt ben periobifc^en 
|)öf)enjutt)aci^« für bie n 3at)re. 

3n ben toeitau« meiften fallen I)at man e« mit ^ö^enjutoac^^ermittelungen 
am liegenben ©tamme ju t^un. .©ie ?lufgaben, um meiere e« fid^ l^ierbei 
^anbelt, finb babei entweber: bie §öf)e be« 93aume« in einem beftimmten 
Saläre f eftiufteHen , ober aber feine ^ölienentmidetung tt)äl|renb feine« ganjen 
Seben« barjufteUcn. 

3m erfteren gaße ttjirb man junäc^ft in ber befannten SBeife ba« ?llter 
be« fraglichen ©tamme« ermitteln unb nun ebenfaQ« burc^ Slbjä^Ien ber ent« 
fprcc^enben 3^^! öon Slftquirlen ober Stftwulften ben ^^Sunft ju beftimmen 
fuc^en, mo fid^ bie ©pi^e be« SBaume« in bem fraglichen 3al^re befanb. ©eine 
©ntfemung öom unteren äbf^nittc bejto. Dom ©oben giebt bann einfach bie 
gefud^te ^öl^e. 
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Sinb aber bic ©puren bet Äftqutrle ni(^t me^r fic^tbar, fo bleibt ntd^t« 
äbrig, aU an ber ©teQe, mo man ben ju fud^enben ^öl^enpunft t)ermutet, ben 
SBaum jii bnrc^fdineiben unb bie Sal^re^ringe an btefer ©tcfle gu jäl^Icn. 
3)cren ?tnga{)I giebt befanntUc^ immer bie Qa^l ber 3a^re an, n)el(fie ber 
Saum gebraust l^at, um don jener ©teile bi^ ju feiner gegenn)ärtigen Sänge 
ju erwad^fen. ginbet man nun gerabe foöiel gal^regringe, ate man 3al)re 
gurücfjuredinen I|at, fo f)ai man bie richtige ©teile gefunben, wenn nic^t, fo 
ift ber 93aum weiter oben ober unten bi« jum (Srfolge oon neuem gu burc^= 
fägen. 

äRan fann f)ierbei, ba man ben Sängdtrieb eined Sa^re^ balb an feinem 
unteren, balb meljr nac^ bem oberen @nbe ju burd^fc^neiben wirb, einen 
Sel^Ier begel^en, welcher bcinal^e ben ootten Söetrag eine« Säng«triebe«, alfo 
unter Umftäuben eine ©trede oon beinafje 1 ra erreichen fann- SBill man, wa« 
übrigen« ntd^t immer burd^au« notwenbig ift, biefem entgegen, fo wirb man 
bie ©e^nitte mögltc^ft bi^t über ben Äftquirlen, foweit biefe fi^tbar finb, 
fül^ren, ober aber, nac^bem man bie richtige ©teile gefunben ju l^aben meint, 
burc^ einige weitere, innerl^alb ber oermuteten Sänge be« 3af)re«trtcbe« ju 
fül^renbe ©d^nitte fid6 oon ber SRic^tigfeit feiner 2lnnai)me übergeugen muffen. 

©tel^t man bor ber gweiten Sfufgabe: ber S)arfteIIung be« gangen §öl|en« 
guwac^ggange« , b, ^. einer ^öl^enanal^fe, fo ift wie folgt gu oerfal^ren. 
Sei jüngeren 9?abeII)öIjern genügt wieberum bie öeobad^tung ber ?lftquirle, 
bei älteren aber unb bei Saubp Igern muß man in Slbftänben oon etwa 2 m 
Duerf^nittc fül^ren unb jeweite bie Sal^reSringe gäfjlen. 3i|re S(ngaI)I ent- 
f priest, wie fc^on bemerft, ber 3ö^I ber ober{)aIb befinbli^en 3al)re«tricbe, 
S)ic ©ubtraftion berfelben oom ®efamtalter ergiebt fomit ba« Älter be« 
©tamme«, in weld^em er bi« gur $ö^e be« betreffcnben üuerfc^nitte« er- 
Wad^fen war. geigt alfo g. 93. ein 80 3al|re alter unb 19 m Isolier 95aum 
in feiner ©tammmitte 45 9iat)ringe, fo Ijat er 80 — 45 = 35 3a^re gebraust, 
um 9,5 m f)o^ gu werben. 8luf biefe SBeife werben für eine größere S^^ ^o" 
Sauren bic gugel^örigen |)ö^en ermittelt, überfi^tlic^ gufammengefteöt mib 
barau« auf bem SBcge red^nerifc^er, noc^ beffer aber grapl)ifc^er Snterpolation 
ber ^blienguwad^« für 5 ober lOjälirige ^ßerioben feftgeftettt. Sei Säumen 
mit geringem §öl|enwu(^fe wirb man hierbei bie üuerfd^nitte etwa« nä^er 
aneinanber legen, in ben JRegionen rafc^en SBuc^fe« bagegen entfernter oon* 
einanber anbringen, um ftet« eine entfpred^enbe Qaffi oon ^öl^entrieben gwifc^en 
biefelben einfd)Iie6en gu fönnen. ©irb jeboc^ eine fol^e ^ö^enanal^fe in 
Serbinbung mit anberen Unterfuc^ungen (über ©tärfen- unb SKaffenguwac^«) 
vorgenommen, fo ift e« oon Sorteil, wenn bie üuerfd^nitte bie SWittenfläc^en 
gweimetriger ©eftionen barftellen; man wirb ben ©tamm alfo bei 1, 3, 5 m 
u. f. f. gerfc^neiben unb bie Sftefultate ber SKeffung etwa in folgenber 933eife 
gur ©arftcHung bringen: 
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Ermittelung beS ^5^enjumQ(t)fe^. 



^eiftiiel einer f>ö^enanalt)fe. 

gorftamt Zaubern, «etf. gläc^c 18. &i^tc. Stamm 9h. V 



^öl^c beg Cluevfc^nitt^ 

Sa^rringja^I beS Ouer« 
fd^nittS 



0(@tocf) 1 



9 11 13 15 17 18 ^eter 



47 38 35 32 26 21 16 12 8 







3)ie^ö5ebe§Cucr)(^nittS 1 
njurbc erreicht mit 

2)ur(^fdinittücöer 3"* 
macfjd in ber ^eriobe 



9 12 15 21 26 31 35 39 45 47 Sa^rc 
0,11 0,67 0,67 0,33 0,40 0,40 0,50 0,50 0,33 0,50 3Retcr 



S)er Stamm erreichte im 0. 10. 20. 30. (37.) 40. 47. ^af)xt 

bie ^'6f)n öon 1,4 6,7 10,6 (14,0) 15,4 18,0 9)?etcrn. 

3ä§r(ic^er .^ö^enguiuac^S in ber ^eriobc 0,14 0,53 0,39 0,48 0,37 aReter. 

^m obigen ^eif^iel ift angenommen morben, bog ber ^S^ieb bic^t am $oben erfolgt, 
ein befonbcrcr S^WIag oljo roebcr beim Älter no^ hti ber ^ö^e für ben Stodanteü ju 
marfjen fei. SWac^t jcbo^ eine größere ©todfiöl^e einen berartigen 3^)<^lQ9 nötig, fo ergicbt 
\\6) bie geringe ^evänberung ber 9lec^nung üon allein, ^ie ^erec^nung ber ^ö^en für ein 
beftimmtcS Sa^r, j. 93. baS 30. erfolgt red^nerifc^ mit ©ilfe beS pcriobifc^en ^urc^fd)nitt^' 
jumac^fe^. S3om 26.— 31. ^o^xt ^at bie 93aumlänge um 2 m, jft^rlicf) fomit um 0,40 m 
jugenommen. 3m 31. Qa^re ^atte er 11 m ßänge, im 30. alfo 11,0 — 0,40 = 10,6 m. 

bequemer ift übrigen^ bie Interpolation 



fr 

tr 
o 



7" 



^x 



e>nM^\ot^4t 



U^4 



'!foc^l^ *7 J^ttAar* 





auf gra)}^if(j^em ^ege. SJ^an trägt, mt 
gig. 113 jeigt, bie gefunbenen ^ö^cn alä 
Orbinaten für bie entf)}red)enben 3a^re atö 
5lbfciffen auf SWiHimeterVapier auf unb öcr^ 
binbet i^re ©nbpunfte burc^ eine auS freier 
4)anb ju ^iel^enbe auSgegli^ene fiinie, an 
meld^ei* man bann bie $ö^cn für jcbcS be= 
liebige Sa^r ablefen fann. 

S)cr ®ang bc^ 3utt)a^je« nac^ 
üormärtg fann nur für bie junäc^ft* 
folgcnbcn Saljrc mit einiger Sicher* 
t)eit auf @)runb ber le^tjäl^rigen 
SBad^gtum^Ieiftungen unb unter ®e* 
rüdEfi(^tigung beg allgemeinen SSer»» 
laufet ber ^ö^enjunal^me ange^ 
fproc^en werben. 2Wan ttJoHe babei aber nic^t überje^en, ba§ ber 3«ö)a(^« 
jttjar immer im großen unb gangen ben ber ^olgart unb bem ©tanborte 
entfprec^enben SSerlauf nel^men wirb, ba§ aber bie SBac^gtum^Ieiftung be« 
eiujelnen ober aud) melirerer aufeinanberfolgenbcr Sa^re burdi 3"fäQigfeiten 
(Irodenlieit, Siäffe, Sic^tfteflung u. f. w.) na(^ oben ober unten üeränbcrt 
werben fann, unb ba§ bie SSor^erbeftimmung beg fommenben 3^^öc^fe« 
beim Sinjelbaume infolgebeffen no^ größerer Unfic^er^eit unterliegt ate 



&ig. 113. 



(Snntttelung bed ^ur^meffer^ unb f^Iäc^en^uroadiied. 343 

beim ganjen Seftonbe. ISd foQen böiger and) S(ngaben über bie abfoluten 
SBeträge be« §öl^cnjutt)ac^fe« unb über bie Seit feiner Äulmtnation erft an 
fpätcrer ©teile, toenn t)om ^öfjeninttjac^« ganjer JBeftänbe, b. f). mit anbeten 
SSorten eined 2)ur($fc^nittdbaumed bie Siebe ift, jur SEBiebergabe gelangen. 



2. 3)te @rmttte(ung (eS 3)ur(i^meffer<> un( Srläi^eniutaiai^fed. 

^ad @törfenh)ad)^tum ber äSäume erfolgt, au^gef)enb t)on ber perip^erifd^ 
gelegenen 3eQbiIbung«ic^ic^t forool^I nac^ innen gegen ben §oIjförper, wie 
nac^ au^en gegen bie Siinbe ^u. SBenn man aber öom S)urc^meffer- unb 
t^Iäc^enjuroac^fe rebet, fo pflegt man barunter in ber Siegel nur ben am ^olj« 
teile erfolgenben gu üerfte^en; benn bie ©tärfenjunal^me ber Sftinbenfc^ic^t ift 
an fic^ gering unb t)or allem, wegen ber öon Stit ju Qeit erfolgenben 81b* 
löfung einjelner SRinbenteile, fcl)r unregelmäßig, fo bafe eine befonberc 3*^' 
tt)ac^dunterfu($ung biefe^, überbie^ meift auc^ wertlofen Seilet wenig 3^^ 
^aben würbe. Smmerl^in pflegt man boc^ gewöt)nlic^ bie 9Jinbenbi(fe be* 
fonber« für fic^ ju meffen unb bei fold^en Slufnal^men, welche burc^ wieber- 
I)o[te Slluppierungen an ftefjenben 93äumen erfolgen, tann ber Stärtenjuwac^^ 
überl^aupt nur unter ©inrec^nung be«, aQerbingg meift belanglofen, 9tinben- 
juwac^feg feftgeftellt werben. 

S)e« weiteren ift nic^t ju überfeben, ba§ eine jebe SJurd^meffer* ober 
SWc^enjuwac^Sunterfuc^ung fic^ [tetg nur auf einen beftimmtcn Cuerfc^nitt 
bejie^en fann, weil bie 35urd^meffer= unb gläc^enjunalimc in üerf^iebenen 
@tamml|ö^en nidit glei^mä^ig üor ftc^ gel^t. I)a nun bie ©rmittelung be« 
©tärfenguwad^feg nic^t ©elbftjwed ift, fonbern in ber Sftegel beljuf« SBerec^^ 
nung be« SKaffenjuwac^fe« vorgenommen wirb, fo muß ftc^ bie Stelle am 
Saume, wo bie S)urciöme[ferme[fung vorgenommen wirb, nac^ ben Slnforbe« 
rungen ber anjuwenbenben ftubierungSmet^obe rid^ten. ÜÄan wirb alfo ben 
I)urc^meffer« bejW. gläd^enjuwac^g balb in 95ruftl)öf)c, balb in ber Stamm- 
mitte, balb aue^ wieberi^ott an mel)reren ©teQen, wie j. S3. im ©eftion«* 
abftanbe oon 2 in , ju ermitteln l^aben. SDie Ermittelung be« ©tärfen^ unb 
f^Iöc^enjuwadifed am ©todabfc^nitte bagegen fann nur bann in f^rage tommen, 
wenn man ein S3ilb beSfelben für bie ganje 2eben8bauer beg Saume« an 
einer ©tefle gewinnen wifl, fie ift aber wegen ber mannigfachen Unregel- 
mäßigfeiten im 833urjelanfauf ofjne befonbere praftifc^e Sebeutung. 

35ie Seftimmung bc« 3uwad)gbctragc« erfolgt nic^t burc^ birefte SReffung 
ber 3uwad^«breite felbft, fonbern jwedmäßiger burd^ ÜÄeffung ber SDurc^meffer 
am 5Snfang unb @nbe ber jU unterfud^enbcn 3uwac^3periobe, beren S)ifferenj 
fobann ben ©tärfenjuwad^« ergiebt. 3Kan gewinnt burc^ bie« 8SerfaI)ren ben 
aSorteil, e« nic^t mit ben mand^mal red^t Keinen 3uwad|«grö6en, fonbern mit 
ben längeren unb baf)er fieserer ju meffenben ©tredEen ber 3)urc^meffer jU 
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tl)un f)Q6en. 2)6n t^Iäc^enjumac^d bagegen berechnet man gemö^nltc^ ofö treU« 
förmige SRingflftc^c, b. t). al« 5)ifferenj bcr jenen beibcn S)ur(^me[fcrn ent- 
fpvec^enben ^eidflöc^en. I£^ tDirb literin auc^ nici^td geänbert, tt)enn man 
bei ntc^t gang freiörunben Duerf (^nitten , tote bie« fc^on früher (@. 79) ^er- 
t)orgeI)obcn ift, bte 3)urc^mcffer al» aritl)mettfcöe SKittel berechnet I)at. SCur 
bei ganj unregelmäßigem Släcbcnnjac^^tum unb bei feinen QiitDad^^vLnttX' 
fuc^ungen ttjirb man ju fpecietteren fjläcfienberei^nungcn mittete Squibiftantcn 
ober ^ßolarplanimeter greifen muffen. 

Sejtiglid^ ber ©tärfen- unb gläc^cnjunjad^^ermittelung am licgenben 
©tamm barf alfo in ber §auptfa(^e, fowof)! ma« bte anjunjenbenben 3nftru- 
mente ate bie ÜReffungSöerfal^ren anlangt, auf ba^ früt)er (@. 75—85) ®c- 
fagte öcrn)iefen njerben. 

Site befonber« brauchbare 3nftrumente feien nur noc^ einmal ba« SBauerfc^e 
3un)ac^glineal, ber ©tangengirfel unb für ganj feine Unterfud^ungcn bcr 
©d^erenmafeftab genannt, ä^^^niäßigerweife n)irb man bei äffen 3"^öc^*- 
meffungen bie fin meffenben 35urc^meffer auf ber gut geglätteten (nac^ 93e- 
bürfni« auc^ gefärbten, ober bei ^arjigen |)ofjarten mit Sllfo^ol gereinigten) 
©tammfc^eibe burc^ eine öleilinie barftellen, au^ auf lefetercr burc^ 8lbgäf)fen 
ber 3al)rringe öon außen Ijerein Stnfang unb ®nbe ber 3w^öd^«pertoben feft- 
fteflen unb ebenfaff^ marfieren. 2)ann bietet bie SD?effung felbft, roeld^e an- 
gefic^tg ber geringen SBeträge, um bie e^ firf| b^nbeft, bi^ auf äÄiflimcter, fogar 
balbc ÜRiflimeter genau erfofgen muß, feine loeiteren ©c^tnierigfeiten. 

SD?an nimmt bie SKeffung geiüö^nlic^ nic^t im SBalbe, fonbcrn ber größeren 
S3equemlid)feit unb ®icf)crbeit megen im äiniwer Dor, inbem man ftd^ an ben 
ju meffenben ©tetfen Stammfc^eiben öon 2—5 cm S)i(fe fenfrec^t jiir @tamm= 
adjfe l^erau^fc^neibet, forgföltig auf ber Unterfeite mit ber ©tammnummer, 
SD?eß]^ö^e u. f. m. bejeic^net unb mit nad^ ^aufe nimmt, .^ier i)at man fid^ 
nur noc^ öor bem Jebler, ber burc^ ba^ nachträgliche IrodEnen unb ©d^minben 
be« $olieg entftel^t, ju böten, muß alfo bie 9)?effungen fofort öornefimen ober 
bie ©d^eiben in fallen unb nic^t trodfenen SRäumen aufben)abren. 

3ur 3"^^^^nteffung am Stebenbcn mxb man irgenb eine bem 3^^^^^ 
unb ber nötigen ®cnauigfeit entfprecbcnte Äluppe ju öenoenben ^aben, für 
ganj feine SWeffungen j. 95. bie auf ©. 69 ermahnten ^^räjifion^fluppen. 
jDoc^ finb außerbem jur bircften 50Jeffung be« 3wtt)ac^feö befonbere Slpparate 
fonftruicrt roorben, bie meiftcn« am Saume bauernb befeftigt werben, ^ier- 
ber gefjört j. S. ber öon 9ieuß, 3- f- b. g. 5- ^890, ©.405, befc^riebenc 
©tärfeguttJad^Smeffer ober bag ^fifterfd^e ^^räjifion^meßbanb, Q. f. 
b. g. g. 1892, @. 459. 

Seifpiel. S)er bereit« oben benu^te äJiobellftamm jeigte in SBruftl^ölbe 
öon 1,3 m folgenbe ^urcbmeffer: 
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3m älter t)on 47 37 27 17 Sahiren 

mit 9itnbe, ol^ne 
einen S)urc^meffer oon 211 201 171 133 66 mm (?fteft 8 Salirrtnge) 



Durc^m.:= 



periobifc^ 10 30 38 67 66 mm 

periob. jä^rl. — 3,0 3,8 6,7 8,3 „ 



2)er 5lä^enjun)ac6« in 93ru[t()öt)e bered^net ftc^ I)ierau« n?ie folgt: 

Sm älter t)on 47 37 27 17 3al)ren 

mit 9linbe, oljne 
Cuerfläd^e 350 317 230 139 34 qcm 

Stächen- 1 periobii(^ 33 87 91 105 34 „ 

3utt)a(^«)periob.jä^rI. — 8,7 9,1 10,5 4,3 „ 

2)er ©törcfen- unb glftc^enjuwac^Ä ift, wie auc^ unfer Heine« 93eifpiel 
jeigt, in ben aufeinanberfolgenben @ntroi(felung«ftufen nic^t gleich groß, ja 
nic^t einmal ju bcmfelben S^i^l'wnfte ber nämliche, loenn man bie in »er- 
fd^iebenen ^öl^en genjonnenen Querfc^nitte einanber gegenüberfteQt. 

3)ie ©ic^erl^eit ber SSorauSbeftimmung be« fünftigen Qnxoad)\e^ 
auf ®runb beS vorhergegangenen mu§ l^ierunter fe{)r leiben, unb ba« umfo 
me^r, aU man hierbei in ber Siegel, mt c« ja bei ftel)enben Säumen gar nidjt 
anber« möglid^ ift, nur öon beu an einer einzigen @teQe, j. 93. in Söruft^ö^e, 
gewonnenen Qntüaii^bttx&qtn au^jugel^en gejwungcn ift. 35ie SSerI)äItniffe 
liegen in biefer 95cjief)ung giemlid^ öcrnjidelt unb e« bebürfen noc^ öerfc^iebene 
Umftänbe, roel(^e ben 93etrag be§ ©tärfeujunjac^feS unb feine SBerteilung am 
33aume beeinfluffen, ber weiteren ßlarlegung. 

3m allgemeinen lä^t fid^ fagen unb namentlich an fc^wac^ befrontcn 
Stämmen ret^t beutlid^ nac^weifen, ba§ ber ©tärfenjuwac^« unmittelbar unter 
bem Äronenaufafe am Iebf)afteften ift unb nac^ unten ju bi« jum SBurjel- 
anlaufe abjunel^men pflegt. 3)er gläc^enjumad)« bagegen öerl^ält fic^, feiner 
abfoluten (JJröße nac^ betrad^tet, meift entgegengefeftt, er nimmt in ber SRegel 
öon oben nacft unten gered^net jU ober bleibt wenigften« annäl)ernb gleich, 
weil bie in biefer 9Jic^tung erfolgenbe Slbnal^me ber 3a^rringbreite burd6 bie 
größere Sänge be§ 3a^rringumfange« au«geglid^en wirb. ^[ö|Iic^e greiftcHung 
be« Saume«, rafc^e Äronenentwicfelung bewirft aber I)äufig eine Snberung 
ber S8erl)ältniffe in bem Sinne, bafe bie 3a^rringe im unteren Stammteile 
fic^ merflid) öerbreitern, wäl^renb fie im oberen wenigften« relatio jurüd- 
bleiben*). SBei ^Beurteilung unb SBenufeung ber äufeerften, jule^t gebilbeten 
3a^mnge üerbient fobanu noc^ eine Beobachtung ö. ®uttenberg« erwät)nt 



*) Xie Sitterotuv auf bicfcm ©ebietc ift fc^r reichhaltig. 9Kan ücrgleid)c bie Slrbciten 
t)on 2^. unb 9{. ^rtig, ^örblinger unb Slnbcrn, inSbefonbcrc bie neueren 3SeröffentIic^ungen 
\>c^ forftIicf)en SßerfudjSwefen«. 
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jii lücrben*), ttjelc^cr ein nachträgliche« ©c^mölemerben berjclbcn am lebcnben 
Saume feftgcfteßt l^at, ba§ eintritt, fobalb eine Slnja^l neuer Sal^rringc 
um biefelben l^erum entftonben ift. (gtnc ©rfc^einung, für welche bic ©rflärung 
in bem nac^Iaff enben lurgor ber älter toerbenben 3eßcn unb in bem mec^anifc^en 
2)rude ber übcrgelagerten $üljf(^id^ten ungegmungcn fic^ ergeben mürbe. 6« 
Ijängt fomit ber ®ang be« ©tärfcnjunjad^fe« in weit l^öl^erem 3Ra§c aU ber 
£ängenjun)ac^« t)on ber Sid^tftellung unb bamtt t)on allen im üorauS gar nic^t 
ju überfefienben n)irtfcf)aftlid^en unb jufäQigen Eingriffen in ba« Seben ber 
Seftänbe ab, xoa^ bei ©d^ö^ung fünftiger 3u^öc^«beträge nic^t au« ben 
Slugen gelaffen werben barf. 

®th)a« anber« geftaltet fic^ bie SDurc^mefjerjuwac^^ermittelung am 
fte^enben ©tamme. ^ier ift bie ©etoinnung öon ©tammquerfc^nitten in 
ber gefdtiilberten SBeife unmöglich unb e« bleibt eigentlid^ junäc^ft nic^t« anbere« 
übrig, ate bie 2)urc^meffer an ben gewünfc^ten ©teilen mittel« einer filuppc 
ju meffen unb biefe 3Keffung nac^ einigen Sauren ju wiebcrf)oIen. 3n bicfer 
SBeife wirb aud) t^atjä(^Iic^ bei ben unter bauernber ^Beobachtung befinblic^en 
^robe* ober S?erfucf)«fläcl^en bie 3ii^öc^«me^rung burd^ SKeffung be« Söruft- 
^öl^enburc^meffer« beftimmt. 2)o6 hierbei gleichzeitig immer bie SJerönbcrungen 
ber Slinbenbidc mitgemeffen werben, würbe bereit« früher erwähnt, tiefer 
Umftanb ift aber weniger üon SBelang al« ber anbere, ba^ auf biefe SBeife 
ein langer ä^ttraum üerge^en mu|, ef)e man ein ^inreic^enb üoQftänbige« Silö 
öon ben ©urd^mefferoeränberungen be« SBaume« gewinnt. 

9Kan f)at be«wegen fc^on frül^^eitig üerfuc^t, burd^ Einmeißeln öon Söc^ern 
in ben ©tamm einen Sinblicf in bie 3w^ö^^Ißifhin9^n oergangencr 3at)re ju 
gewinnen. Eine praftifc^e ®eftalt na^m biefe !3bee erft mit ber SÄaj ^^tefeler 
ju oerbanfenben**) Srfinbung bc« S^xoai)^ho^xex^ an, eine« Snftrumentc«, 
weld^c« geftattet, bem lebenben SBaume o^ne er^cblid^e SSerlefeung unb in be- 
quemer SBeife einen SBo^rfpan ju entnel^men, an welchem bie breite ber 3al)r- 
ringe beutlic^ erfennbar ift. Der Söo^rer würbe nac^mal« oon ^^rof. 9Zeu* 
meifter wicber^olt oerbeffert***) unb jeigt in feiner neueften ^ormf) folgenbc 
Änorbnung. 

S3ef(^reibung be« 3^^öd^«bo]^rer«. ®a« Snftrumcnt befteljt au« 
ber Solirjpinbel, ber ^ülje baju, welche gleichzeitig al« Sol^rfurbel bient, 



♦) Sorcl)« ^anbbud) ber grorftiDiffenfc^aft IL 8. 199. 

**) 3ucrft Don $ realer befcftncbcn im „Station e den ^albroirt" 5. $)cft. 3)rc«bcn 1865 
©. 76; fpätev ^ft. f. 3. 1867 ©. 156 unb bcfonbcr«: ®ebrau(^eaniDcifunc| für ben 3wroac&«= 
bol^ver. SSien. 1.-3. 5tuff. 

*♦♦) %^. f. 3. 1888 (5. 299. &. SB. 1888 ®. 200. 3. f. b. g. g. 1888 ®. 203. 
(B(tiw. 3. 1888 @. 186. 

t) Neunte ift er. CvJe6rau(ft«anmeifung junt ^re6Ier5 92eunTeifteiid)€n S^^^Q^J^bo^rcr. 
4. 3(ufl. ^ien 1898. fieipjig bei Zt}. Zt}oma^. 
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unb einigen Stebenapparaten. (Sr wirb in jwei Äu^fül^rungen (A unb B) 

angefertigt, welche ft^ nur burc^ üerfc^iebene Sänge be« 93o()rer« (A = 13 cm, 

B=20 cm) unterfc^eiben, 5)ic Sofjr- 

fpinbel befte^t aug einem bünnwan* 

bigen ©tafjlro^r üon frei^förmtgem 

Ouerf (^nitte, ba« am oberenSnbe cttnaS 

oerbidt unb üierfantig ausgeformt ift. 

S)a« untere @nbe läuft in eine f c^arfe 

©d^neibc au« unb trägt au§en ein 

jtneigängige« (bei älteren Äonftruf^ 

tionen ein breigängige«) ©d^rauben^ 

gewinbe, wie bie ^cici^nung (Jig- H*) 

erlennen läßt. 93oI|rt man mit ^ilfe 

be« le^teren ba^ 3nftrument in einen 

©tamm fjinein, fo muß bie fc^arfe 

Sd^neibe ber ©ptnbel einen Sern, 

einen c^Iinbrifc^ geformten SoI)rfpon ^eraugfc^neibcn, tocId)er im Snnern ber 

nad^ oben ju fic^ etwa« crweiternben ©pinbel ?ßla| finbet. 

^ie« $ineinboI)ren erfolgt, inbem man bie ebenfaU« au« einem ©ta^I« 
roi^rc beftel^enbe $ülfe al« fturbel oerwenbet. ©iefelbe ift ju bicfem Srotde 
in ilirer äRitte burc^ einen aufgefc^obenen Sfiing üerbidt*) unb mit einem auf 
ben SSierfant ber ©pinbel paffcnbcn quabratifd^en Qap^en\o6)e üerfel^en. 3n 
ii^rem Snncren finbet bie ©pinbel mit bem Subef)'6x bequem $Iafe. @ic 
wirb auf ber einen ©citc geöffnet bur^ äbfc^rauben einer (geränberten) 
aWeffingfapfel 

^a« S^^^V^^ befielet au« einer 9läumnabel Don ber Sänge be« Solarer«, 
XDÜäjt au« einem flachen ©tal^Iftrcifen gefertigt unb auf ber einen gläc^e ein- 
geferbt, auf ber anberen mit einer äRiQimeterteilung üerfel^en ift. äußerbem 
liegt nod^ ein ^albc^Iinbrifc^e« SKeffingröl^rc^en jur Slufnal^me bc« ^oljfpane« 
unb eine cinfadie Supc bei. 

3um ®ebrauc^e wirb bie ^ülfe auf ben SJierfant ber ©pinbel auf- 
geftecft unb ber Söo^rer fobann an ber gegebenen ©tefle in ben ©tamm ge- 
bohrt. ®« empfief(It fid^, guöor bie Sorfe mit einem ÜÄeffer ju entfernen. 
3Ran muß anfänglich, ol^ne na^ red^t« ober Hnf« ju wanlen, ftarf aufbrüden, 
bi« ba« ©c^raubengewinbe gefaßt ^at, fpäter fann man einfach bi« }um Sr* 
reichen ber gewünfd^ten 2;iefe weiter breiten. Sft biefe errei^t, fo gilt e«, ben 
©pan Io«juIöfen. ^ierju wirb bie Stäumnabel mit ber Serbfeite nac^ innen 



*) 3)ie crfte ^Icunieiftcrfc^c 3Jlobiftfation geigt an bicfcr ©teile ein maffiüe«, etma« gebogene« 
i^urbclftücf, welche« größere Äraft anju»enben geftattetc unb bie .&anb bcffer Dor SSevlcftungen 
an ber diinbe ber Säume fd^ü^te. 
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jioifcl^en S8oI|rfpan unb ©pinbelwonb, tiac^ SBebarf unter leidstem Äufflopfen, 
^inetngejc^oben (bi« jum Äopfc), inbcm man btc Äurbcl auf ber Sptnbel 
fi|en läßt, fobanu bcr auf biefe SSJeifc fcftgcflcmmtc öol^rfpan burd^ einige 
3)re]^ungen ber Äurbel öom S3aume gclöft unb fc^Iieftlic^ jufammen mit ber 
9täumnabel bur^ Stbjieljen ber Äurbel au« ber ©pinbel l^eröorgejogcn. S)ie 
le^tere felbft lüirb enblid} nad^träglic^ l^erau^gebre^t. 

2)er ^erau«geboI)rte |)oIjfpan tüirb jobaun, um if(n t)or bem 3ctbred^en 
iu fc^üften, in bie ©led^plfe gelegt unb bie SJreite ber Salirringe an i^m ge- 
meffen, lüogu man bie SKiHimetertcilung ber SRäumnabel benu^en fann, dtaä) 
öebürfnig njirb er juöor nocf) mit einem fd^arfen SKeffer geglättet ober auc^ 
mit einem ber frülier angegebenen Färbemittel be^anbelt. 

9}tan erl)ält natürlich burc^ biefe SReffung nur ben Sutoail)^ beS 9iabiu«, 
muß alfo bie gefunbene S5reite üerboppeln ober beffer noc^ einen jmeiten 
biametral gegenüberliegenben ©pan erbol^ren. SBill mon bei ejcentrifc^ ge* 
njadifenen Stämmen niiftt t)ier ©päne entnel^men, fo bol^rt man in ber mal^r» 
fc^einlic^en Sftic^tung be« mittleren 2)urc^mefferg. SDie 83o]§rIöc^er öerfc^licßt 
man oberflädilic^ burc^ leichte« 3"föwtmenfIopfen ber Siinbe. SBer jei)r öor* 
fidjtig fein roiH, mag fie mit Saumioac^g öerftretd^en, ju roarnen ift bagegen 
oor bem Sinflopfen öon ^olgfeilen. 

3)ie 95of)rfpiubeI jelbft muß nad^ bem ®cbrauc^e gut eingefettet, überhaupt 
aber auc^, Da fie au« l^ärteftem @tal)le beftefjt, t)orfic^tig bel^anbelt njerbcn. 
2Kan ^üte fic^ in ber SRäl^e öon Slfiquirlen ju bohren, tt)eU man babei leidet 
auf ^ornäfte ftoßen fann. Stumpf geworbene ©c^neiben fönnen auf bem 
iÖIfteine nac^gefd^Iiffen ttjerben. 

Die ©orte A be« So^rer« eignet fic^ jum Slnbot)ren aller unferer $oIj* 
arten, ©ie giebt einen ©pan üon 7 cm ßänge unb 5 mm 3)idCe. 93ei 13 cm 
;pülfenlänge ift fie bequem in ber lafd^e ju tragen unb für ben gewöIinUc^en 
®cbrauc^ gu ttjä^len. 5ßrei« mit Supe unb ®tui 15 2W. ober 19 fr. bei 
SKorife ^erle«, SBien, ©eilergaffe 4 ober 2f(. Ifjoma«, Seipjig, SD^al- 
ftraße 13, welche nur geprüfte Snftrumente liefern. 3)ie ©orte B, ber Sief- 
bolirer liefert ©päne bi« ju 13 cm Sänge, ift aber nur im tt)eic^en ^olge 
üermenbbar. ^rei« 17 ÜK. ober 22 fr. 

Dberf. SRatt^e« in ©ifenad^ l^at eine Kombination be« 3«wad^«bo^rer« 
mit bem SBeifefc^en ^ö^enmeffer oorgef d)Iagen *) , meldte oom §ofmed^anifer 
SdCftein in ©ifenac^ für 13 ÜK. geliefert »irb. 

3. 2)ie Ermittelung bed äßaffeniutaiai^fed. 

2)ie Ermittelung be« SKaffenjuttJad^fe« erfolgt in ber SBeife, baß man ben 
3nt)alt be« Saume« ju ©eginn unb am (£nbe be« gur Unterfud^ung ftel^enben 

*) 3- f. &. u. 3. 1888 @. 667. 



^affcnjmoac^öermitteümg am geföUten ©tamtne. 
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3eitTaumc§ befttmmt, bie ^ifferenj beibcr Otogen ergiebt ben SRaffcn* 

2)a nun bcr Snt)alt eine« Söaurne« auf öcrfc^tcbenen SBcgcn gefunben 
tt)crbcu fauUr fo ergeben fic^ bementfprcd^enb auc^ mel^rerc SSerfalircn für bic 
3utt)acl^«ermittclung, ttjeld^e je naä) ben Umftänben unb ben Slbfic^ten, bte 
mau verfolgt, jur ?lutt)enbung gelangen fönnen. 



A. üRaffen5Utt)a(^«ermitteInng am gefällten Stamme. 
a. S)a§ ©eftionSöerfaliren. ©tammanal^je. 

Da§ genauefte 3JerfaI)ren jur 3n^alt^ermittelung unb bamit alfo auc^ jur 
S3eftimmung be« 2Raffenjun)ac^fc« tft bte fefttongweife ÜKeffung (@. 35). 
(Srftrecft fic^ bicfelbe nid6t nur auf eine einjelne 3w^öd^gperiobe, fonbern aud^ 
auf aöe anberen guriidEItegenben SBadi^tumöptiafen, fo ttjirb ^ierburc^ ber gc* 
famte @ntn)icfelnngdgang be^ (Stammet unterfud^t, analt)fiert unb mx befommen 
in biefer @t am man alt) je ein flare« unb anfc^aulic^e« 93ilb feine« aümäl^Iic^en 
^eranmat^feuS. 

ÜÄan teilt ju biefem Qtütdt ben ©tamm in gleiche, gettJö^nUc^ 2 m lange 
©eftionen ein unb burd^fc^neibet biefe (unter Sntnal^mc öon ©tammfc^eiben) 
in it)rer SWittc, alfo bei 1, 3, 5 u, f. f. SWeter. ?tn biefen ©tammfc^eiben 
erfolgt in ber aug bem SSorftelienben befannten 
SBeifc burd^ Slbjäl^Ien ber 3al)rcgringe unb 
SReffung fämtltc^er S)ur(^meffer für bie ent» 
fpred^enben Saläre (gett)öl)nlid^ in Slbftänben üon 
5 ober 10 Satiren) bic Ermittelung ber ^öl)en 
unb ber JQuerflät^cn, au« benen man burc^ 
ÜKuItipIifation mit ber'SeftionöIänge bie ©eftion«* 
Inhalte erhält. S)urc^ Slbbition ber forrefpon- 
bierenben ©eftionämaffen unb unter ^injufügung 
ber etwa fic^ ergebenben ®tpfelftü(fe, welche in 
einfad^fter SBeife, etma afö gerabe Äegel au« ber 
©runbflädie, fubiert werben bürfen, ergeben fic^ 
fobann bie !3nl)alte be« ©tamme« für bie an* 
genommenen 3al)re. 

©ef)r anfc^aulic^ laffen fi^ alle biefe 9Ser« 
^ältniffe burd^ grap^tfc^e Slufjeid^nung bar* 
fteQen. ÜÄan beult fic^ ben 33aum in feiner 
fiäng«aje jerfe^nitten unb jetc^net nun, inbem 
man fic^ i. b. 9J. mit ber ©arftellung ber §älftc 
be« fic^ barbietenben f^mmetrifc^en Silbe« be* 
gnügt, ben SScrlauf bcr einzelnen 3«tt)a(^«f(^id^tcn 




JmArt. 
*9 M th m m H» m#n. 
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SBeifpiel einet Stammanalqfe. 
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auf. 3" ^cm QtDedt tücrben auf einer geraben Sinie, n)elcf)e jene Säng^afe 
rcpräfentiert, bie §öl(en ber einzelnen Querft^nitte unb bte $ö^en ber S3auni^ 
fpifecn in ben etujelnen angenommenen 3citöJ?l^"i*^c" aufgetragen unb an 
jebem Querfd^nitt^punft bie gemcffenen ©urc^meffer, ber 3)eut[i(^feit n)egen 
in etnjag größerem, meift jel^nfac^em SKafeftabe, aU ©entrechte erridjtet. 
35ie SSerbinbung^Iinien ber jufammengefjörigen ©nbpunite [tcrien bann bie 
©tammfurüen für bie einjelnen ^it^öc^gabfc^nitte bar. 

Unfer Seifpiel n^irb ba« ®efagte üerbeutüdien. 



b. Qn\oad)^txmxtitlunQ burd^ SWtttenmeffung. 

Sine 3un)ad^§ermittelung mit ^ilfe ber foeben befdEjriebenen ©tammanal^fe 
ift in ber Sftegel nur für n)iffenfcf)aftlic^e Untcrfuc^ungen erforberlic^. 3n ben 
metften anberen ^äßcn genügt ein einfachere« SSerfafjren ber 3nl)altgcrmittelung 
unb am bcften eignet fid^ baju Subierung au§ ber ©tammmitte. Dbttjol^I 
lefetere« SBerfa^ren bur^au« nid^t einnjanbfrei ift (@. 28), fo ift e§ boc^ für 
bie 3^^fl<^*6cftimmung fe^r gut juläffig, ttjeil ber bei ber ßubierung etwa 
begangene getjler burd^ bie Silbung ber ©iffercnj ber äWaffen größtentcite 
lüieber gum SSerfd^winben gebrad^t ttjirb. 

9Kan fubiert l^iernad^ ben Stamm in ber gett)öi)nlid^en SBeife ol^nc aiinbe 
nac^ ber gormel yl unb fu(^t bann burc^ Slbfd^neiben beg SBipfete bejtü. 
9tbjät)Ien ber ®ipf eltriebe bie ©teile, tt)o fic^ bie ©pifee be« ©tamme« ju 
beginn ber S^i^oc^^l^criobe üor n 3al|ren befunben ^at. 3n ber SKitte ber 
fo gefunbenen ßänge 1 njirb ber ©tamm burdjfc^nitten unb fein ®urd)meffcr 
d öor n 3af)ren ermittelt. 3ft baS S^^f^^^it^^^ untl^unlic^, fo befttmmt man 
mittel« Qnrva^^ho^xex^ bie njäfjrige 3w^öcf)«breite b, au« ber man bur(^ Äbjug 
üom äußeren rinbenlofen Durc^meffer ben gefüllten ©urc^meffer crtjält. 2)er 
3uma^« beträgt bann 



4 4 



wenn wir (titoa^ abweirfienb oon ber fonft beobad^teten ©c^reibttjeife) bie gegen- 
»artigen ©imenfionen mit großen 93ud^ftaben , bie öor n 3af)ren mit f leinen 
bejeic^nen. (Sine 9Sereinfa(^ung biefe« SSerfal^ren« ift (nac^ 9K. 9i. ^rcßler*) 



*) Tt, 9?. ^refeler, ^J^eue l)ü(a«jii1[d)aftUcf|e Xafeln. 3)i-e§bcu 1857 6. 198. (©rfte 
^;)luflage bed forjtl. ^ilfSbuc^eä 1869.) 

fDiülitx, C»o(ftmeBIunbe m. Zeil. 24 



352 



3«U'ttÄ*€rmitte(iing burcft ^Kittenmcffung. 



.^ 




:> 



bie 3"^oc^^beftimmung am jutüac^grec^t cnttuipfclten ©tamme. 

SKan cntmipfelt bei btcfer 
3Ket£)obc ben ©tamm bort, 
tüo ft(^ bic@pi|e bc§ Söaume« 
dor n Salären ju Söegtnn ber 
ju unterfud^cnben ^eriobe 
bcfanb unb mi§t nun in ber 
S)2ttte biefe^ „jumad^Srec^t 
cnttoipfelten ©tammftücfc«" 
ben flegcnnjärtigen 2)urc^= 

meffer zl' unb ben t)or n Sauren 5, ®ann [inb bie beiben 3nl)alte 

v' = -^ zi'M unb Vn = ^ <JM alfo 



n 



zy = J^ 1 (.d'« — h-) ober 

Zv = 1 (r - y). 

@^ mirb bei folc^em aSerfat)ren ber an fic^ geringe Snljalt ber njäf)rigen 
@tammfpi|e jttjar öernadtiläffigt, aber baburd) tüieber annäl^ernb in bie 9fiecf)nung 
eingefüf)rt, "^^^ ber ©urc^meffer A' um bie l^albe Sänge ber ©pifee ujeitcr nacff 
unten gu liegen fommt unb fo ju groß abgegriffen toirb. Snfolge beffen finb 
bie Unterfdjiebe gegenüber ber genaueren Äubierung gering unb (önnen bie 
praftifrfjc SBraud^barfeit ber SKet^obe nic^t beeinträchtigen. 

Söeifpiel. Unfere gierte jeigt im 47. Satire eine ßänge öon 18 m, ein 
A t)on 140 mm. .^ierau« resultiert v = 0,2772 fm. ®er 37jäf|rige ©tamm 
f)at nad^ gig. 115 eine Sänge üon 13,6 m, fein ÜJiittenburt^meffer b bei 6,8 m 
ift HO mm, l^ierau« Vn = 0,1292, fomit 

Zv = 0,2772 — 0,1292 = 0,1480 fm 

gegenüber 0,1398 fm beim ©cftion^öerfal^ren. 

§ätte man il^n bei 13,6 m juttjacf)^rec^t entioipfelt, fo ergäbe fic^ (fie^c 
Jig. 115) bei 6,8 m ein gegenn^ärtiger Surd^meffcr A' ^ 162 mm, fomit 

V' = -^ 0,162^. 13,6 = 0,27744 fm. 

4 

3)er 3nl)alt be« 37jö]^rigen ©tammeg toar 

Vn = -J 0,110^ • 13,6 = 0,12920 fm, aljo 



faft genau berfelbe 3^etrag. 



Zv = 0,14824 fm, 
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§Cnmevfung 1. ©e^r ein fad), aber bennod) o^nc 93ebeutmig ift ba§ SScifa^rcu ber 
^oluntenjuiTQC^Sermtttelung nac^ $rof. 93rei)mann. Qk^^t man nur ben .{^ö^enjumac^d zj 
unb ben ^urc^mefjer^unjac^d in ^ruft^öf}e z^ eined einzigen 3<i§te9, bie aber beibe am 
beftcn als jä^rli^cr S)urc^fc^nittöbetrag einer längeren !ßeriobc ermittelt merben, in Söetractit 
unb ift ber Snl^alt v bcö ©tammeS auSgcbrücft burc^ 

y = -2-d«lf, 

\o fann man ben ^n^alt Vi beS um 1 Qa^r älteren ©tamme«, unter ber SSorauSfefung, bafe 
fid) bie f^orm^^l nic^t änbert, analog auSbrücfen mit 

Vi = -^ (d + z^y (1 + zj) f, ben 3uroac^ z^ alfo 



mit z_ = -r-^ 

' 4 



[d+»a]'[l+Z,]-d»l 



ober 



= -^f(d«l + 2dlzd-t-lz^d + d*2l + 2dZdZi+z»^z,-d«l). 

$)ierin fann man aber bie Q^rögen Iz*^; 2dz^z^ unbz'^zj als an fic^ fleine Beträge 
oernat^läffigen, fo bag übrig bleibt 

z^ = -^f (2dlz^i + d2z|) ober 



/2zd , ^l\ /2zd , ^l\ 

l"d"+"ri=^l"d~+ri 



„ /2z^ Zi \ /2z 

4 



3lnmerfung 2. Unjulöffig wäre e§ ^ier, ben laufcnben 3"^^^^^^ ölS einfad)cn ®cjamt= 

alterSburci^fc^nitt^juwad)^ aus — ju berechnen, meil beibe ©rofeen nur um bie 3«^^ ber 

51'ulmination beS legieren übereinftimmen, üor^er unb nac^t}er aber, unb ^luar meift gan^ 
cr^ebltc^, biffericren. dagegen (önnen natürlich jur 3u»DöcftSbered)nung gefaßter ©tämmc bie 
übrigen, nac^folgcnb für fte^enbc 33äumc angeführten SJJet^oben auc^ jur ?(nn)enbung gelangen, 
ftc^en jebüc^ ben biSl)er befcftriebenen meift an ©equemlidifeit unb immer an ®cnauigfeit nad). 

B. SRaffcnjutüac^SermtttcIung am ftel^cnbcn Saume- 

®te 3"tt)ad^SermitteIuug am [te^enben Saume muß fid^ ebenfalls an 
bie für btefen gebräud^Iic^en SubterungSmct^oben anlel^nen. 9Son legieren 
muffen aber aße biejenigen Serfafjren augfc^etben, ttjeld^e obere 35urd)mcifcr 
benu&en, weil btefe für ben inneren Sern eine« ftel^enben Saumes nic^t ge= 
meffen ttjerben f önnen. ®angbar finb alfo folgenbe SBegc: 

1. 3w^öd)SermttteIung nac^ i^()xmia)iUn. 

S)a§ Serfal^ren berul)t barauf, bafe man für ben Saum (ober Stamm) 
in feiner je^igen ®eftalt bie gormjal^I enttt)eber burc^ entfprec^enbe SReffungen 
ober burc^ @ntnat)me au8 einer geeigneten 5ormjaI)ItafeI ermittelt unb 

24* 
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annimmt, ba§ bcr SBaum ju 33eginn ber Unterfu^ung«periobc bicfelbe 5orm== 
gQt)I bejeffen l^abc. SBeftimmt man bann noc^ burc^ Slnboliren mittele 3"'= 
\vaä)iho^xex^ feinen 2)ur(^meffer an jenem 3^i*pwnfte unb (in ber SRcgel nur 
burc^ Sc^ägung au§fü£)rbar) feine bamalige ^ö^c, fo läfet fid^ l^ierau^ feine 
frül^erc unb jeine jefeige 3Kaffe bercdjncn, bereu Siffereuj ben SKaffeujuwac^« 
ergicbt. 

5är fördere Bw^^c^^P^noben fann man unbebenflid^ bic gormjal^I aU 
gleic^bleibenb annel)men, für längere bagegen bürfte e^ fid^ empfel)len, für 
ben jefetgen unb für ben um n Satire jüngeren ©tamm üerfc^icbenc gorm« 
jal^Ien ju üerujenben, inbem man bie gegenujärtige, am Stamm bircft ert)obene 
5ormjaI)I für ben jüngeren Saum auf Orunb einer paffenben 2^afel, ber 
?IUer§bifferenj entfprec^enb, üerfinbert. 

Slber aud^ bei biefer Sorfic^tömaßregel ttjirb bem SJerfalircn eine geioiffe 
nnficf|erf)eit immer antjaften, meil fic^ bie frül^ere ^öl^e beg Saume« meiften- 
teiU nur ungenau beftimmen läfet. Diefer SKac^teit faßt toeg, fobalb man e« 
mit einem gefaßten ©tamme ju tljun l^at, bafür tritt aber njieber bie größere 
UmftänblidEifeit ber SÄet^obe ftörenb auf. 

Siennt man 53ruftpt)enburc^meffer unb ©c^eitetpl^e be« Saume« am 
Anfang unb Snbc bcr 3ii^ötf)^pc^iobe, fo fönnte man natürlich bie Snl^alte 
auc^ bireft einer SRaffeutafel entnef)men unb barau« ben 3"^öc^^ bered^nen. 
3nbeffen ftö^t bie« Serfatiren auf Sebenfeu, njeil man l^iermit nirf|t fowol^I 
ben fpecieüen 3ii^öc^« be« betreffenben Stamme«, al« t)ielme^r ben bur^* 
fc^nittlic^eu einer üon il|m repräfentierten Stammflaffe erf)atten ttjürbe. 

2. 3ii^öcf)«ermittelung na^ ^rojentfäfeen, 

3ft ber gegenwärtige Snfjalt eine« Saume« befannt unb ebenfo ba« pro- 
gentifdEje Serfjältni« be« erfolgcnben Qmmdj^c^, fo lä^t fidj natürlich Ijierau« ba« 
3un)ad}«quantum für eine beftimmte 3eit bered^nen; für n Sahire j. S. loäre, 
ttjenn ba« einjährige ÜRaffeujun)ad^«projent mit Pv bcjeid^net ttjirb, 

vpv 

®« ift jebo(^ bei Senufeung einer berartigen gormel folgenbe« ju bc* 
benfen: 

1. 3)ie Slnmenbung be« Serfal^ren« fann nur bann einen Sinn ^aben, 
njenn c« gelingt, ba« 3u^öc^«projent in einer einfarf)eren unb fürjeren SBeife 
ju erl^cbeu, al« ben Setrag be« 3"tt}ac^fe« felbft. SBegen Ermittelung bicfe« 
^45rojeut« ttjirb auf bie nac^folgenben 3tu«füf)rungen l^ingemiefen ; e« fei l^ier 
nur bemerft, bafe e« in ber Zijat möglidj ift, ba« aD?affeniun)ad)«proient au« 
bem in einer einfachen 3Seife ju bcftimmenben 5)urc^mefferjumad^fe in Sruft- 
ijö^c ,abjuleiten. 
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2. Streng genommen fann bic gormel nur für ben Zeitraum eine« 
3af)re« gelten, ba fi(^ öon 3al)r ju 3at)r bie juroad^fenbe SWoffe v unb mög- 
U(^er* ober öielmelir loalirfc^emlt^erweife aud) ba« 3ii^öcf)«projent änbert. 
@« fann alfo bie gormel in ber obigen gorm nur einen 9?ä]^erung«tt)ert er- 
geben unb nur bann Slnfpruc^ auf ®ültigfeit befi^en, loenn man v unb Pv 
ate burc^jd^nittlic^e SDäcrte für bie 3"^ö(^S|)eriobe betrarfiten barf, 

3. Ermittelung be« ÜRaffenjutoadife« au« bem ®efamtalter«burc^- 

fc^nitt«jutt)oc^fe, 

tJür ftelienbe Sßäume, bei n^el^en toir ol^nel^in ftet« mit einem möglichen, 
gettjiffen geiler rechnen muffen, fann fcI}lie|Uc^ aud^ bie ©rmittelung be« 
laufenben SRaffengumac^fe« auf ®runb be« ®efamtalter«burci^fc^mtt«junjac^fe«, 
trofe tl^eoretifc^er SBebenfen, in S^age fommen. SBie xoh ttjiffen, ftimmen 
beibe nur im Sa^re ber Siutmination be« 35urd^fcl^nitt«jun)ad^fe« überein, 
t)ori)cr ift ber laufenbe Quxoad)^ größer, nad^ biefem ^citpunfte aber Heiner, 
gür etttja 5— 10 jährige ^erioben, tt)elcl^e öor* ober rüdmärt« an jene« 
^ulmination«ja]^r auf erließen, barf man aber ol^ne beträd^tlid^en geiler ben 
laufenben al« burc^fi^nittlid^en ^utoad^« berechnen, gür entferntere ^erioben 
müßte man aQerbing« eine nur f(^äfeung«n)eife beftimmbare Sorreftur ein- 
treten laffen, b. 1^. üor jenem ßuImination«punfte ben gefunbenen 35urc^fd^nitt«- 
jutoad)« entfprec^enb berme^ren, fpäter t)erminbern. ©en 93etrag ber Äorreftur 
felbft fann man unter SöerücJfic^tigung ber S8onität«öerpItniffe au« einer 
3un)ad^«(@rtrag«)tafel entnel&men unb bie grage, ob ber Saum ben Äul« 
mination«punft fd^on überfc^ritten ^at ober nic^t, läßt fic^, tt)eun nötig, burd^ 

SSergleid^ung be« gegenwärtigen Sw^oc^«proicnt« Pv mit bem 2lu«brucf — , 

et 

bem befannten SJBerte für ba« 3"^öC^«projent im 3al)re ber Äulmination, 
entfd^eiben. 

C. S(n£)ang. 

a) 3^wö<^^crmittelung am Stft^olj unb am 9Jeifig. 

Stuf große ©c^njierigf eiten , felbft beim gefällten 93aume, ftößt bie 3^^* 
n)ac^«ermitteluug ber 2tfte unb be« 9ieifig«. ©tärfere Stfte laffen fic^ nod) 
mie bie Stämme be^anbeln, bei ben fc^ioäc^eren 3w^ci8e^ bkiei bie ®ering- 
fügigfeit ber 3"^ö^^9rößen unb bie 3RüI)feIigfeit ber arbeit unübertotnblid^e 
©renjen. 3ft eine foli^e Ermittelung aber bennoc^ au« irgenb einem ®runbe 
uotmenbig, fo läßt fie fid^ am üerläßlid^ften auf ®runb öon S)urd^fc^nitt«- 
jal^Ien für bie SKftmaffe in öerfc^iebenen Slltern, ober auf ®runb ber für ben 
Stamm geltenben 9Kaffenjuioac^«projente einfc^ä^en. Sluc§ ber üon 3:^. |)artig 
angegebene aS8cg, ba^ Älter ber fraglichen 9(fte unb i^ren ®efamtinl|att ^u 
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Deftimmen iini) bann iljieii laufenbeii 3^^^^^^^ ^^^ Surd^fc^nittSiuiuac^^ barauä 
511 bered^neu, löfet fid), angefidjt« be^ Sßangcfö einer anbeten fiöfung, in biefcm 
galle noc^ begeben. 

b) 3)ie ©rmittelung beg äufünftigen S\xroad)\ti. 

9BäI)tenb bte Stmittelimg be^ 3u^öc^fc^ i" abgelaufenen ©ntmicfelung«- 
perioben junä^ft nur eine ti^eoretifd^c Sebeutung befi^t, ift bie 9Sorau3« 
beftimmung bei? in ber ^w^^nft ju crttjartenben SKaffenjutoad^fe« eine in ber 
forftlic^en ^rajci« ^äuftg auftretenbe Slufgabe. Slüerbing« wirb fie un§ l^äufiger 
in SBejug auf ganje Seftönbe, toenigcr oft für einen cinjclnen 83aum gefteßt. 
Xrofebem bleibt fie auc^ für leiteten ^aU intcreff ant unb xoidftii genug ; leiber 
aber entfprid^t bie erreid^bare ®enautgfeit in ber Söfung bicfcr ^ragc nic^t 
ber SBid^tigfeit berfelben. 

Site Änl^alt fann man immer nur ben 3u^öd^« ber lefetöerffoffenen 3al^re 
benufeen. Sefinbet fic^ babei ber 85aum in ber SWötje be^jenigen SlÜer«, in 
meldjem bie Kulmination be« laufenben 9Waffen-3utt)ac^fe^ erfolgt, fo totrb bie 
jtnberung im jäf)rlic^en ^w^^öc^gbetrage ntd^t bebeutenb fein, man fönnte alfo 
einfa^ ben jufünftigen bem öerftoffenen gleid^fe^en. 3m anberen 5aQe müfetc 
man if)n fc^äftungSmeife entfprec^enb fjöber ober niebriger anfc^Iagen. 

SBoßte man bagegen ben jufünftigen 3"^od)« in ber SBeife bered^nen, 
ba% man annimmt, ber ®urc^meffer=^ unb ^öfienjumadiiJ ber legten n 3af)re 
mürbe in ben folgenben gleii^ bleiben, fo mürbe man in ber SRegel ein ju 
großem SRefuItat erf)alten, ba ber ©urc^mefferjumac^« im aflgemeinen mit 
mod)fenbem Sllter abnimmt. @« mürbe l^ier alfo ein entfprec^enber Sbgug an 
bcmfelben ju mad^en fein. ?lm einfad^ften geftaltet fid^ l^ierbei bte ?lnmenbung 
beg 5ormiat)Iüerfal^reng, ba« ju biefem Swtdt in erfter fiinte empfofjlen ju 
werben öerbient 



B. a)ie ermittelttttg beS SuttJod^S^irojenteS. 

1. 90gemeined. 

2)ie abfolute ©röfee be« an einem Saume erfolgenben 3utt)ad^fe« giebt 
un« nod^ feinen red)ten Sln!)alt über bie 3Bac^gtum«leiftung berfelben. S^^ 
üoüen unb anfdjaulidjen 9Sorfte(Iung öon biefen SSer^ältniffen gelangen mir 
erft burc^ Kenntnis beif relativen 3w^oac^«betrage«, b. I). bur^ ä?ergleic^ ber 

ii)acf)|enben ©rö^e m mit ber 3w^^^*wienge z, be« 3w^ö^^fluotientcn — 

z 

ober, menn mir biefen für bie ®rö|e 100 unb bie Seiteini^ett auSbrüdten: 

be« SiJ*ottd^«proäentc«. 



100 

m 
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SBenn irgcnb eine bcliebtä benannte ®tö§e m innerhalb eine^ 3citraumeö 
üon n Satiren jäi^rlid^ um einen glctdjbleibenben ^^Srojentfa^ p bi« ju bem 
Snbtuerte M in ber Söeife juntmmt, ba§ ber entftanbene S^'^^^^ ebenfoK^ 
in bemfelben SSerl^ältniffe lüeitermäd^ft, fo niu§ bie ®rö§e m ficf) nad^ bem 
Silbung^gefefe einer geometrifdien JRei^e M = ml,Op" entiüidEeln unb jene« 
3utoa(^gproäent felbft auf ®runb ber befannten gormel ber ^i^fe^itnöred^nung 
fid) in bem SfuiJbrucfe 

miebergeben laffen. 

(£« liegt bie ^nna{)me nal^e, ba^ auc^ an einem $aume bie toac^fenben 
©Imenfionen, »ie §öf|e ober ©tärfe, unb ebenfo ber Sn^alt felbft (natürlich 
abgefel^en öon ben gufäßigen S5crf(f)ieben^eiten im eingelnen Saläre) in analoger 
SQäeife fid^ enttoidteln, bo^ l^aben bie I)ierauf geridt)teten Unterfuc^ungen*) nac^=« 
getoiefen, baß bie öerfdiiebenen Strten beg ä^toad^fe« in biefer Sejie^ung burc^- 
au« fein einlieitlid^e« SSer^alten aufroeifen unb bafe ba« ®ntn)idEeIung§gefe| 
ber geomettifc^en ^rogrejfton nid^t al« allgemein gültige« 3wtt)adö«gefe| bei 
Säumen aufgehellt »erben barf. am erften nöl^ert fid^ nod^ bie 9Kaffen* 
entn)i(felung be« Sinjelbaume« ben 3ittfc«äin«reif)en, allerbing« mit bem SBe- 
ftreben, gegen ffinbe be« SBaumleben« fid^ ber einfachen aritfimetifc^en SRei^e 
ju näl^ern. 

3)ie Slntoenbung ber angeführten g^^^wicl fö^ ^^^ 3^c*c ber ^oljmeß- 
funbe Joürbe bafier ni^t einmal in aßen gößen ein genaue« SRefuItat liefern 
unb obenbrein mit füfjlbaren Unbequemlidjfeiten toegeu ber IogaritI)mif(f)en 
SBcrec^nung üerbunben fein. 

@« beftel)t bal^er ba« Sebürfni« nad^ einem 5ormeIau«bru(f, toelc^er ba« 
3un)ad^«projent in einfacherer 3Beife gum 2lu«bru(fe bringt, gagt man nun 
fürjere S33ad^«tum«perioben in« Sluge unb benft man fid) bie ffinttoitfelung 
grap^ifc^ in gorm einer Surüe aufgezeichnet, fo fommen bie furjen Suröen* 
ftücfe ber geraben Sinie aufeerorbentlic^ na^e, unb man ift — aüerbing« mit 
einem fleinen geiler — berechtigt, ein Slnmad^fen ber ®rö§e m in einfad^er 
arittimetifd^er 9leit)e t)orau«jufe|en. S)ann aber ergeben fic^ bie nad^ftel^enben 
3utüadt)«projcntformeIn. 

85ejief)t man bie abfolute 3utüac^«menge M— m auf bie urfprünglic^ 
am Slnfange öorlianbene ®rö§e m unb Verteilt man ben erfolgenben 3"* 
wac^« M — m gteid^mäfeig auf aüe n Saläre, fo ergiebt fid^ a\i^ ber Proportion 



♦) 3J?an öcrgicicfte in bicfcr ©cjic^ung bcfonbcr« bie intcrcffantcn SluÄfül^rungcn öon 
$rof. 3BcbcT (Scl^rbu* ber grorfteinrid)tung, Serün 1891, @. 147 ff.), »clever bie Überein= 
ftimmung ber t^ütföcftüc^en ßö^cns, 3)urd)meffers unb 9)iaffenenttt)i(felung mit gcfetimäfiigen 
9?ci^en nad);^un>eifen fucfit. ^ttjnlid) ÄoUcr in Ö. ^. 1886. 
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IAA M — lU 

p : 100 = : m 

n 

bag SvLXtyadj^pxoieni für eine njäl^rige ^ertobe 

p = 100.^-'" (I). 

n • in 

@§ erfaßt ol^ne tücitere«, ba§ man l^ictmit ftct« einen pofttiöcn gefjlcr 
mad^t, b. i). einen ju großen ^^Jrojentfafe bered^nen ttjirb, toeil aU toac^fenbe 
©röfee ein nur für ba« erftc Sa^r rid^ttger 95etrag, für aöe folgcnben ba-« 
gegen ber ju fleine Setrag m ju ®runbe gelegt wirb. ®eiJ weiteren folgt, 
ba| ber geiler mit ber Sänge ber 3uwad)«pertobe wadifen muß. 

SBef entließ genauer arbeitet ba^er bie t)on ^ realer*) angegebene 9?ä^e- 

rung«f ormel **) 

M — m 200 .,,, 

M + in n 

n)e(ct)e a(d tuad^fenbed Kapital baS aritt)metifc^e äßittel au^ M unb m, alfo 
- -^ — unb aU jöfirlic^en Bw^^d^g ben 93etrag in SRed^nung [teilt. 

?(u« ber Proportion 

M — m M + m 

p : 100 = : — ^ 

n 2 

ergiebt fid) bann oljuc weitere« obige gormel. 

2)iefelbe liefert inbe«, wie ^rof. Äunje nad^gewiefen l^at***), umgefelirt 
meift etwa« ju ! leine 3"^tt<*)^P^0jente, fo ba§ ber le^tgenannte äutor 
(a. a. D.) an tfjrer ©teöe bie genauer arbeitenbe unb faft ebenfo einfache 
gormel 

P^Mr ^^~^ r I n '200 (UI) 

M (n — 1) -p m (n + 1) 
in SBorfdfjIag brad^te. 

3ie]^t man nur ben ^^it^ourn eine« einzigen Saläre« in 93etrac^t, fo fyit 
man n = 1 ju fefeen unb ert)ält nad) gormel 1 unb IIT glei(f)mä§ig ben 
9(u«brudE 

p = lOO. ^^~^- (YV) 



*) ?5rc6ler, S«euc ^oIaioirtfd)aftUcf)c Xafeln, ®. 202. 
**) Sdjubcrt, 8. f. 2r. u. 3. 3B. 1888, 8. 472. 
♦**) Äunjc, ©oljmcfifunft, ©.229. 
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toä^renb bic au« (II) ftc^ ergebcnbe (Slcic^ung p = 100 • -^-jr — feinen 

2 

Sinn mel^r l^at, ba in bicfem fjalle nur bic Änfang^gröfee m aU toac^fcnbeö 
Kapital in ^rage tommen fann. 

3. ®aS aurd^meffer» nnh grlad^cnjutoot^SlJrojeiit. *) 

S)ag 2)urcl^nieffergutt)a^8pro3ent !ann, cbcnfo ttjic ba« bcr gläd^c, 
immer nur in Scjiel^ung ju einem beftimmten Duerfd^nitt beS ©tammeg an* 
gegeben toerben. Sei gefftlttcn Säumen fann l^ier jeber beliebige Guerfc^nitt 
in 95etrQd)t fommen, man toirb aber au« tt)eiter unten erfic^tüc^en ®rünben 
meiften« ben in l^alber Sänge toäfjlen, wäl^renb bei ftef)enben Stämmen mcift 
nur ber in 85ruftpl)c benufet »erben fann. 

2Ran erl^ält bann ba« 2)urd^mefferjutna(i|«projent, tt)enn man ben jcftigen 
rinbenIo[en 2)urd^meffer D**) unb ben frül^eren gu Scginn ber n jäl^rigen ^eriobe 
in eine ber obigen gormein finnentfpre^enb einje^t SWan tt)irb alfo, toenn 
tt)ir un« in ber S)arfteßung vorläufig auf bie ^ßre^Ierfc^e Formel befd^ränfen, 

D — d 200 

P^~D + d'~n" 
ju fd^reiben ^aben. 

®en frül^eren 3)urd)meffer mißt man bei gefällten (unb jcrfdtinittenen) 

Stämmen bireft ab, bei ftefienben toirb man mit t^ilfe be« ßumad^Sbol^rer« 

bie SBreite b be« njäl^rigcn ^oljringe« ermitteln unb bann d = D — 2 b fefeen. 

Sei biefer S^reibtoeifc gel^t bann bie formet über in 

_ D — (D — 2b) ^_ b ^ 
P^"" D + (D — 2b) ' n ~~D — b' n * 

3lnaIog erhält man ba« gIä(f)enjutt)ad)«projent Pg burc^ ©nfefeen ber auf 
irgenb einem SBegc ermittelten ®runbf(äd^en 6 unb g, alfo 

_ G — g 200 
P^-G + g' n • 

®rü(ft man bie t^Väd^tn bur^ bie 3)urd)meffer au«, fo erhält man, ba [id^ 
-^ ftreid^t 

P«— D2^d'i n * 



*) Über ha^ ^ö^n^nmLÖ^^pxo^cnt ift nic^t« befonbere« ^u fagen, ba e« ftc^ einfach burc^ 
SBenufung einer ber unter 1) angeführten fjormcin ergiebt. 

**) §lbwcic^enb Don ber fonft benu^ten ©c^reibiDeife jo(( im nat^fte^enben 
?tbfc^nitt mit D ber gröfeerc 2)urcftmcffer eineS (ginjelbaume« beäcid^net unb 
anolog bann J, G «nb V gebraud)t werben. 
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@» ift aber aud^ möglid), bad f^Iäc^enjutDai^iSprojent btreft aus bem 2)utc^^ 
meffergutoad^gprojent f)erjulcitcn. 

2Wit iBcjug auf ben einjährigen 3"^^^^ ^^B* P^ö nämlic^ fe^en 

d 100 



D 100 + Pd 

g 100 



unb ebcnfo 



G loo + Pg' 

Quabriert man bie erftc Proportion, multiplijicrt Itnf« S&i)ln unb Sicnner mit 
-^ unb biöibicrt glcid^jettig rcc^t« oben unb unten mit 100, jo fommt 

4 g 100 



T^ 100 + 2Pd + ^ 

fif 100 

©rfefet man bann noc^ bie linfe Seite -^ burd) ben Slu^brudt 



100 i Jf g 

entfprec^enb ber 2. Proportion, [o erpit man 

100 100 «. <. fl vfji 

— :-] = ^ unb barau« enbltcfi 

100 + pg , , Pd* ^ 

'* 100+2Pd+iöb 

Pg = 2pd+ P'' 



100 

3)er SBert ^^ fann aber gegenüber 2pd, namentlich bei [tarieren 
Stämmen mit niebrigem Pd unbebenflii^ toernad^Iäffigt toerben, foba§ gilt: 

Pg = 2pd 

in SBorten: 3)a« gläd^enjutoac^gproäent ift boppelt fo grofe aU ba« 

juget)örige 2)urcf)mefferjun?ad)3proäent. S)ie ^refelerfc^e gormel toirb 

bemcntfpre^enb aud) 

D — d 400 

Pi^ = lJ+d'^ 

gefd^rieben toerben bürfen. 

3n etma^ anberer SBeife erhält man ba^ Släd^enjuioacfi^projent mit §ilfe 
ber ©c^neiberfc^en gormel 

400 

toorin n bie S^^^ ^^^ ^"f einen cm faßenben 3a^rringe, D ben gegentoärtigen 
®urc^meffer bebeutet. Den SSewei« bafiir tt)oQe man @. 365 nad^fel^en. 
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3. ^a§ !0iaffen3uU)a(^d)irojcnt. 

®Q« 3"^öd^«proient bcr äWaffe erfjält man in bcrfclbcn Söeife tnie bie 
beibcn foeben bcfpro^cnen ^rojentc, tucnn man in eine bcr braud^baren Formeln 
für M unb m bic 3nf)alte V am @nbc unb v am ?(nfang bcr 3u^öd)«pcriobe 
cfnfcftt, alfo j. SB. 

_ V — V 200 

bod^ ergeben fid^ unter beftimmten SBoraugfe^ungen nod^ getoiffe SScrelnfad^ungen 
be3 Sßcrf afjren« , tpeld)e bei ftel^cnben ©tämmcn fi^ anber« geftalten aU bei 
liegenben unb barum gefonbert betrachtet tuerben muffen. 

a) Am gefönten Stamme. 

2lm gefaßten Stamme lä^t fic^ bie äu^öd^dprojentbeftimmung auf bem 
SEBege ber ©tammanal^fe mit großer ©d^ärfe burc^fü^ren. S)er bamit öer- 
bunbenc Stufmanb an Strbeit mac^t ba« SSerfaf)ren aber nur für ttjiffenfcfiaft- 
licfie Qtotdt geeignet, bie ^^Jrajig »irb fic^ meiften« begnügen, V unb v burc^ 
Äubicrung aug ber ©tammmitte ju finben. 

9Wad)t man t)ierbei aber noc^ bie SSoraugf e^ung , ba^ tuöl^renb ber 3"* 
madfjäperiobe toeber ein §öf)en-, nod^ ein gormjuwadi« ftattfinbe, b. 1^. legt 
man einen „juroad^öred^t entnjipfelten" ©tamm O^Sre^Ier) ju ®runbe, 
fo ergiebt fic^ bie tnefentlid|c SSereinfa^ung, ba§ am jutt)ad)3red^t ent^ 
lüipfelten Stamme ba« SRaffenjumad^gprojent gleid^ bem glücken- 
äuroa(f)«projent in ber ©tammmitte ift. 

2)enn c« ift 

_ r i — y\ 200 _ F—y 200 _ ^' — d' 200 

P^"~riT7r'"l~"~ r+y ' "n — j« + (5^ u • 

S)er leftte Slu^brud fteßt aber ba« gläd^enjuwad^^projent py ber ©tamm- 
mitte bar. ©äl^Icn wir für Icfeterc« bie S. 360 enttuitfelte gorm, fo gilt 

A — d 400 

(Sine fleiitc SJereinfac^ung bcr iRctJ^cnarbeit bei 5Iinocnbung ber legten Sonnel ergiebt 
ficö bur(ft aacituSung bcr ^refelerfc^cn ^ilfStafeln *). öejeic^net man nämlid) r\a6) ^refelcr^j 

«orfcfilag ben Quotienten ^n^^^"l = \f afS „relativen 3) urc^mc ff er q, fo ift 

— = q unb bavauS 
'^6 



*) ?5re&ter, .6oIsiüirtf(f)üftIid)e Infcüi ©crün 1872. I. ©b. 3. ?lbt. 3:af. 23. 
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J = q z « unb 

©c^t man bicfc SSevtc in bie (äJleic^ung 

_ J^ — 5« ^00^ 
Pv— J3_j_^.. • n 

■ 

ein, fo erl^ält man al§ Quwaäii^pxoitnt nac^ riicfroärtS 

q2 — (q — 1)» 200 



Pv = 



q^ + (q-l)^ 



Okiti^ analog erhält man für bad SJlaffen^utoac^Sprojent nad) Vorwärts, inbem man 
ben fünftigen 3)ur(i^meffei* J + z • = /4' unb ebcnfo mic öor^in 

(q - fiy^^q ^ 200 

fjür aUe ^ertc öon q jtüifc^en 2 unb 200 ^at nun ^ßrc^ler bie guge^i)rigcn 3utt>ö<^*= 
^jrojentc nac^ öormärtS unb rücfwärtä berechnet unb in ben genonntcn Xafcin gufammens 
gefteQt. Wlan l^at bann nur niJtig A unb z » ju mcffcn, barauS q ju bcrcd^ncn unb in bev 

Safcl ba§ ju bicfem q gehörige n jährige ^ßrojcnt auf^ufuc^en. 3)ieje lejtcre ^a^\ ift bann 
uoc^ burc^ bie ^njal^l ber ^a^re ber B^tpad^dperiobe ^u biüibieren, um baraud ba^ gefugte 
einjährige Sii^^ö^^^^^i^ojent p^ ju finben. 

3m allgemeinen ftnb bie mit bem ^ßre^Ierfc^en S8crfat)rcn erlangten Sie* 
fultate ate befriebigenb ju bejeic^nen. Äunje*) fanb j. 95. an einer 99iä]^rigen 
3;anne für bie einzelnen öjäl^rigen SnttoidteIung«perioben öom 50. 3af|re an 
ben Unterfc^ieb gegenüber bem genauen Pv au« ©eftion^meffung jnjifc^cn 
+ 1,02 unb — 0,36, ^ernbl unb Kellner**) einen fold^en jtuifc^en + 0,3 
unb — 0,1, äfinlid^ Jäger*''*), ®ert)arbt), weniger günftig crfc^eincn bagcgen 
bie Unterfud^ungen t)on Dr. %f). SKörblingerft). 3)abei [teßtc fid^ tierau«, 
ba| man bie SKefefteüc ettna« unterl^alb ber eigentlid)en jutoac^iJred^ten SRitte 
fud^en muffe, toe^megen fc^on ^re^Ier öorfc^Iug, ben ©tamm ni^t nur um n, 
fonbern um 1,3 — 1,5 n Sa^regtriebe ju berfürjen. 95ei alten Stämmen 
bagegen fc^eint bie richtige ©teile lieber etma« t)ö^er, mel^r nad^ ber ÜRitte 
be« unenttoipfelten ©tamme« ju liegen, ©d^wappadittt) fanb j. 99. für 



*) ^oljmefehinft @. 232. 
**) 2:^. f. 3. 1871 ©. 122. 
*♦*) 9t. g. u. 3. 3. 1867 (5. 170. 
t) ^- S- u. g. 8. 1893 ©. 251. 
tt) 3)af. 1884 ©. 266. 
ttt) 8. f. &. «■ 3. 1888 3. 467. 
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10— 12jäl)rt9e Venoben btefclbe im 3)urd)fct|nitt an eSjä^tigcn Suchen bei 
0,46, an 40jät)rigen liefern bei 0,435, an OTjäl^rigen bei 0,52 unb an 
ISSjäl^rigen liefern bei 0,47 ber ©dieitell^öl^e. 

b) 8lm fte^cnben Stamme. 

?lm ftefienben Saume fann ber gorm- unb ^ö^eni^utoadj^ meifteniJ nur 
fd^äfeunggtoeife, ber 5Iäc^enjun)ad^§ nur in bcn unterften ©tammpartien ermittelt 
merben. infolge beffen mu§ man auc^ öon jeber genauen SKetl^obe ber @r* 
mittelung be« Ü)?affeniutpad^«projenteg abfefien unb fic^ mit einer au« bem 
S)urc^me[feräutt)ad^8 in Sruftl^öl^e abgeleiteten SKä^erung^formel begnügen. 

a) Dad $reb(crfi^e Serfa^ren. 

1. S)ie untere ®renje bei? SRaffeujumac^fe« ift gegeben, toenn meber 
^ö^tn^ nod^ gorrnjutoad^öftattfinbet. 3n biefem galle ober Ift 

V = 4-D«hf unb v = ^d«lif, 

4 4 

fobafe ftd^ Pv bercd^net ju 



4 ' 4 

bie untere (Srenje be« 9Ka[fenäutt)aci^3projente« (bei fel^Ienbem 
§öf)en- unb gormjunjacti«) ift gleich bem fjlöc^engutüac^^projent in 
Sruft^öl^e ober aucfi gleid^ bem boppelten ©tärfejutoac^gprojent 
bafelbft. 5ü]^rt man aud^ l^ier ben relativen S)urd)meffer q tt)ie oben ein, \o 
erl)öü man analog 

^' ^' +"(q - 1)^ ' n • 

2. fiä^t man ben unfontroQierbaren ^ormjun^ad^S au^er ac^t unb nimmt 
man einen bem ©tärfegumac^fe proportionalen ^ö^enjutoad^iJ an, \o ift 

h:H = d:D 

ober H = h -. . 

d 

|)ieraug ergicbt ftd) 



4 a * 



ober V : V = D'* : d'^ 

V — V D^ — (V' 
al\o and) ^, ^^=^^^ 
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^cmgcmöji crl^ölt mon aU ßw^^^^P^'o^cnt für bicfcn 5^11 

D'^ — d*^ 200 

Pv — i):r_jrd« * ^T 

bcjicfjungSiüeije 

_q«-(q-lf 
Pv q3_^(q_i).- 

®S Iä§t fi(f) hierfür aber and) eine Scjie^ung ium ©tärfejutüa^^proäcnt 
nadjtüeifcn. @3 toar, mie mir eben fallen, 

brüdfen mx nun ba« SBcrl^öItni^ ber 3)urcl^mcffcr D unb d mit ^ilfe itjre« 
3uroac^gprojente« Pd au«, al\o 

D:d = (100 + Pd):100, 
fo ergiebt [ic^ 

V : V = (100 + Pd)* : 100» 
ober 

V : V = (100« + 3 • lOO^Pd + 3 . 100 . Pd' + Pd') : 100^ 

Bürgen ujtr mit 100^, fo fommt 

V:v = (lOO + 3pd + ^Vi^.):100. 

3p, 2 p 3 

@« bürfcn aber ^-^- unb —^j al« fletne ©rö^cn toernad^Iöffigt toerben, 

fo ba^ man erl^ölt 

V:v = (100 + 3pd):100. 

hierin mu§ aber 3pd ba« 9ÄaffenguroadE|«projent barfteöen, fo ia% 
näl^erungöloeifc ber @a§ gilt: 

Sft bei fefjlenbem gormguttjac^« ber §ö^enjutt)ac^§ proportional 
bem @tär!engutna(^§, fo ift bag Sßaffenjunja^gprojent glcid^ bem 
3fad^en 3)ur(i|mcfferjuttjadj5proient. 

3. 3^ifc^^" i^^" beiben gätten unter 1 unb 2 ftnb nun felbftöcrftänblic^ 
au^ 3^Uc^cnftufen üürl)anben, ebenfo mufe bei uoc^ lebhafterem ^öl^enjutoad^S 
aU angeuonimen, ober bei entftet)enbem gormjunjad^« bag SKaffenjumad)«- 
progent nod^ mcl)r als; baö 3fQc^e üon Pd betragen. SBäre man imftanbe, 
biefe ^-8erf)ältniffe ^inreic^enb ftdjcr anjufprec^en, fo liefee fid) baraug eine 
einfache unb bequeme Sttetl^obe ber ©ntraicfelung be« Pv aug bem Pd in SBruft- 
t)öl|e ableiten, ^refeler glaubte l^ierju bie §ö^e beg ^ronenanfafeeg unb bcn 
gefd^Q^ten (Srab ber SBud)^freubigfeit, in^befonbere ben ^öl^enguttjad^ö , be^ 
nuften ju fönnen unb gab infolgebeffen folgenbe Siegel*) 

"' ^re6(ev->J?eum elfter, WcbiaiidK^ainueifimg ^um 3uwaci}vbo^vcr 1898, 6.23. 
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3ur Ermittelung beg 9Raffcnjutoac^«projcutc8 Pv multipliziere 
ba« S)urc^mefferjuit)ac^«projent in SBruftp^e Pd mit ben gaftorcu 



bei bem ^Toneirnnfa^e 


fe^ltnb 


unb bei bem ^ö^eniuut^d 




nttttelmtt|ig 


boQ 


übeiboK 


in 2 ^^^ ttcfer 


2,33 


2,67 


3,00 


3,0—3,33 


jtt)if(^en 2 unb jh 


2,50 


2,66—3,00 


3,00—3,33 


3,33 


in -jh unb i)öl^er 


2,67 


3,00 


3,3 3,5 


3,33—3,5 



Setbcr finb aber in SBirlltd&Ieit bie Sejie^ungen be« Pv ju ben ate An* 
f)alt bcnu^ten SEBa^gtum^fennjci^cn nic^t [o einfacher unb regelmäßiger 9?atur. 
©0 fällt g. 58. bie Äulmination be« laufenben Zy pufig in jene S^itpcriobe, 
in toelc^er ba8 ^öl^entoad^^tum bereits nad^gelaffen f)at gerner f^tnanft bo« 
3)urd)mefferjun)ad^«projent in 95ruft^öf)e im Serpitni« ju Pv öiel erl)eblic^cr 
aU irgenb ein anbereg, l^ö^er gelegene« Pd, eiJ mad^te bal^er ©torp*) ben 
SSorf^Iag, baö Pd in größerer ^öl^e, ettpa bei 4,0 m, gu ermitteln, ober aber 
gur ©rmittelung be« SSer^ftltniffe« gtoifd^en Pd bei 1,3 m unb Pv M einiger 
gefällter ^robeftämmc gu bebienen, an benen lefetere« burc^ fcItlon«tt)eife« 
ÜRe[fen feftgefteflt toirb. Äunge**) fanb, baß bei längeren ^i^^öc^^pcrioben 
öon 10—15 Salären bie ^reßlerfd^en 3"^od^gftufen bei gid^te red^t gute 
S)ienfte leifteten, bagegen bei 93ud^e an ben l^crrfd^enben Stämmen gu große, 
an ben unterbrüdttcn aber gu fleine 3Berte lieferten. 

Um aud^ für Mc jule^t be^anbclteu gättc bie Slnne^mlic^feit ber [Rechnung nad) bem 
relatiocn Xurc^meffer benufen ju fönnen, ^ottc ^vcBlcr in ber bereits crtoä^nten %a^ü2S 
feiner ^olgtoirtfc^aftlic^cn Xofeln ba^ p^ auc^ für bie relatiöen 2)urc^meffer 27,, 2V3, 3 
unb 3Va berechnet. 

3)ic bereits ermät)nte Sc^neiberfd^e gormel für ba« äWaffengumac^S" 

progent lautet 

k 

.^ierin bebeutet D ben je^igen S)urc^meffer in 95ruftl^öt)e, n bie ?lngaf)I ber 



*) g. «I. 1889, ©. 321. 
♦*) %i). f. 3. 1888, 6. 110. 
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3al)tc3ringe, tueld^e auf 1 cm Slingbteitc gelten, unb k eine Sonftante, bic 
jtoifd^cn 400 unb 800 fd^tr»anft. 

S)ie ijormel rüftrt öon bcm 5ßrofeffor an ber gorftafabcmie ^berSmoIbc , 6c^nct bei- 
der, ber fic |cf)on 1849 Dorgetragen (5. 931. 1886, ®. 156), ober crft 1853 int Sal^rbuc^ ^um 

5orft= unb Sagbfalcnbcr füi' ^reuj^cn in ber gorm - y. öeröff entließt ^at. ©ic würbe 1854 

Don Cbevf. 93, Säger („^olabeftanbSreguUerung" 1854), fpäter von ©toter, 3. f. &. u. 3. 
1880, ©. 437, unb öielen ^Inbercn cingc^enb bcl^anbclt. 

Sctoet^. 3ft bie breite cine§ 3a]^rringc« = - cm, ber jefeigc ®urd^- 

meffer = D, fo tuar Ic|tercr bor einem Saf)rc = D — 2 • -. Somit ift, 

ttjenn njir, toie bei ber ^rc^Ierfd^cn Formel, bic 9?orau«fe^ung bc8 fc^Icnbcn 
§ö^en- unb gormjutoad^feg gelten laffen, ber einjöl^rigc 3«^^^^ 



V - V = f D^hf- ~[d - ^)\f 



unb bemgemäß ba« äWaffenjuwac^gpro.^ent 



100 



D- — (d — ^ 



i 



4 



,4 
100 






400 400 

~ nD n-D« 

unb jwar nac^ rüdwärtii unb bejogen auf ben gegenniärtigen ^urc^- 
tneffer D. 9!a(^ttorn)örtd beregnet ftc^ ebenfo 

Itf (d + !)• - ?. MD' 
• p^ = 100 ~- 

4 
_ 400 j^ 400 



nD ' n^D^ 
fobafe man ate äWitteltoert bie ^otm 



400 



annelftmen fonn. Diefer Slu^brucf repräfentiert, wie bereite 8. 360 bemerlt, 
glcid^jeitig baö 5^äcI)enjun)Qc^«projent. 
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©cfet man, wie t)orf)in, ^öfienjunal^mc proportional bcr 3)urci^mcffer- 

junal^me tiorauiS, [o gilt 

V:v = D»:d\ 



aI[o auc^ 



fo bag man analog 



aU mittel alfo 



V — v ^ D« — d« 



600 -j- 1200 , 800 



600 



erhält. 

9{tmmt man ein noc^ ftärfered ^öl^entuac^^tum im S^er^ältni^ H : li 
= D^:d^ an, fo crgtcbt [id^ auf bemfelbcn äBcgc 

800 

S)cr (Scbrauc^ bicfcr gormcl n)ärc äufecrft cinfa^, man ^ättc nämlic^ 
nur bcn iefetgcn S)urc^meffcr D unb mittete eine« 3^^^<^^^^o^^cr3 bic 3^^! bcr 
auf 1 cm fommenbcn !3at)rc«ringe feftjuftcßcn unb fönntc baraug Pv berechnen, 
ttjenn man über bcn SQäcrt bcr Äonftantc k orientiert toärc. Slllein ^ier ftöfet 
man auf btcfelbc ©c^wierigfett, tote bei bem ^refelerfd^en SBerfal^ren bejüglic^ 
bcö gaftorg g. Sicher ift nur, ba§ k = 400 in ben aßermeiften gäücn toiel 
ju toenig giebt unb i>a% bic SSerfud^c, biefe 3ö^I öuf bem SBcge empirifc^er 
Unterfud^ung feftjuftcßcn, burd^au« fein bcfricbigenbciJ unb übereinftimmenbeiJ 
aiefultat gejeitigt l^aben. ©o fanb j. S. für k 

SBimmcnauer bei 93uc^e 440-562 (21. g. u. 3. 3- 1885 @. 122) 

©d^toappad^ „ „ 457-928 (S- f. S- u. 3- 1888 ©. 467) 

©torp „ ftlefer 500—580 (g. 831. 1889 ©. 326) 

»orggrcüc „ »udie 480 (Sorftabfd^ä^ung @. 48) 

©töfeer „ „ 613 (3. f. g. u. 3. 1880 ©. 457) 

afride „ gierte 605 (3. f. g. u. 3- 1890 @. 336) 

® erwarb „ 93uc^e 544 (31. 5. u. 3. 3. 1893 ©. 253) 

Äiefer 540 



n 



n 



n 



gid^te 546 
(Sic^e 460 
Staune 618. 



5) abei ^at fic^'aud^ cinjubertäffiger 3ufömmen]^ang bcr Äonftanten " mcber mit 
bcr 95onität, noc^^mit ber gormja^I ober bem 4)ö^eniutt)ad^«, auc^ nid^t mit 
bem Älter nac^toeifen laffen, fo bafe man aud) bei Senufeung bcr angcfül^rtcn 
cnipirifc^cn SBcrtc für k mit bcträd^tlic^en Seglern rechnen mu^ unb bic 

Jftüiltx, «oUnicMunbe. III. Zeil '25 
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©c^neibcrfd^c gormel ate jutoerläffigcä 2;aEation«mittcI ntc^t empfohlen 
tu erben fann. 

SBon anberen SSorfc^Iögen jur SSerbejferintg ber ©c^ncibcrfc^cu 
gormel feien ertüäi)nt: 

©torp will, tüie bei ber ^re^Icrfc^en Sormel, für jebe eingcinc Unter- 
fud^ungSret^e bic Sonftantc auf ®runb einiger an gefäüten Stämmen vor- 
genommenen genauen (Ermittelungen forrigteren (g. 931. 1889, @. 327). 

©d^umac^er will bie fjormjal^l mit in Serücffic^tigung jie^en, inbem 

er fdireibt Pv = /- . ®iefe Slorreftur boDjiel^t fic^ jicmlid^ einfach, auc^ 

nDVf 

ift ein Srrtum in ber gormja^I nid^t fel^r öon 95elang. ba bic SEBurjeln ber 

am ^äufigften öorfommenben gorm^a^Ien ungefähr nur jtoifdtien 0,7 unb 0,8 

ft^ioanfen (g. 93L 1891 @. 129). 

Äalf toitt ba« Pv au« bem Pg in 93ruftt)ö]^e unter 93erütffi(^tigung ber 

SBeränberungen in ber gotml^öl^e ableiten, ©ein SSerfatiren bebarf baju aber 

ber ©eftion«meffung unb fteßt aufeerbem, ganj abgefel^en öon ber Umftänblid)'' 

!eit ber (ogaritl^mifc^en 9le^nung, jugletc^ einen Umtt)eg bar, ba bie formet 

log V — log V 

P^ - ^Mog G - log g 

benufet n)erbcn foH, alfo bie Snl^otte V unb v berechnet werben muffen, wa« 
man ja gerabe öermcibeu will. (Salf , 2)er 3u^cid^^ an 83aumquerftäd^cn u. f. tt). 
SBerlin 1889.) 

93ei)pte(. SBir bemijen al^ S3ei|>ie( bic @. 350 oital^ftertc 47iä]^rigc gierte. Öci 
bcrfelbcn bered)net fid) ba« S^tt'öc^^pvüäent für bic Ic^töerff offene 10 jährige $cr lobe wie folgt: 

a. 5ür ben liegenbcn ©tamm. 
1. ^ladf bem SeftionSöevfa^ren. 
©cnau. C^§ wax V o^ne <Rinbc = 0,2830 fm, bor n = 10 3a()vcu v = 0,1432 fin, olfo 

9?acf) ber ^re^Ierfc^en fjormel 

V — V 200 0,2830 — 0,1432 „^ ^ _., 
Pv = V T^ • -^- = 0,2830 + 071432 * ^^ == ^'^^ /'- 

^ladi ber ^un^efc^en Formel 

n - V-v 200- 0.2830-0,1432 «oo-ßTSO/ 

Pv - -V(n-l) + v(n + l) '^^- ü;283u • 9 + 0,1432 "u " ^00 - 6, /8 /o- 

2. ÜJqc^ ber SJlittenmeffung. 

a) ©cioöl^nüc^e SKlttenmeffung. '5)cr ©tomm in feiner jetzigen ®cfta(t ^ot ein 
L=18m; J^ bei 9 m = 140 mm nnb 7^0 = 154 qcm. S3or 10 So^ren ^ottc er ein 
1 -= 14 m; ^7 bei 7 m = 107 mm \m\> y^ = 90 qcm. ^ierauÄ berechnet fid) V = 0,2772 fm 
imb v = 0,1260 fm. 
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c- « ^ V — V 200 0,1612 ^^ „.„, 

.t)icrau8 nac^ ^- • — ; p, = ^^^^g- • 20 = 7,o % • 

ß) 9(m jutüacö8red)t cntwH)fcIten Stamme iftl = 14m; J, bei 7 m = 160 mm, 
/', ^ 201 qcm unb (5, = 107 mm, y, = 90 qcm. 
^a§ ^urd)meffer5uuiac^§pro5cnt märe 

®a8 5Iä(^en^umad)*<3ro5ent ift bop^jclt fo c^voß, alfo 

Pg = 7,86 o/o. 

5)iejer Icjtcve 3Sei't ift aber gleichzeitig aud) bcm SWaffenjumac^^pvojcnt g(eid), aljo 

p^ = 7,86 0/,, 

maS mit bem oben gefunbencu 3BcTt 7,5 "/,> jicmüd^ übcreinftimmt. 

b) gür beit fte^enbcn (Stamm. 

9Kü6te man bie Sw^wo^^P^^o^eutc für ben ftcl^enben ©tamm bered^nen, fo märe ge* 
meffen morbcn 

D = 201mm; G = 317 qcm unb d=171mm; g = 230 qcm. 

^ietouS __ 201 -171 

Pd-2Ör+l7i-^ = ^'^^ /^ 

p _2p^ = 3,22o/q ober, bcfonberS berect)nct: 

317-230 
'^« = 317 + 230-^ = ^'^® /«• 

SBe^ufS ermittetung beS 9)'iaffcn3umad}8))roäenteö märe ju berücfficfttigen, baft fid) 
ber 58aum tu ber ^eriobe ooUftcr ^ö^cuentmicfelung bcfinbct, aud) au§ einem gefd)!offcnen 
'^eftanbc (^oc^angcfejjte ßrone) ^erftammt, fo bajj man beim ^^Sreftlerfcften SSerfaftrcn 
pjj mit benr gaftor 3,33, ja oießeid)t mit 3,5 ju multiplijiercn I)ätte, bann erhielte nmn 

na* $ r e 6 1 e r p^ = 1 ,6 1 • 3,33 = 5,3 1 bejm. 5,64 o/o . 

9iac^ ber 6c^netberfd}en gormcl. ^uf bie ^urc^mefferbiffercnj 201 — 171 = 30 mm 
fallen 10 S^^ve^^^inge, fomit ift bie 33reitc eineS 3[ö^rringeö= 1,5 mm, unb eS gc^en 6,7 
auf 1 cm. D mar 201 mm. 2öät)Ien mir bie Äonftante k = 600, fo ift 

nac^ ©dincibcr Pv = 67 . 20 f ^''*^°'*'' 



^meites Kapitel 

Die 3itniad)0eriitittelun9 am ßtfiantt. 

SlUgemeine Vorbemerfttttgett. 

2)er forftüd^e 5ßrafttfer tPtrb t)erf)ältni§inö§tg feiten in bie Sage toerfefet, 
Sutnac^^beftimmungcn am einzelnen Stamme üornel^men ju muffen, in ben 
meiftcn gälten erfolgen biefe ju tt)iffenfd)aftlicl^en ßroerfen. It)ut er eä aber 
boc^ einmal, fo gefc^iel^t bag in ber 5RegeI, um barauö ben Sw^^di^ eine^ 

25* 
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ganzen ^eftanbc« ju finben, eine ?(ufgabe, tüclc^c um \o häufiger an it)n 
fjcrantritt. Äbgefe^cn nämlid) öon cttoa üorfommenbcn SBäcrM" ober 9icn« 
tabilttätäbercdjnilngcn ift bic Kenntnis bcd Scftanb^jutoac^fcS für bic 5or[t= 
cinri(f)tung eine notocnbige SSoraii^fefeung. SlOerbingg je nai) ben angctpcn- 
beten 5^r[teinri(f)tung§mett)oben nid)t immer in gleichem Umfange. SBäfireub 
bie alten SRaffenfad^merfer ben 3wtt)ad)i8 auf eine gonje Umtrieb«jeit unb 
länger üorauöbeftimmten , Begnügen fid^ bie neueren gac^njerföf^fteme , i^n 
nur für wenige Sal^rgel^nte unb jum Xeil auc^ nur fummarifc^ ju bcredinen, 
unb UJäl^renb er anbererfeit^ bei ben fogenanntcn gormelmetfioben ein un- 
bebingt nottnenbige^ ®üeb ber 9te(f)nung ift, benufeen il^n bie auf ber 85e* 
ftanb^Ujirtfdiaft fu^enben SBerfal^ren nur mcl^r ober minber aU oßgemeinen 
?lnt)alt unb fönnen bemgcmä^ feine fpecieCfere Seredinung etttjag einfc^ränfen. 
Slber ganj entbel^ren fann feine SenntniS fein gorfteinric^ter, fo ba^ foId)e 
©rmittelungen ju ben ftänbig tt)ieberfe]^renben Stufgaben be« gorftmanncö ge- 
hören. 

Sin prinäipietfer Unterfc^ieb t)ierbei gegenüber ben ^u^öd^gunterfuc^ungen 
am ©injelbaume beftel^t nid^t, benn ber ^^^^ö^^ ^i"c^ Seftanbeg ift gleid^ 
ber Summe beS 3"^öc^fe5 fämtlid^er einzelnen Stämme. S)od^ ergeben fidEi 
gemiffe Unterfc^iebe in anberer 8ejiet)ung. 

®en oben angebeuleten SSerttjenbungggtoedEcn entfpre^enb interefftert uu« 
in ben meiften ^äßen weniger ber in ber SSergangenl^eit erfolgte, ate öielme^r 
ber fünftige Sntoad)^, unb toir ftel^en faft immer öor ber, burc^ SRcffungen 
allein nid^t lösbaren, Slufgabe, fünftige 3"^^^^^9^ö§c" anjugeben. SBir 
muffen l^ierbei bie ©c^ä^ung gu ^ilfe nehmen unb werben infolgebeffen felbft 
bei SInwenbung ber juöerläffigften ©d^ä^ung^l^ilf^mittel oft großen Irrtümern 
au^gefefet fein. ?lber aud^ wenn wir un^ nur bag einfachere giel fterfen, 
am SBeftanbe ben t^atfftd^Iid^ bereite erfolgten 3uwac^« ermitteln gu wollen, 
ftofeen wir auf @d^wierigfeiten,*wie wir fie beim ©ingelbaume nic^t öorfinben. 
3)enn eö ift unmöglid^, ben 3u^t)a(^« an fömtlictien Stämmen felbft eineg nur 
fleinen 93eftanbe§ gu beftimmen. SBir fönnen bieö nur an einer größeren 
ober fleineren Slngal^I oon ^robeftämmen tl^un unb f)aben babei feinen abfolut 
fixieren Stnl^alt, ob biefelben auc^ ben burc^fc^nittlicf)en 3"^^^^^ ^eg SBeftanbe« 
repräfentieren. 9?erf)öltni«mä§ig fieser lägt fic^ noc^ ber $öf)enguwad^« feft* 
ftetlen, ebenfo ber ©runbfläd^enguwac^^. dagegen mu§ bie Srmittelung beg 
aSoIumguwad^feg ftet§ mit einer fel^r fdjwer fontroffierbaren ge^Iermögltc^feit 
bet)aftet bleiben. 

S)iefe nid^t gu befeitigenbe Unficfierl^eit übt nun aber il^rerfeit^ einen 
(£influ§ auf bie SBat)I ber bei ber Ermittelung gu benu|enbcn ÜRet^obe au«, 
in ber 9lid[)tung nämlic^, ba§ man meift auf umfiönblic^e SJieffungen gu 
Ounften einfadjerer 9?äf)erung^öerfa^ren SSergid|t leiftct. @o borf g. 8. in 
üielen 5*^llen au ©teile be» laufenben 3ii^^^cf|fe§ ber leidster gu bcftinuncnbe 



9Rct^oben bcr 3uwa^ScrmittcIung am ©cftonbe. 37 J 

StlterSbitrc^fc^nitt^juiDa^S gefegt tuerbcn. Unter SBerütffid^tigung aller bicfer 
Sßer^öltniffe ergeben [ic^ bonn für bie ^unja^^ermittelung an Seftänbcn bie 
folgenben öier ÜKetl^oben. 

S)te SRet^oben ber Sit^^^^^^^ittelung am ^eftattbe« 
1* 2)ur(f| «leffuiig am »eftanbe felbft. 

2)er [idjerfte SäJeg jur Srmittelung beö 3ww^c^fc^ ™ Söeftanbc wöre 
feine SKeffung on jebem einzelnen Stamme. 93ejügli^ be3 ©runbfläc^en- 
jumoc^feö ift bie^ auc^ burc^ eine nad) SSerlauf einiger Saläre mieberl^olte 
ffluppiernng otine ©d^ttjierigfeit möglic^. 5!(nber« ift eg bagegen beim §öl^en= 
unb t)or allem beim SKaffenjutoac^S. Sei beren Ermittelung mu§ man aus 
praftifd^en (Sriinben einen öl^nlic^en S33eg etnf^Iagen, toie bie im SBorauS- 
gegangenen befprodjenen SRaffenermittelungSmetl^oben, b. t|. man lann biefe 
Sunjac^Sgrößen nur an einer Slnjal^I öon ^robeftämmen erl)eben unb roirb 
fid^ l^ierbei im aflgemeinen an jene SeftanbSaufnal^memetl^oben anfc^Iiefeen. 9?ur 
mu§ man f)ierbei folgenbe njid^tige Umftänbe ni^t außer ad^t taffen. 

Se mel^r 3)urd^mefferftufen bie ©tammgruppe, njel^e bur^ einen ^robe- 
ftamm repräfentiert njirb, umfaßt, befto njeniger ttjirb berfelBe Stnfpruc^ l^aben, 
juglcid^ ben mittleren SuXDaä)^ barjufteHen, mag er auc§ bie mittlere SWaffe 
genau toiebergeben. 5)enn berartige 9KitteIftämme pflegen meift auS frül^er 
üor^errfc^enben ©tammllaffen l^eröorgegangen ju fein unb muffen bal^er in 
ber Siegel einen öom 5)urd|f^nitt abttjei^enben SBad^gtumSgang aufroeifen. 
©in einzelner Stamm lann ben 3u^öc^8gang beS 93eftanbeg, bem er angel^ört, 
für bie ganje SnttoidEelunggbauer übertiaupt nid^t unb für fürjere 5ßerioben 
nur äufäHig ri^tig barfteHen. 3nfoIgebeffen ift ber SBeftanbSmittelftamm 
für 3u^ödE)Sunterfudöungen ganj ungeeignet unb auc^ bie Slaff enmittelftämmc 
toerben meift fein genaue^ 93ilb geben. 

2Im beften ift e« alfo, öon ben ©urd^mefferftufen bireft ou«jugc]§en. 
^ann geftaltet fid^ bie 3utüad^«unterfuc^ung me folgt: 9Kan fluppicrt ben 
SSeftanb, mißt bie §ö]^en bcr einjelnen S)urd^mefferftufcn unb bered^nct itire 
SRaffen in ber befannten 5B3eife. ©obann lüirb in jeber ©urd^mefferftufe on 
einigen ^robeftämmen ber 3"^^^^ nac^ irgenb einem ber oben geft^ilbcrten 
SSerfal^ren ermittelt, je nac^ bem verlangten ©enauigleitggrab burd^ ©eftion«* 
meffung, jUtoac^Sred^te äRittenmeffung ober aud^ ftelienbe aufnähme. S)ie 
Summen ber ^robufte ouS bem fo gefunbcnen 3^^^^^^^ ^^^ ^^" jugel)örigen 
©tammja^Ien giebt ben 3wn)ad^« Z beg ganjen Söeftanbe«. S)a man außer* 
bem feinen ©efamtinl^alt fennt, fo erl^ält man aud^ fofort ba« SSeftanbgjuttjad^«» 
projent, auf ba« fpäter no^ einmal jurüdEjuIommen fein »irb. 

5B3efentIid^ vereinfacht toirb bag (Sef^äft, roenn man ben ju unterfu^enben 
©eftanb jtoeimal, am (Snbc unb am Anfang ber 3iiwa(^«pctiobe, aufnel^men 
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fann, tDeil bann bic Unterfudiung beö 3»^^<^cl)[e« an bcn Sinjelftämmen in 
SBegfaK fommt, ba ber lefcterc fid^ einfach a[§ 'J)ifferenj ber gefunbenen äRaffen 
ergiebt. 

2)iefe bircftc ©rmittelung gcnjäbtt bic fid^erftcn unb genaueren Sicfultatc 
unb bietet be^ttjegen oft bcn jtüccfmä^igftcn SBeg. Sie ift infonbcrl^eit audi 
annjcnbbar jur SBeurteilung be« Üinftigcn S^toac^fe^ für fürjere 5ßcrioben, 
njäl^rcnb man für länger bauernbc Zeiträume ober für fern liegenbc fpötcre 
^crioben lieber jur SJenufcung be8 nad^ftel^enben SJcrfal^ren« greifen ttjirb. 

2. mt f)t(fe ton 3uhiaci^S» ober SrtragStafeln. 

a) ^Begriff unb SSebeutung ber SrtragStafeln. 

SBäre man im SSefifee öon 2Iuf jeic^nungen , meldte ben gefamten @nt- 
ujirfelungSgang eines SSeftanbeS 3al)r für 3al^r jiffernmö^ig barfteHen, fo fönnte 
man mit §ilfe biefer ^^^t^ii^cil^e auc^ für iebeS beliebige Sal^r ben äu^öd^S 
eines jXüeiteii SöeftanbeS angeben, üon toelc^em man öoUftänbige Übereinftimmung 
mit jenem üoranSfefeen barf. derartige Qa1)len\vtxU befi^t aber bic 5orft- 
wiffenfd^aft, man nennt fie Quxoaä)^^ ober ©rtragStafeln. 

Unter (SrtragStafeln üerftcl^t man bic tabetlarifd^e ©arftcllung 
be« ^oljgcl^altcS unb bt^ Su\üaii)\e^ eines 1 ha großen, öollftänbig 
normal cntnjirfcltcn 93eftanbeS, joroie ber bic SWaffe bcbingenben 
5a!torcn (©tammjal^I, äWittelbö^e, äWittcIburc^meffer, Stamm* 
grunbflä^e, gormgal;! u. f. lo.) für bic einjelnen SlltcrSftufen, gc* 
trennt nad^ ^oljarten unb ^Bonitäten fowie nac^ ^aupt* unb SWeben- 
beftanb. 

Site normal enttoxdelt gilt ein SSeftanb bann, njcnn er bei nic^t ju 
Keinem g^äc^cnin^altc (minbeftenS 0,25 ha) burc^auS üoCHommen beftorft ift 
unb unter geeigneter njirtfc^aftlid^er Scl^anblung im locfentlid^cn ungeftört 
aufgetoad^fen Ift; 9? or maier träge, 

2)ie toirflic^en Srträge ber SSeftänbe eines SBalbeS in feiner getoöl^nlic^ 
oorl^anbencn 93ef^affenl)eit, bic SRealerträgc, pflegen aber im 3)urd^fd^nitt 
infolge mangelhafter Seftocfung öon le^teren nad^ unten abjunjcid^cn, lüäfjrcnb 
man anbererfeits aud) einmal auf fleinen gfäc^cn nod^ ^öfjcrc, ber ©tanb- 
ortSgüte üollftänbig cntfprec^enbe ^öc^ftlciftungen, 3bealcrträgc, öor* 
finben toirb. Site Kriterium ber normalen 95eftodEung fann im allgemeinen 
ein lücfcnlofer ^onenfd)Iu| angefe^en roerben. 3)a aber bei folgern SBalb^ 
juftanbc immer nod^ eine re^t öerfrfiiebcn ftar!e Söcftodung oortjanben fein 
fann, fo läßt fid^ im öorauS eine beftimmte Stngabe unb gorberung l^ierübcr 
uidit mad^eu. unb man mu§ bem geübten prahifc^cn SlidEe bic cnbgültigc 
(Sntfdfteibung überlaffen. 3m ®runbe genommen fann aber bic SKormalttät 
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nur burd^ SSerglcid^ mit onberen Seftänbcn (al« bie ^öd^ftleiftung be8 ©taub- 
ort«) fonftatiert tucrben. 

©teßeti berartige ©rtragStafeln bie 2)urcl^fc§mtt«refultate fel^r jaljlreic^er, 
in öerfc^iebenen SBad^gtumSgcbtctcn vorgenommener Untersuchungen bar, fo 
nennt man fie allgemeine @rtrag«tafeln, ttjä^renb man biejenigen, njeld^e 
nur für ein flelneg abgegrenzte« 25irtf(^aft«gebiet mit gleid^artigen SBud^«- 
öer^ältniffen aufgefteßt Sorben finb, aU SofaIertrag«tafeIn bejetc^net. 

@e^r anfc^aulic^ Iö|t fid) ber ISntwidelung^gang eine« )i8e[tanbe« auf 
gra^^ifc^em SBege in einer ^röe barfteßen, bereu Slbfciffen ba« Älter unb 
bereu Drbinatcn bie jeweiligen SWaffen au«brüden. 

b) ©efc^id^tli^e« unb Sitteratur. 

3)ie erften @rtrag«tafelu tourben 1787 öon ^^Jaulfen aufgefteßt unb 
1795 veröffentlicht*), na^bem vor biefem fc^on Öttclt unb no^ frül^er 
SReaumur äljuli^e SSorfd^Iäge gemacht l^atten. SSon jener 3^^* ^n» ^^^ J^ 
ü6erl)aupt ben Söeginn ber Sutmicfelung einer forftlid^en SBiffenf^aft barfteßt, 
veröffentlichen nun jalilreid^e Slutoren bie SRefuItate i^rer eigenen, meift nic^t 
fel)r umfangreid^en Unterfuc^ungen. @o $)ennert 1791 in feiner „Slnmeifung 
jur Siayation ber gorften'\ gleid^jeitig 1795 ®. S. ^artig in feinem be- 
fanntcn, gleic^betitelten äBer!e. Kac^bem bann noc^ §. v. ßotta im „SBatb- 
bau" bie ©rfal^rungen einer breifeig jätir igen SSeobad^tung niebergelegt , §ofe- 
felb**) unb §uber***) SJietiioben ber Sluffteßung geleiert l^atten, folgten feit 
ben breifeiger Salären be« legten 3a]^ri)unbert« jal^Ireic^e neue 5ßubIifationen, 
meift aber mit bcmfelben ÜKangel, mit ungenügenber ®runblage. ®enannt 
feien g. 95. C^unbe^^agen (Seiträge jur gef. 5.-3B. 1824 unb 1825), 
©malian (Slßgem. ^oIjertrag«tafeIn für ben ?lbtrte6«ertrag 1837), bie 
babifd^e gorftvertoaltung (©rfa^rungcn über ben §oljgeI|aIt gefd^Ioffener 
SSSalbbeftänbe 1840), Äönig (gorfttafeln jur ?(u«meffung u. f. tu. 1840 unb 
gorftmatiiematif 1835), %f), § artig (SBergteid^enbe Unterfud^ungcn über ben 
ertrag ber SRotbuc^e 1847), SSurdE^arb (^itf«tafeln für gorfttajatoren 1856). 
3n bie Übergangszeit bi« ju bem Erft^einen ber mobernen ertrag«tafeln 
faflen bie ?lrbeitcn von ^refeler auf biefem (Sebiete (gorftUc^e ertrag«== unb 
93onitierung«tafeIn 1870), aud^ bie von SR. ©artig. 

Slße biefe arbeiten finb aber überholt loorben, feitbem ber SSer. beutfd^. 
f. SSerf. Slnft. 1876 bie Sluffteßung von ©rtragStafeln nac^ ein^eitli^en ®runb« 
föfeen in bie $)anb nal^m. ©iftorifc^e SWotijen l^ierüber UJoBe man nac^fe^cn 

*) Äurje praftifcftc Einleitung gum gorfhcefcn u. f. ro. SBcrfaJt von einem govftmonne, 
herausgegeben Vom Äommerrat ®. &. §fül^rer 1795, II. Stufl. 1797. 
**) Sorfttajation I ©. 288. 
*♦♦) Öe^Ien, 8eitfd)r. f. b. g. u. 3=®- H. 8. 1824. 
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in ©ang^ofcr, ba^ forftlic^e Serfud^gtoefen I. @, 453 unb IL 273, ebenba 
axxdf IL 414 eine üottftönbige SitteraturttBerfic^t für bie Seit t)on 1872 bi« 1884. 
?lngeregt burc^ biefe Unterfuc^ungen l^at fic§ nun in ben lefctcn 20 Sauren 
auf bem ®ebicte bcr Su^^ac^^Ielire eine litterarifc^e 3;]^ättglcit entfaltet, ttJte 
ttjir fie in feinem anbern ber ganjen ^«'rftttjiffenfc^aft ontreffen. S§ ift bc§- 
tt)egen unt^unlid^, auch nur bie ttjic^tigften Veröffentlichungen, bie fiel) in ber 
3eitfc^riftenlitteratur jerftreut öorfinben, l&ier aujufü^ren unb eg feien im 
nac^fte^enben nur nod^ bie meift ate felbftänbige SBerfe erfc^ienenen Srtrag«*' 
tafeln für bie l^auptfüd^Iid^ften ^oljarten angefül^rt, bei welcher ©elegen^eit 
man gleichzeitig bie 9?amen ber Slutoren erfel^en ttJoQe, njelct)e fid^ öornel^mlic^ 
biefem leile ber forftlit^en Sorfd^ungen jugetnenbet ^aben. 
ftiefer. 

SBeife, ©rtraggtafeln für bie ^efer, »erlin 1880. 

©djmappac^, SKeuere Unterfuct)ungen über SBad^gtum unb Srtrag 
normaler fiieferbeftänbe in ber norbbeutfc^en Tiefebene, 93erlin 1896. 
5)erf. a. g. u. 3. S- 1886 @. 329. 

ftunje, Stf). f. 3. ©uppL IH 1884 unb VI 1890. 

^I)ilipp, ertrag^tafeln für bie ^orle, 2f. g. u. S. 3- 1893 ©.37. 

Äuuje, Über ben ©influfe ber ?lnbaumetI)obe auf ben @rtrag ber 
gem. tiefer. SE^. f. 3. 1893 @. 1 u. 1898 @. 1. 

©peibel, (Srtraggunterfudönngen in gorc^enbeftänben SBürttemberg«. 

ö. Soret), Srtraggtafeln für bie gid^te, granffurt 1899. 
@d)XDappad^, äBad^^tum unb Ertrag normaler gid^tc^^cftä"^^^- 

öerlin 1890. 
Ann je, Seiträge jur ffenntni« be« Ertrage« ber gid^te auf normal 

beftodEten gläc^en. Stl). f. 3. 1877 ©uppl. 1. 
2)erf., %f). f. 3. 1884, ©uppl. HL 18. 
S)erf., 3;]^. f. 3. 1888, ©uppL IV. 45. 
ö. Säur, 2)ie 5icf)te in Sejug auf Ertrag, 3"^<i^^ "iii^ fjorm. 

©tuttgart 1876. 
Sßet^tanne. 

ö. Sore^, grtraggtafeln für bie SBeifetanne, granifurt L «ufl. 1884, 

n. «ufl. 1897. 
©^uberg, 9(u« beutfc^en Sorften L ®ie SBeifetanne bei ber Srjiel^ung 

in gefi^Ioffenen SBeftänben, Tübingen 1888. 
Stotbud^e. 

©d^ttjappad^, SBact)«tum unb Ertrag normaler 9lotbu^enbeftänbc, 

öerlin 1893. 
aSimmenauer, aCßad^gtum unb Ertrag ber SRotbud^e in Dberl^effen. 

Orünberg 1893. SBcrgl auc^ «. g. u. 3. 3- 1893 @. 300. 
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Sc^uberg, 2(u§ beutfc^cn Sorften IL 5)ic SRotbuc^e. Xübingcti 1894. 
Äungc. SSciträgc jur fienntnis bcr SRotbud^c in Scjug auf Jorm 

unb ertrag, ij. f. 3. 1890. ©uppL VI. 
ö. Säur, 5)ic SRotbud^e in 83c}ug auf Srtrog, S^'^^^^ unb gorm. 

Stuttgart 1881. 
®b erwarb, @rtrag«unterfuc^ungen in SSud^enbeftänben, 21. g. u. 3.3- 

1899 @. 160. 

SSäimmcnaucr, Srtraggtafel für gefc^Ioffenc (Sic^cnl^oc^toalbbeftänbc 

(für Reffen). «. g. u. 3. 3- 1900 @. 2. 
^artig, Unterfuc^ungen über SBac^dtum^gang unb Ertrag ber Sic^en^ 

bcftänbc bc« ©peffartg. %. nat. Btfd^r. 1893, @. 249. 
aSalt^cr, 81. S. u. 3. 3- 1886 @. 288. 
©c^uberg, ?t. g. u. 3. 3» 1884, ©uppl. XII. @. 82. 
ißerfd^iebene C)i'Ii^tten. 

äßittclroalb, ©c^uberg, 3ur 93ctrteb«ftattftif im äRittelnjalbc. 

Berlin 1898. 
SS3ct)mout^3liefer, «. g. u. 3. 3. 1890 @. 206. 3.f.5.u.3- 1890 

(g. 321, 1896 @. 215. 
' efc^e, 5. 3bl. 1888 @. 1. 

©bcllaftanic, Ö. g. 1889 @. 209. 

Äan abif c^c Rappel, «. g, u. 3. 3. 1895 @. 343. g. nat 3. 1893 

@. 89. 
efd^c, Ulme, Stl^orn, §ornbaum, S3irle, (Sric, Sinbe 3-f-5- 

u, 3. 1889®. 22. 

3u crtoöl^ncn finb öon älteren Jafeln öteHei^t nod^ geiftmanteU SBalb- 
beftanbstafeln für Öfterrcic^. 

c) 3)ic Äufftellung ber @rtrag«tafcln.*) 

3)er nal^eliegenbe ®ebonfe, eine ®rtrag3tafel baburc^ ju geroinnen, ba§ 
man bie Sntroicfelung eine« SBeftanbe« öon feiner Segrünbung big ju feiner 
Srnte öerfolgt, inbem man feine SRaffe jäl^rlicl^ ober in längeren 3tt)ifciÖen=« 
räumen aufnimmt unb überfid^tlid^ jufammenfteHt, Iä§t fi^ pra!tifc^ nic^t 
öerroirfUc^en, roeil bie auf biefe SBeife erforbertid^e 3ctt öiel ju lange roäi^ren 
rotirbe, unb roeil in biefer langen 3^^ ber SSeftanb mögltc^erroeife einer 



*) @S fann nic^t bie ?tufgabc cincS üOQugSweifc für ©tublcrcnbc bcftimmtcn ßc§r= 
bu^cS fein, bie 2lufftcflung öon ©rtragStafeln eingc^enb ju befprcc^cn. 3nfoIgcbeffcn foll 
biefer Slbfc^nitt, abioctc^cnb öon bet fonft befolgten S)arfteIIung8roeife , nur ganj fummarifd) 
unb ol^ne fpecielle fiitteraturnac^wclfc bcl^anbett werben. öejügUc^ ber (enteren mu6 auf bie 
bereit« angeführten ©erle, fottie auf bie gefamtc geltfcftriftenUtterotur ücrwiefen merben. 
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med^felnben, gatij öerfd^iebenortiflen SSetoirtfc^aftung untcrjogcn, öicßetc^t and) 
nbexf)a\V(>t aU $ßrobe6e[tanb gänjlic^ imtauglt^ werben loürbe. 

Wtan ift baljer genötigt, jur Oetoinnung bcr ©rtragStofelreilie für einen 
jeben (Sütegrab (Bonität) öielc öerfc^ieben alte Söeftonbe gleid^jeitig 
ju nnterfud^en unb bebarf infolgebeffen eine^ 3}iitter«, eine« SBeifer«, mit 
beffen §ilfe man bie 3u9^^örigfeit biefer Seftönbe ju berfelben S3onitätgftufe 
feftfteöen fann. ©elbftöerftönblic^ bleibt e« bei biefem SSerfal^ren unbenommen, 
biefelben SBeftänbe na^ SSevIauf einiger Saläre nod^ ein ober mel^rere SRale 
aufjune^men unb bie ©rgebniffe gur Sonftruftion ber S^afeln ju t>enoenben. 
§ierburc^ wirb bie ©it^er^eit ifjrer 5S[ngaben wefentlid^ erl)ö^t, unb bie« um* 
jomel^r, je öfter man bie SSeobad^tung berfelben SBeftänbe wieberliolt, ba« 
^ei^t, fic^ jenem erften, ate ungongbar bejeid^neten SSerfa^ren wieber näl^ert. 
Slufeerbem mufe man, um braud^bare 3)ur^f(^nitt«wcrte ju gewinnen, möglidift 
üiele SBeftänbe überhaupt unterfu^en, fo bafe jene Slufgabe, bie Überein- 
ftimmung ber SSonitäten feftjufteflen, tro^bem immer befte^en bleibt. 

@]^e man bie« aber bewerffteßigen fann, ift e« notwenbig, fid^ fowol^I 
über ba« SSäefen ber SWormalität, wie über bie Sa\)l unb ben Umfang 
ber einjelnen S8onität«ftufen Mar ju werben. SBie bereit« erwäi)nt, ift 
bie 9?ormaIitat in biefer Sejie^ung ein etwa« bel^nbarer SBegriff ;• er fann' 
immer nur in 93ejie]^ung ju einer beftimmten 93onität«ftufe feftgefteßt werben. 
Um \i)n ju gewinnen, bleibt nid^t« übrig, al« mit geübtem praftifd^en SSIidE 
unb unterftü^t burd^ reiche Srfal^rung fol^e SBeftänbe ^erau«jufu(^en, welche 
al« bie öottfommenften erf feinen, unb itire SRaffe al« SWormalertrag ju be« 
trad^ten. Slnbere weitere SBeftänbe, weld^e bann ebenfatl« at« normal gelten 
foßen, muffen nun bei gleid^em älter mit jenen in ber äWaffe übereinftimmen, 
fofern fie berfelben 93onität«ftufe angcl^ören. ©inb aber biefe SBebingungen 
erfüllt (gleid^e SKaffe, gleid^e SBonität), bann werben biefe 93eftönbe au^ bie^« 
felbe $ö^e btito. gorm^ö^e aufweifen, fo ba| aud) ilire ©tammgrunbfläd^en 
gleich finb. SKit anberen SBortcn: gleid^alte 93eftänbe berfelben Sonität«^ 
ftufe finb bann normal, wenn fie gleid^e firei«fläd^eu aufweifen. 
SRatürli(ft mufe in biefem 5ßunfte bie ^raji« gewiffe ©d^wanfungen nadö oben 
ober unten bewilligen, unb biefe ?tbweid^ungen finb auf Säur« Eintrag*) üom 
». b. f. SS. Sl. auf 15 ^'o feftgefe^t worben. 

S9ei ber Slbgrengung ber 93onität«ftufen wirb, wie bie« ja nid^t 
auber« möglich ift, eine gewiffe SBiUfürlid^feit nic^t ju üermeiben fein. S)iefe 
2)inge finb in ber SWatur nic^t gegeben, ^ier läßt fic§ nur an ber ^anb jal^l- 
xtxd)tx äRaffenermittelungen eine obere unb eine untere (Srenje für aöe bie 
unjäl)lig öielen öerfd^iebenen (Srabe ber @rtrag«fä^igfeit be« SBoben« feft«' 
ftellen. SKan l^at fi^ ba^in geeinigt, biefelben in 5 Söonität«ftufen ^^ufautmen» 

*) 1888 auf bcr SScrf. in U(m. 
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jufaffen, tuo btefe aber abjugrenjen [inb, ba^ mug natürlich bent ®utad^ten 
be8 einjelnen JBeorbettcr« übcriaffcn bleiben. 83eifpiel«n)eife fönnte man, njte 
bieg neuerbtng« üom SS. b. f. «. «. gefd^c^cn ift,*) für jebe »onitä«ftufe in 
einem getoiffen Älter öon öornfierein eine getoiffe äRaffe pro ha verlangen 
unb bann bie (gntmitfelung fold^er Seftttnbe nac^ öornjärt« unb nac^ rüd« 
märfö verfolgen, 9Kit SSorteil njirb man fid^ l^ierbei ber grapl^tfc^en ÜRet^obe 
bebienenr b. 1^. in ein re^toinfligc« ^oorbinatenf^ftem mit bem Älter aU 
Äbfciffe bie 3Jia[fen aU Drbinaten auftragen unb biejenigen gleic^alten JBe«« 
ftänbe, bereu Orbinatenenbpunfte nal^e bei einanber liegen, aU ju einer 
SBonität^ftufe gel^örtg betrad^ten. @inb bann au^erbem öon bemfelben 95e- 
ftanbe mel^rere, jeitlic^ audeinanberliegenbe SRaffenaufnal^men t)or^anben, fo 
erhält man bur^ SSerbinbung ber bejüglic^cn Orbinatenenbpunfte ein Äurüen- 
ftüdE, meld^ed einen %tH bei SSac^dtumdgange^ barfteQi SSJürbe man mefirere 
folc^er ÄurüenftfidEe befi|en, meldte fic^cr berfelben Sonität^ftufe angepren, 
fo erl^ielte man burd^ bereu Äneinanberreil^ung bie DoQfiänbige SBac^dtum^^ 
furöe. 5)iefe geftfteßuug ber B^jf^oiwengel^brigfeit in eine ffirtragsHaffe bilbet 
bie entfd^eibenbe, jugleid^ aber aud^ bie fc^ttjierigfte Arbeit bei ber Äuffteßung 
einer SrtragiStafel. 9Ran menbet ju biefem 3^^^^ entn^eber bad fogenanute 
SBeiferöerfal^reu ober ba« (SSaurfc^e) ©treifeuüerfa^ren an, 

^aS erftere berul^t auf ber S^l^atfac^e, bag ber ältere 93eftanb aud bem 
jüngeren l^eröorgegangen Ift unb infolgebeffen aud^ bie SWaffe be3 jüngeren in 
fid^ enthalten mu§, öorauSgefeftt, bafe iujttjifd^en fein Abgang ftattgefunben 
t|at. ?lnalt)fiert man atfo bie ©tttmme eine« älteren SBeftanbe«, fo erbält man 
ben Snl^alt (ebenfo ÜKittel^ö^e, äßittelburd^meffer unb ©tammgrunbfläd^e) be« 
um n Saläre jüngeren, foeben burd^forfteten SBeftanbe« unb jeber anbere 
burd^forftete Seftanb üon gleid^em Älter toie leftterer, ber in ben genannten 
?ßunften mit biefem übereinftimmt, muß bann berfelben SBonität^ftufe angcl^ören. 
SSon biefen fann man bann lieber auf bie nöc^ftjüngere ©tufc fc^Heßen unb 
fo fort, bis man eine öoUftänbige @rtrag«rei]^e befommt. 

dm bcrartigc* SJcrfa^ren rourbc jucrft öon ^ubcr**) toollftönbig burcftgcbilbct, inbcm 
berfclbc annahm, bafe ber aWittclftamni beS l^aubarcn ©cftanbc§ quc^ in f rühren ?lltcr§- 
perioben ber S3eftanbdmittelftamm gemefen fei. (Sr onal^fterte alfo einen alten @tanim unb 
bereinigte alle jüngeren ©eftänbe, bcrcn SKittcIftamm ben 5)imenftoncn beS crftcren im for= 
refponbicrenben Filter entfprac^, ju einer (grtragSrei^e. ®a8 SSerfa^ren ift aber unrichtig, 
!üei( feine SSorauSfeJung infolge ber fortbauemben <5tammfia^tt)cmtinberung, welche öorjugg^ 
weife bie ft^roäcftcren ©tämmc entfernt, nic^t jutrcffenb ift. 

Keffer ift bag S3crfa^ren öon X^cobor***) unb 9?obertt) ©artig, »clc^c in ä^n* 

*) 1888 in Ulm. «. g. u. 3. g. 1889, @. 74. 

*♦) 8. f. S- u. 3. 3B. D. Seilen 1824 H. 3. .t)ft. unb 1825 IV. 1. ©ft. 
***) %f^. ©artig, 9Sevgtei(^enbe Unterfucftungcn über ben (grtrag ber SRotbuc^e 1847. 
t) 9t. ©artig, ^ergteic^enbe Unterf. über b. $3ac^dtumi»gang ber Suc^e u. ^c^e im 
(öpcffnrt 1865, unb SRcntobilität ber gfiAtennut^oljwIrtfc^aft u. f. w. (Stuttgart 1868. 
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lid^cr 2Bcifc nid)t htn 3KittcIframm, fonbcrn bie ftärfftc ©tammflaffc, toon ber man annehmen 
barf, hai fte immer bie üorl^crrfcöcnbc getoefen fei, alÄ ^eiferbeftanb benujtcn. 

2)ie 5ier nic^t nä^cr ^u erörtcrnben 5Rarf|teiIe biefeö SSerfal&rcnS luoffte ®uftato 
3Sagncr befeitigen, inbem er oorfc^Jug, für jebe 53onitcil mel^rerc 3Seifcr6eftänbe ju 
mahlen unb in biefen nur einige 9)littelftämmc ber ftörfften Älaffe in vereinfachter 5Bcife ju 
anaU)fiercn, b. §. nur a3ruft^ö^enburcf)meffer- unb ©c^eitel^ö^enenttnicfelung ju beftimmen. 

5S[lIen biefen SBeiferüerfa^ren I)aftet jeboc^ ber Sia^teil an, bafe fie jel)r 
jeitraubenb finb unb ba§ alle jufäHigcn ©igenf^aften beg SBeiferbeftanbeS auf 
bie anbeten nac^ i^m beftiinniten SDJufterbefiänbe übertragen »erben. 8[u|erbem 
bieten fo louftruierte Safein bei ber praftifd^en Sernjenbung feine greifbaren 
unb einfachen Slnl^altäpunfte jur ©rfennung ber ^Bonität ber SSeftänbe, auf 
tnel^e fie Slnmenbung finbcn foßen. 3nfoIge beffen wenbete 95aur ein anbercg 
rein graptiifd^eö SJerfaliren, ba^Streifenöerfa^ren an.*) ®r nimmt, inbem 
er bie mittlere Söeftanbgptie aU ©Iiaraftertftifum ber »onität«- 
ftufe bcnu^t, für alle S3onit8ten möglic^ft gleich öiele 5ßrobebeftänbe auf, 
unb trägt il^re äWaffen mit bem ?llter aU Slbfciffc, n^ie fd^on gefd^ilbert, in 
ein Äoorbinatenf^ftem ein. 3)urc^ bie 3Serbinbung«Iinie ber Iiöd^ften unb bie 
ber niebrigften ber aufgetragenen 5ßunlte erl^ält er bie ®renjen für bie fjö^fte 
unb bie geringfte SS3a(^§tum«Ieiftung. 3nbem er bann bie 5l(td)e jmifd^en 
biefen beiben Surüen burd^ t)ier au3 freier §anb gezogene Äuröen in fünf 
Streifen teilt, unb, ebenfaö« gutachtlich, in ber äWitte eine« jeben Streifen« 
eine äRittelfurüe jie^t, gewinnt er eine grapl^ifc^e 5)arfteßung be8 mittleren 
3Sad^§tumggange§ einer jeben @tanbort«IIaffe. ScbenfaHs ift bieg SSerfal^ren 
fef)r anfd^aulic^ unb mürbe ben SSSeiferöerfaljrcn entfc^ieben üorjujielcn fein, 
menn bie behauptete Übereinftimmung ber $ftI)enentroidEeIung mit ber Staub* 
ort«güte in öoHem Umfange beftel^t, mie e« aUerbingS ben ?lnfd^ein l^at. 

Um eine Slnfd^auung über ben Sn^alt einer fertigen Srtrag^tafel gu geben, 
fei nadiftel^enb ber ^opf einer folc^en mit einigen Einträgen (gici^te 11. JBonität 
na^ t). Sore^**) miebergegeben. 

<Sci^eina einer @rtragStafe(. 
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d) ?[ntt)enbung ber @rtrag«tafeln. 

3)a Bei einem 93eftanbe Sllter, SSonität unb SKaffe in einem ganj be- 
[timmten, in ben Srtrag^tafeln bargefteßten 3i^fömment|ange ftef)en, \o fann 
man mit il^rer ^ilfe ftet« eine biefer brei ©igenfc^aflen bestimmen, fofern man 
bie beiben anbeten lennt. ®« bienen aljo bie @rttag«tafeln 1. jur Älter«- 
beftimmung, 2. gur 93onttlerung unb, ttjorauf e« un3 ^ier anlommt, 3. jur 
©rmittelung ber 9Ra[fe, be« S^'^^^\^^ ^^^ ^^^ ^^^ SKaffe bilbenben gaftoren: 
^öl^e, ©runbfläd^e unb gormjal^I. 

SBiH man biefelben für legieren S'med bei einem gegebenen SBeftanbe 
benu^en, jo ift junäc^ft feftjufteHen, »eld^er 93onität3ftufe (@tanbort«güte) ber- 
[elbe angel^ört. Sin geübter ^lajator tt)irb bie« f^on nac^ bem Slugenfc^ein 
jiemlid^ fi^er anfpre^en fönnen unb in jüngeren SSeftänben ift aud^ leine 
anbere SRöglic^feit gegeben. 93effer aber ift e«, »enn man ju biefem B^ecfe 
bie aSeftanbSmittelpl^e öernjenben fann, ttjeld^e für mittetalte unb alte 93e- 
ftänbe in Serbinbung mit bem Stiter einen guten SBeifcr für bie ©tanbort«* 
gute abgiebt. SRan l^at alfo nur jU prüfen, für ttjeld^e Sonitätgftufe bie 
gemeffene 93eftanb«mittel^öl)e mit ber Angabe für ba« betreffenbe Älter in 
ber lafel ganj ober ttjenigften« annäl^ernb übereinftimmt. 

$at man fo bie @tanbort3=93onität be« SSeftanbe« feftgefteöt, fo gilt e« 
bann toeiter, feine Äbweid^ung üon ber normalen Söefc^affen^eit ju ermitteln. 
®ie« gefc^iefjt, inbem man feine ÄreiSflä^enfumme mit jener ber Jiafel Der* 
gleid^t. Stimmen beibe nid^t überein, fo ift ber 93eftanb nic^t normal unb 
e« muffen alle öom @^Iu6grab abl)ängigen Staf elangaben , in«befonbere bie 
9Kaffe, im SSerl^ältni« biefer gläc^en rebujicrt toerben. 

3luf biefe 3Beife ift man aber auc^ imftanbe, ben Qutoad)^ eine« S9e- 
ftanbe« an ^öt|e, ®runbf(äd)e ober SD?affe für jebe« beliebige üorfiergel^enbe 
ober folgenbe Sa^r au« ben Tabellen ju entnehmen. S« eignet ftd^ bie« 
SSerfal^ren alfo ganj befonber« gur 93eftimmung be« fünftig gu erwartenben 
Sumad^fe«. SKan gef)t babei fidlerer, al« menn man if)n burc§ birefte SKeffung 
am SSeftanbe au« bem ber legten 3al)re ableiten n^oöte, benn biefer fann bur^ 
irgenb roeldje öorübergeI)enbe 3ufäfligfeiten, j. 93. eine ^^eriobe trodEener 3ai)re, 
beeinflußt fein. 

3. 9laii htm 3)ur(l^ftl^mttd)tttaiar6d. 

SSSie in ben öorangel^enben allgemeinen ©rörterungen über ben ^u^^cfi« 
fc^on au«einanber gefegt ift, ftimmt ber laufenbe ^utoacf)« mit bem burd)* 
f^nittlid^en im Saläre ber Kulmination be« le^teren überein. SSeibe ©röfeen 
finb aber auä) in ben biefem ^citpunltc junäc^ft t)orangel)enben unb folgenben 
3af)ren nur loenig üerfc^teben, fo ba| man für biefe mit etma 20 Salären ju 
bemeffenbe ^eriobe ol^ne großen geljler an ©tetle be« laiifenben ben ©urd^- 
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f^nttt^juioac^S je|en barf. S)amit tft aber ber große ®etutnn einer tücfent« 
lid^en ©rleid^terung im Srmittelung^üerfa^ren öcrbunben, meil fic^ ber lefetere 
ja einfa^ burc^ 2)töifion ber ÜRaffe burc^ ba« ?Kter ergiebt. 

SBtß man alfo bieg einfädle SSerfa^ren anroenben, fo I)Qt man fic^ über 
ben ungefäl^ren 3ci^"nft beg ^öd^ften 2)urd)jd^nttt3jun)ac^fe« ju öerlöffigen 
unb fann jobann für bie öorangel^enbe ^ertobe biefen um etma« er^ö^en, 
für bie fpätere ettoag emiebrigen, um bem Setrage beö laufenben ^utoac^fcg 
näljer ju lommen. 9Kan toirb überl^aupt bei berartigen (Ermittelungen bem 
t^atfäc^Iid)en ^uftanbe beg JBeftanbeö SRed^nung tragen, feine SBud^^freubigfeit 
im aßgemeinen berüdffic^tigen muffen unb wirb bei fol^er gutac^tli^er Äoneftur 
beä 2)ur^f(^nittgjun)ad^fe8 gegenüber ben anberen 9Rett)oben ber 3uwad^8== 
ermittelung, ttjelc^e öiel umftänblic^er finb, nid^t mefentlid^ nad^ftel^en, nament- 
lid^ bann nid^t, toenn man bie Slunjenbung be« SSerfal^ren« auf angel^enb l^au* 
bare unb l^aubare JBeftänbe befd^rftnft. 
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gür folc^e SSeftänbe, bereu Seftocfung^grab öon ber SKormalitüt »efent^^ 
lid^ abmeid^t, alfo j. 93. für Sid^tungSf daläge ober aßittelroälber , ift bie für 
genjöfinlid^ in ber ^ßrajiä angett)enbete SRet^obe ber Sw^^ciÖ^teftimmung nad^ 
©rtraggtafeln nid^t üorteill^aft, toeil biefelben in ber Siegel eiuen ganj anber« 
oerlaufenben Qnxoaä^^ani aufroeifen, bem man burc^ bie Äorreftur nac^ ber 
©tammgrunbftttc^e nic^t ju folgen öermag. Äuc§ bie Senufeung be§ 2)urc^- 
fd^nitt«juioad^fe« lann aug bemfelben ®runbe bebenfUc^e Irrtümer mit fid^ 
bringen. S33iQ man in fold^en gäßen ni^t bie jeitraubenbe birefte 9Keffung 
bcg Z am ganjen Seftanbe oornel^men, fo bleibt aU leiste 9Ket^obe noc^ bie 
(Ermittelung nac^ ^uroad^^projenten übrig. 2Ran fann fjierbei, fofcrn e« fid^ 
nur um eine annäl^ernbe (Ermittelung fjanbelt, red^t tt)oI)I etnfad^ erfal^rung«- 
gemäße ^ßrojentfäfte benufeen, ba biefe fic^ nid^t in benfelbem SBerl^ältniffe 
änbern, wie bie it)nen entfpred^enben abfoluten 3utoad|«beträge. 2)iefe ?ßrojent^ 
fäfee finb übrigen«, ganj im aßgemeinen betrachtet, bei Seftänben oon geringerer 
Bonität t)öf|er, aU auf ben guten ©tanborten, fie finb ferner in lid^tgefteflten 
Söeftänben l^ö^er, tt)a8 befonberg ju beachten ift, faß« man pe ben normal 
beftodEten Seftttnben ber ©rtraggtafeln entnimmt. ©^ließlid^ nel^men fie aud) 
mit junel^menbem 3(Iter regelmäßig ab, toeil bem anmac^fenben ^oljoorrat 
be§ älteren 93eftanbeg nic^t ein entfprec^enb gefteigerter, im l^ö^eren Stiter 
fogar ein öerminberter Sa^re^jutoad^g gegenüberfte^t. (Entfielen bejüglid^ ber 
§ö]&e beg anjuwenbenben $ßrojentfa|e« S^jeifel, fo »irb e« öorteiII)aft fein, 
an einer SReifie öon (Einjelftämmen ba« Suxoadj^pxoitnt ju beftimmen, wobei 
ber Butoad^öbo^rer oortrefflic^e 3)ienfte leiftet. SKan wirb ju biefem 3^e^c 
nic^t Seftanb^mittelftämme wälzten, ba biefe burc^au« nic^t ben mittleren 3"" 
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toad)^ Tcpräfcntieren muffen, man toirb fid^ ötelme^r bte ^robeftämme au« 
möglic^ft üiclcn ©urc^meffcrftufen ]^erau«fud)en unb barf bann bag arttl^mctifc^e 
SRittcI aug ben Qvitoad)^)i)XOier[itn ber Singclftämmc aU ba« Qwroadi^pxoieni 
beg SBeftanbe« betrad^tcn. Sn gleichmäßigen SScftänben genügen l^ietju fd^on 
etttja 10—20 Unterfu^ungen. Streng genommen ift bieg aUerbing« nur rid^tig, 
n)enn bic ©tammf laff en , an beten SSertretetn man bie einzelnen @tamm= 
jutoac^gprojente erl^oben I)atte, ju gleichen Slnteilen an ber 3wfammenfefeung 
ber SBeftanbömaffc beteiligt finb. SBiß man genau öerfal^ren, fo bleibt nid^ts 
anbere« übrig, al8 bie 3utoad)gprojente Pi; p^; p« u. f. f. biefer einzelnen 
StammMaffen mit ben 3n§alten V^; Vg; V3 u. f. f. ju berechnen. 5)ann njirb 
ber Simaä)^ Z be« ganjen S9eftanbe8 äufüutmengefeftt au« 

unb bad burd)fd^nittlid)e SSeftanb^jun^ad^iSprojent ift bann 

Zioo 



P = 



v. + v. + v«... 



3ur SBerec^nung be« ^utoac^^projenteg für längere 5ßeriobcn »irb man 
fid^ mieberum ber ^reßlerfd^en gormcl 

V — V 200 

in \veld)ex V unb v bie Seftanb^maffen am Snbe unb Slnfang ber njöl^rigen 
5ßeriobe bebeuten, bebienen lönnen. 9Ran fann aber aud^ bie öon 93orggreöe*) 

umgeformte ©c^neiberfc^e gormel — ^ in ber gorm 

4d 

100 2" ~ 
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worin ba« ^eid^en -T eine Summe bebeutet, benufeen. 25iefelbc läßt fid^ me 
folgt benjeifen. gür !urje Zeiträume barf mau befanntlic^ einfad^ fefeen 
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•) 2)ie Süiftabfc^äfung, Berlin ldH8. (5. 42. 
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SuiDac^derniittetung nad) ecfa^rungdgemäjsen gumac^pro^enten. 



SScrftc^t man l^icrin nun unter m bic ©tammcjrunbfläc^c -jd^ uub fcfet 



400 



man für p bcn ©d^nciberfd^cn ?lu«brud -"", fo ift 
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4 AOO 

100 'nd* 



tJür bie üuerftttc^en fämtttc^et Stämme eine« Seftanbe« fG = -^d,* 
4" 4: dj' + -4- *^* *■*) wpit man ba« iJfä'^c^Jiwad^Sprojent o«3 ber Proportion 
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:P. = (fV + ?d,^+---): 
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n^di ' 100 n,d. 



./'»d, 



4d, 



y+v+-):(--j,^+if + 



ober aQgemetn 



4d 



P« = 100- ^ 



SBürbc mon nun d an fte^enbcn ©tämmcn in 93ruft^öi)c gcmeffen l^aben, 
fo toürbe man, wie bei ber Sefprcc^ung ber ©d^neiberf^en Formel fd^on 
erörtert »orben ift, um bag 9Ra[fenjutoac§«projent ju befommen, ftatt ber 
3a]^I 400 eine I)öt|ere Sonftante ju njäl^Ien l^aben, ober mufe, tt)a« auf baS- 
felbe hinauslauft, ba§ SRefuItat Pg noc^ mit 1,2 bis 1,4 multiplijieren. 3n- 
folge ber l^ierin Itegenben Unfi^erlieit tommt aber baS ganje SBerfa^ren in 
Slnnjenbung auf (Ermittelung be« SeftanbSjunjad^feS nid)t über bie SBebeutung 
eines SRöIierungSöerfal^renS l^inauS. 
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glöcftenennittclung, bie 50. 
f^Iöc^enjuroac^d 343. 

spro^cnt 359. 

gormelattev 327. 
gormcl, SBreQmannfc^e 84. 

— ber geglidienen glädje 23. 

— ^o6felbfcöe 24. 

— ^ubcrfc^ 28. 

— SWittenffäc^ien 28. 

— gitedefc^c 32. 

— @imon^f(!^e 33. 

— (Smalianjd&e 23. 

— SSall^erfie 39. 

— SBebbleftfie 34. 

fjormeln, aflgemcine, für Äeg«lftiittt^)fe 17. 

— allgemeine ftcveometri{d)e 11. 



grormeln, allgemeine ftereometrifci^e, für ^ofl- 
förJper 11. 
— - bie für forftlic^e ^Xütdt öorgcfc^Iagenen 
23. 

— De^Ig 39. 

— SufammenfteHung ber tDi(!^tigftcn 42. 
tJormefponcnt 14. 

— ©erec^nung beS 14. 
gorm^ö^e 232. 292. 
gorm^ö^enmct^obe 295. 
Sorm^ö^utafcl 297. 
gormflaffen 242. 
tyormja^Ibeftimmung nad) @c^aa( 221. 

— nadj Sturt^t 220. 
Sform^a^len, abfolute 204. 227. 

— abfolute, öon 8?inifer 205. 228. 

— Slrten 203. 

— öegriff 201. 

— ec^te 206. 222. 

— X^eoric 203. 

— unechte 205. 

grranaöfifc^e 3Ret^obe ouf« günftel 40. 
grlebric^, ©aumftärfenmcffer 186. 

— ÄIu^|)e 57. 69. 

^abelmag 51. 

@^erbing ^ 3orggreDefc^e§ 9{ä^rungdoerf a^ren 

311. 
®robbogcn, ber einfache 150. 
©ruber, ßlu^))enfto(f 60. 
®runbpä(^cnalter 330. 
®runbfIäc^cnformeln 17. 
Q^runbflöc^enermtttelung 247. 
®runbfläd)en, tlaffcn gleicher 287. 
Q^runbffäc^enjumad^g 343. 
®runbf(öc^enjun)ad)dpro^ente 359. 
®runbncr, ?luÄg(eic6 ber 5)urd^mefferbiffcs 

rcnjen 246. 247. 
®ümpcl, mittlere« «llter 327. 330. 
t). ®uttenberg, ^cnbrometer 180. 

— 3"^o%8ermitteIung 346. 

£)anbIog, Kluppe 58. 

^artig«, Slob., Sßerfal^ren ber 3n^tt8crmitte= 
lung 287. 

^iet^obe ber ©ttragStafelaufftellung 

377. 

— %f)., 8"^i>«^ermittelung am ^Äft^olj 

unb JReifig 355. 
J)artJoi(64iogI, f^iuppt 55. 
Naumann, muppi. 54. 66. 
^a'oiit. ©ö^enmeffer I 131. 

II 138. 

§eibler, $räaifion«tIup<)e 59. 
^tmpd, ^lup^e 55. 
^e6, iiieiftung ber ^luppt 252. 
•ftc^er, earl, ^iuppt 53. 

— Dr. (g., ^ivippt 53. 

— @b., abrunbenbe muppt 251. 
^^pfometer 144. 

— ®., mittfereS 9(fter 327. 828. 



9?amen- imb ©ac^rcgtfter. 
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^ei)er{c^e ^et^obe (Jlii^lometcie) 94. 
6eljcr-©taubingcr, Ä'Iu^)pe 53. 
^ilf^pTobeftamm 259. 
.^iric^fclb, ©cftanb«maffcnHuppc 67. 252. 
^ö^cnanaUjfc (8uroa(^8) 341. 342. 
^ööcitmcffcr toon Uhnt^ 161. 

©o^n 168. 

SBofe 156. 

— — SBrc^mann 164. 

— Scntimetcrmaft o(8 148. 

— t)on ©Triften 145. 

(Srtel 162. 

gauftmann 126. 

genncl 158. 

— I öon ^at)Uf 131. 

— II toon ^aölif 138. 

— öon @b. ^e^cr 144. 

.^ofefclb 123. 

ÄJaufener 132. 

Seattle» 164. 

— — 3Watt^e8 unb 3"9Jtteiev 153. 
9Wc^cr:^^o6fcIb 123. 

^cl^tnann 133. 

Ififtcr 159. 

$rc6lcr 160. 

9tuc|)re(^t 136. 

©aitlotoittc 142. 

©taubingcr 158. 

Stößer 141. 

— X^cotic bcr forfttit^cn 118. 

— t)on Xrümbac^ 130. 
SBcifc 129. 

©incIIcr^®ro6baur 124. 

.t)5^€nmeginftruinente 121. 
.^ö^citmcffung 118. 

— mit »irierftdbcn 122. 

— mittclft red)ttt)infügcn, glci(^f(ftcnfligen 

^reiedd 135. 
•t^ö^enfpiegel t)on $ftfter 159. 
^ö^en« unb (S^fdümeffer mit SibeQenein- 

fteUung 158. 
.£)ol§me6funbe, begriff 1. 

— Einteilung 2. 
-- ®cf(3^l(^tc 2. 

— fiittcratur 4. 

— @tcllung im ©Aftern bcr fjorftmiffen» 

f*Qft 1. 
^oljmegftocf 53. 

^o6feIb{d^e gformel 24. 

.^olfelb, S^Iometer 94. 

.^ijbroftatif^e SRct^obc bcr 3n^lt86cfttm= 

mung 99. 

$i)))fomcter bon @b. ^e^er 144. 

Sac^noffjcöc 9flcgiftricrflu^)^c 63. 

S^rig, ^cnauigfcit bcr ftommmcifen @d)ä^ung 

306. 
Subireftc SBaumftärfenmcffung 169. 

— ^ö^ens unb ©tclrlcnmcffung 118. 

— 3n|alt«bcftimmuna 98. 
^ntialt^rmittelung bcd %feftanbe$ 239. 



3n§altdermittelung burtj^ $[i(!^ung 94. 

— mit ©i(fc Der ©eftanbSform^ö^c 295. 

^ilfe ber S^eftanbgformja^l 292. 

^ilfe bc§ f^ccipWen ^kmic^t« 90. 

— na(^ aflgcmcinen ^ormjal^Icn 274. 
fSform^oMcn 201. 

lofalen SWaffentttfetn 275. 

SWaffentafcln 233. 

— fte§cnbcr Söäume, aRet^oben ber 189. 
Sn^ItSformcI, attgemeine, für 9?otationS- 

förper 10. • 
Snftrumcntc ber Söngenmeffung 47. 
S)urc^meffermeffung 50. 175. 

Stalt, SJlaffemumac^pro^ent 368. 
^Qto^)trifc^e ^ö^enmcffer 159. 
5?egeIparQbo(oibforme(, 9}uborf|d)e 38. 
S^ielmann, SBaumjirtel 70. 
^lauprec^t, X^Iometer 95. 
^(augnerfd^er ^ö^nmeffer 132. 

— ©törfenmeffer 176. 
mvip\>t 51. 243. 

— abrunbenbe, nac!^ (Sb. ^e^r 251. 
3Bcife 251. 

— einfacfte SWeft* 52. 

— für wiffenfc^aftUdöe S^tdt 69. 
Mu|)penfonftruftionen, bie mid^tigficn 52. 
Kluppen mit grebern unb ©c^raube 53. 

Äell unb ©cftraube 53. 

^wci feften ©c^enfeln 57. 

^lup^nftocf 60. 

— öon 9iag^ 74. 
Xreffurt^ 74. 

Älu^Jje, ©(i^emnijcr 58. 

— öon ?((ben6rücf=gvicbri(^ 56. 
JBart^ 53. 65. 

©ö^merte 56. 

griebric^ 57. 

— — ^umann 64. 
.lparttt)id^=Äog( 55. 

— — ^empel 55. 
)c^er, Sari 53. 

)c^r (®uft.) unb ©taubinger 53. 
Jütfen 69. 

m\düi 57. 

S'ieul^öfer unb ©o^n 53. 

Dtten 66. 

5üf(^cl 57. 

$reBIer 53. 

aUeifeig 53. 

©c^ul^e 55. 

©ta^l 58. 

©taubinger 69. 

©immcnauer 251. 

^tu^^t^ieren 243. 

^nüpptl 9. 

^'önig, (S^ottl., (^orm^a^I 202. 

Saumformja^len 214. 

j^önigfc^ed ^egbrcttc^en 124. 
lEope^fij, 3Raffenfuroenöerfa§ren 276. 
korrigierte midiif^öf^t, ^refeler 195. 

26* 
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9?omcn= unb ©ocfiregiftet. 



Ärcigflädjcnaltet 329. 
jltei^flöc^entafeln 86. 

^reiSfläc^ensö^IKu^pe Don ^immenauer 251. 
Ärei«probefläct)enoerfQ^ven nadö Qc^fd^e 304. 
Subieiung au8 ber ©tammntitte 351. 

— bcr möf^t aiid Dberflärfe unb fiänflc 89. 
(Stangen aus Untcrftärfe unb iiängc 

90. 

— nad) (£ifa^rungSjia^Ien 89. 
gcgiidjenem ^urc^meffcr 37. 

^ubierungdtlup:pen 65. 

— fc^mebifdic 66. 

— ttJÜrttcmbcrgifcftc 65. 
Äubierung«>fretä öon ©eber 87. 
^ubierung, feftiondroeife 35. 

nod^ bcr SHiltcnfläc^cnfoimct 36. 

SRicrfefc^en gorniel 36. 

@moIian|c^en tJormel 35. 

KubiftabeHen 86. 

Äubu8, ?Runb^otarec6enop|)ürat 87. 88. 

^W' Sormja^lbcftimmung 220. 

— 3)?affcnäuroac^§proicnt 365. 

— 3uroQC^8^))rojcnt 358. 

göngenfc^ler, (Sinffufe öon, Quf bcn «Stamni-- 

in^alt 49. 
Sängenmeffung 47. 

— Segler bei bcr 48. 
Sangnu|§o(5 8. 

fieut^ner, 3i^*^el^I"VP€ 71. 

ti. fiöioiö, ^rinji^j ber SBerteilung ber ^robe* 

ftämnte 276. 
Sofalbeftanb«tafeI 308. 
öotaIerlrag<Jtafe( 308. 373. 
ö. fioret), 3)ur(ftntcffcrabrunbung 249. 

— ©rtragötafetn 374. 

— llmfeten 333. 

— mirtfc^aftlidie« $Uter 323. 
Öütten, mvLppt 59. 

^Roffenalter 327. 

— ©maliauWeö 327. 
SJiaffcnfurücnocrfa^ren noc^ S<>eibel 275. 
SD'iQffentafeln, atlgenteine 268. 

— 33ebeutung 267. 

— begriff 233. 

— für gicfttenftangen nad) Untevftävfe 93. 
^Mbcl^olätlo^e nadj Oberftärfe 91. 

— ©ebraud) ber 269. 

— ®efcftic^tlic^eö 272. . 

— Sonftruftion ber, be^ SSereinö beutfd). 

«er|. 31. 268. 

— löfale 268. 
ajeaffen^juroad)« 348. 349. 

.-Prozent 361. 

aWaBftorf 243. 

^attfieö, Söauml^öbenmefier 154. 

— ■ unb Qugmeier, .t)ööenmeffer 153. 
äJlQ^er, $Qtent=(öefötI= unb ©ö^nmeffer 157. 
^Keßbanb 48. 
•imeBbrettdjen, Äi5nig|d)e§ 124. 



Neffen unb Sögen 102. 

^efefctten 48. 

aj?e6fne(ftt, ber, öon ^refelcr 150. 

2Re6lQtten 48. 

aRe6^ unb JRcgiftrier Huppen 61. 

^effungi^met^oben 240. 241. 

3)leffung§tierfQ^ren unb fubifcfte S3cred)nung 

beim 16au« unb 9^u^^o(j 103. 
972e^ger, äßet^obe Don 299. 
aRel)er=|)ü6feIb, ^ö^enineffer 123. 
mdiii^, Äluppe 57. 
9)iittelftQmm 253. 
SJlittlere« Älter 327. 
SRobeÜftamm 253. 

9{ag^, 5!Iuppenfto(f 74. 

9?a|entreua 140. 

9?eigung8mef[er, ber Diöt^erfc^e, öon @rtel 

unb ©o^n 162. 
9{eu]^öfer unb 8o^n, ,^^Iuppe 53. 
ir^idjtberb^olj 8. 
«Rutreiftg 9. 
^iu^rinbe 9. 
9hi^fc^eit§ol5 9. 

Oettelt 3. 

De^el« gfonneln 39. 
Cfularf^ä^ung 30«. 
Dttenfd)e Kluppe 56. 

¥atent:i®efäÖ= unb ^ö^ennieffer Don ^Koijer 

157. 
$aulfen, d^ebuftion^aal^l 202. 
Weltmann, ^enbrometer 183. 178. 

— gorftlidjeS Uniterjalinftrument 133. 
^ßpfter, ^^rö^ifionÄmcöbanb 344. 
<ßrä3ifion«lluppen 69. 

— opti|d)e, nad) gfriebric^ 69. 

— öon ^eibler 59. 
$rö§iriondnieBbQnb Don $fifter 344. 
'ißräjifiongmefefluppe öon @tarfe 70. 
^räjiifionöftjlonieter 98. 

«ßvefeler, S3eftanböricftt§ör)e 298. 

— ®c)cf ber Slftmaffc 236. 

— .ftluppe 53. 

— forrigiertc 9?ic^t^ö]^e 195. 

- ^Kaffenguioac^gprojent 363. 

— ^iormolforniäa^len 206. 215. 

— 9tid)t^ö^enniet^obc 192. 

— 9tid)tpunft 192. 

— 3"tt>öc^^be)"tinimung an juroacWrec^t 

cntttjipfelten ©tömmen 351. 
-- Rwwac^öbo^rer 324. 346. 

— guioadö^Projent 358. 
^robeflöc^en 239. 300. 
$robefIö(^enmet^obe 300. 
$robeftammaIter 330. 331. 
«ßrobeftftmme 240. 253. 

— SluSioa^l ber 259. 

— ibeelle 241. 267. 294. 

— i^bterung ber 262. 



